2011 r.

SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA
TECHNICZNA

D-04.05.01

Ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem
st = 1,5 - 2,5 MPa
(mieszanie w mieszarkach stacjonarnych)



Specyfikacja techniczna D-04.05.01/d 2

Spis tresci:
1. Wstep.

1.1. Przedmiot SST.

1.2. Zakres stosowania SST.

1.3. Zakres robot objetych SST.

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.5. Ogblne wymagania dotyczace robot.

2. Materialy.

2.1. Cementem.

2.2. Grunty.

2.3. Woda.

2.4. Dodatki ulepszajace.

2.5. Materiaty do pielggnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.
2.6. Mieszanka cementowo-gruntowa.

3. Sprzet.
4. Transport.
5. Wykonanie robot.

5.1. Ogoblne warunki wykonania robot.

5.2. Projektowanie sktadu mieszanki cementowo-gruntowe;.
5.3. Grubo$¢ warstwy stabilizowane;.

5.4. Warunki atmosferyczne.

5.5. Przygotowanie podtoza.

5.6. Wytwarzanie mieszanki cementowo-gruntowe;].

5.7. Zagegszczenie.

5.8. Pielegnacja warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

6. Kontrola jakoSci robét.

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robot.

6.2. Czgstotliwos$¢ 1 zakres badan kontrolnych.

6.3. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podtoza.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych warstwy ulepszonego podioza.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy ulepszonego podtoza.
7. Obmiar robdét.

8. Odbior robadt.

9. Podstawa platnosci.

10. Przepisy zwigzane.



Specyfikacja techniczna D-04.05.01/d 3

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.
Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sa wymagania

dotyczace wykonania i odbioru warstwy ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego
cementem o wytrzymalosci Ryg = 1,5 - 2,5 MPa na zadaniu:

Remont drogi gminnej nr 347021 T Mirzec Podborki — Mirzec Majorat
1.2. Zakres stosowania SST.

SST jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu 1 realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem i obejmuja:

ilo$¢ robot zgodna z przedmiarem
1.4. Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Stabilizacja_gruntu_cementem - proces technologiczny polegajacy na zmieszaniu
spulchnionego gruntu z optymalna ilo§cia cementu, wody a w razie potrzeby innych

dodatkéw ulepszajacych (wapno, popioly lotne), z wyrownaniem i zaggszczeniem
wytworzone] mieszanki.

1.4.2. Inne okreslenia podane w niniejszej SST sa zgodne z odpowiednimi polskimi normami
wraz z okresleniami podanymi w STT D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, SST 1 poleceniami Inspektora Nadzoru.

Ogoblne wymagania dotyczace robot podano w ST DM-00.00.00. "Wymagania og6dlne".

2. Materialy.

2.1. Cement.

Do stabilizacji gruntu nalezy stosowa¢ cementy powszechnego uzytku klasy 32,5
odpowiadajace wymaganiom normy PN-EN 197-1.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawartosci grudek. W normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy.
Cement zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesiace moze by¢
uzyty za zgoda Inspektora Nadzoru, gdy zaroby probne osiagna wymagana wytrzymatos$¢ na
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sciskanie 1 mrozoodpornos¢.

Kazda partia dostarczonego cementu musi posiada¢ deklaracj¢ zgodnos$ci producenta wraz
z wynikami badan.

Przed uzyciem cementu do wykonania stabilizacji gruntu cement powinien podlegac
nastgpujacym badaniom:

- oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-3.

- oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-3.

- sprawdzenie zawartosci grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach 1 nie rozpadajacych
sic w wodzie.

Grudki nie dajace si¢ rozgnies¢ w palcach 1 nie rozpadajace si¢ w wodzie nalezy z cementu
usuna¢ poprzez przesianie przez sito # 2 mm. Jesli ich ilo$¢ przekracza 45 % masy cementu
nie powinien by¢ on stosowany do wytwarzania mieszanki grunto-cementowej.

W przypadku gdy:

- czas wiazania lub zmiany objgtosci nie odpowiadaja wymaganiom normy,

- cement przechowywany jest niezgodnie z postanowieniami normy BN-88/6731-08,

- okres przechowywania cementu jest dluzszy niz podano w normie PN-EN 197-1,

- cement wykazuje zawartos¢ grudek,

obowiazuje oznaczenie wytrzymatosci cementu na $ciskanie wg PN-EN 196-1.

Wymagania wtasciwosci cementu do stabilizacji gruntu podano w tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania dla cementu do stabilizacji.

Lp. Wtlasciwosci Klasa cementu
32,5 32,5R
1. | Wytrzymato$¢ na Sciskanie wezesna [ MPa]
- po 7 dniach - >16
- po 28 dniach >10 -
2. | Wytrzymalos$¢ na Sciskanie normowa [MPa} po 28 dniach | > 325 <525
3. | Czas wiazania:
- poczatek wigzania, najwczes$niej po uptywie, min. 60
- koniec wigzania, najp6zniej po uplywie h 12
4. | Stalo$¢ zmiany objetosci:
- wg proby Le Chateliera, mm nie wigcej niz 10
2.2. Grunty.

2.2.1. Whasciwosci gruntow.

Przydatnos¢ gruntow przeznaczonych do stabilizacji cementem nalezy ocenia¢ na podstawie
wynikoéw badan laboratoryjnych wykonanych zgodnie z wymaganiami normy PN-S-96012..

Do wykonania ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac
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grunty speiniajace wymagania podane w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla gruntéow przeznaczonych do stabilizacji cementem.

Lp. Wladciwosci Wymagania
1. | Uziarnienie, wg PN-88/B-04481:
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 50 mm, %
nie mniej niz 100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 25 mm, % 85-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 4 mm, % 50-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito # 0,25 mm, % 10-100
- zawarto$¢ ziarn przechodzacych przez sito #0,05 mm,% 0-100
- zawarto$¢ czastek mniejszych od 0,002 mm, % ponizej 20
2. | Granica plynnosci wg PN-88/B-04481, %, ponizej 40
3. | Wskaznik plastycznosci wg PN-88/B-04481, %, ponizej 15
4. | Odczyn pH od 5do 8
5. | Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych, wg PN-88/B-04481, %,
ponizej 2,0
6. | Zawarto$¢ siarczanow, w przeliczeniu na SO; wg
PN-78/B-06714/28, %, ponizej 1,0
Decydujacym sprawdzeniem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sa wyniki
wytrzymatosci na $ciskanie probek gruntu stabilizowanego.
Do stabilizacji cementem zaleca si¢ uzycie gruntow o wskazniku piaskowym 20 — 50 %,
zawartos$ci frakeji < 0,075 mm do 15 %, a takze zawartos$ci ziarn > 2 mm co najmniej 30 %.
Grunty nie spetniajace wymagan okreslonych w tablicy 1 moga by¢ poddane stabilizacji
po uprzednim ulepszeniu wapnem, popiolami lotnymi przy akceptacji Inspektora Nadzoru.
Po ulepszeniu grunt musi spetnia¢ wymagania co do sktadu, wytrzymatosci 1 mrozoodpor-
nosci probek gruntu stabilizowanego, okreslone w pkt. 5.2.
2.2.2. Zrédla pozyskiwania gruntéw.
Grunty uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ ze zrédet uzgodnionych i
zaakceptowanych przez Inspektora Nadzoru.
Gruntu nie speiniajace wymagan okreslonych w pkt. 2.2.1. niniejszej SST, zostana
zdyskwalifikowane.
2.3. Woda.

Woda stosowana do stabilizacji gruntu i ewentualnie do pielggnacji wykonanej warstwy

powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250.

Do wymienionych celéw mozna bez badan uzy¢ wodociagowa wodg pitna.
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2.4. Dodatki ulepszajace.

Przy stabilizacji gruntu cementem, w uzasadnionych przypadkach moga by¢ stosowane
dodatki ulepszajace:

- wapno, PN-90/B-30020
- popioty lotne wg. PN-S-96035
- chlorek wapniowy wg. PN-C-84127

2.5. Materialy do pielegnacji warstwy z gruntu stabilizowanego cementem.

Do pielggnacji $wiezo wykonanej warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy
stosowac preparaty powlokowe lub folie z tworzyw sztucznych posiadajace aprobaty
techniczne IBDiM lub deklaracje zgodnos$ci producenta.

Dopuszcza sig takze pielggnacje przez przykrycie stabilizacji warstwa piasku naturalnego
lub warstwa wiokniny utrzymywanej w stanie wilgotnym przez zraszanie woda.

2.6. Mieszanka cementowo-gruntowa.

2.6.1.

2.6.2.

2.6.3.

Zawarto$¢ cementu.

Zawarto$¢ cementu nalezy przyjmowac¢ w granicach od 4 % do 8 lub 10 % liczonych w
stosunku do masy suchego gruntu, zaleznie od rodzaju 1 uziarnienia gruntu oraz kategorii
ruchu.

Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej nie powinna
przekraczac:

-dlaruchu KR 1-3 -10%
-dlaruchu KR 4-6 - 8%

Zawartos¢ wody.

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg.
normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481, z tolerancja £ 1 %.

Wytrzymalo$¢ na $ciskanie prébek.

Decydujacym kryterium przydatnos$ci mieszanki cementowo-gruntowej do wykonania
warstwy ulepszonego podloza jest wytrzymatos¢ na Sciskanie probek gruntu
stabilizowanego cementem oznaczona po 28 dniach twardnienia oraz wskaznik
mrozoodpornosci probek.

Oznaczenie wskaznika mrozoodpornosci probek obowiazuje w przypadku stabilizacji
cementem gruntoéw $rednio 1 bardzo spoistych oraz gruntow z zawartos$cia czgsci
organicznych powyzej 2 %, albo gruntow kwasnych o pH <5 lub przy dodaniu popiotow
lotnych w ilo$ci wigkszej niz cement.

Wymagane wytrzymatosci na $ciskanie gruntu stabilizowanego cementem oraz wymagany
wskaznik mrozoodpornosci:
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- wytrzymatos$¢ na Sciskanie po 7 dniach 1,0 - 1,6 MPa,
- wytrzymatos$¢ na $ciskanie po 28 dniach 1,5 - 2,5 MPa,
- wskaznik mrozoodpornosci > 0,60

Formowanie probek, pielggnacje 1 badanie wytrzymalosci na $ciskanie nalezy wykonac
zgodnie z normg PN-S-96012.

3. Sprzet.

3.1. Ogolne warunki stosowania sprzetu.
Ogo6lne warunki stosowania sprzgtu podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
Jakikolwiek sprzgt, maszyny 1 urzadzenia nie gwarantujace zachowania wymagan
jakosciowych robot, zostang przez Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane 1
niedopuszczone do robot.

3.2. Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

Do wykonania podbudowy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy stosowac:

- wytwornie stacjonarne do wytwarzania mieszanki cementowo-gruntowe;j,

- samochody samowytadowcze do transportu wyprodukowanej mieszanki,

- ukladarki lub réwniarki do rozkfadania i wyprofilowania warstwy,

- walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zaggszczania; w miejscach
trudnodostepnych nalezy stosowac zageszczarki ptytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

Ponadto nalezy stosowa¢ prowadnice, o ile ich uzycie jest konieczne do uzyskania

wymaganych cech geometrycznych warstwy.

Wydajno$¢ sprzgtu powinna zapewni¢ zachowanie warunkéw technologicznych

dotyczacych czasu mieszania 1 zaggszczania.

4. Transport.

4.1. Transport cementu.

Transport cementu powinien odbywac si¢ z zastosowaniem cemento-wozow. W czasie
transportu 1 przeladunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.2. Transport wody.

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.
5. Wykonanie robdt.
5.1. Ogodlne warunki wykonania robot.

Ogo6lne warunki wykonania robdt podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".
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5.2. Projektowanie skladu mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot Wykonawca powinien dostarczy¢
Inspektorowi Nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki gruntu
1 cementu pobrane w jego obecnosci.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu o:

- wyniki badan gruntu,

- wyniki badan cementu,

- wyniki badan wytrzymatos$ci na Sciskanie 1 mrozoodpornosci gruntu stabilizowanego
cementem wedlug metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

- wymagana ilo$¢ cementu,
- wymagana zawarto$¢ wody, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej gruntu z cementem.

To$¢ sktadnikoéw nalezy podaé w kg/nr’.
5.3. Grubosé¢ warstwy.

Grubos$¢ warstwy podioza z gruntu stabilizowanego cementem powinna by¢ zgodna
z Dokumentacja Projektowa.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci warstwy nie powinny przekraczac:
+10 % 1—15 %.

5.4. Warunki atmosferyczne.

Podloze z gruntu stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy gdy
temperatura powietrza spadta ponizej 2°C oraz wtedy, gdy podloze jest zamarznigte

1 podczas opadow deszczu.

Nie nalezy rozpoczynac stabilizacji gruntu cementem jezeli prognozy meteorologiczne
wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej 2°C w czasie najblizszych 7 dni.

5.5. Przygotowanie podloza.

Podloze pod ulepszone podloze z gruntu stabilizowanego cementem nalezy wykona¢ zgodnie
z Dokumentacja Projektowa 1 SST odnoszaca si¢ do danego rodzaju tego podtoza.

5.6. Wytworzenie mieszanki cementowo-gruntowe;j.

Sktadniki mieszanki 1w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢ dozowane

w ilo$ci okreslonej w recepcie laboratoryjnej z uwzglednieniem rzeczywistych wilgotnosci
gruntu. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego
dozowania gruntui cementu oraz objgtosciowego dozowania wody, gwarantujacej
nastgpujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy suchej mieszanki:

- kruszywo £3 %
- pozostate sktadniki £2 %

Czas mieszania jednego zarobu, liczac od chwili wprowadzenia wszystkich sktadnikoéw do
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5.7.

5.8.

5.9.

mieszalnika, powinien by¢ tak dobrany aby byta zapewniona jednorodnos¢ wymieszania.
Dodatki ulepszajace powinny by¢ dozowane do betoniarki przed dozowaniem cementu.
Profilowanie.

Przed zaggszczeniem mieszanka cementowo-gruntowa powinna by¢ wyprofilowana do
zaprojektowanych pochylen podtuznych i poprzecznych oraz przechytek na tukach.

Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice w celu
zyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu technologii gwarantujacej odpowiednia roOwno$¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie.

Zageszczenie warstwy z mieszanki cementowo-gruntowej powinno by¢ wykonane, przy
wilgotnosci optymalnej, po zakonczeniu mieszania i profilowani, nie p6zniej niz przed
zakonczeniem czasu wiazania cementu.

Zageszczenie warstwy z gruntu stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcow gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie zaakceptowanym przez
Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od
nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podluznymi w strong wyzej potozonej krawedzi.

Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczenia zanizenia, ubytki, rozwarstwienia 1 podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na petna gigbokos¢,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna miec
prawidlowy przekroj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Zageszczenie nalezy kontynuowac do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia mieszanki nie
mniejszego niz 1,00 wedlug normalnej proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481.

Pielegnacja warstwy stabilizacji gruntu cementem.

O ile w czasie 2 godzin po zaggszczeniu warstwa nie zostanie pokryta nowa warstwa

z takiego samego materialu lub inng warstwa nawierzchni, to powinna by¢ ona natychmiast
poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedhug jednego

z nastgpujacych sposobow:

a/ skrapianie warstwy emulsja asfaltowa, asfaltem Do lub D3o9 w ilosci 0,5 +1,0 kg/m2 .
b/ skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi §wiadectwo
dopuszczenia do stosowania w budownictwie drogowym i mostowym, w iloéci do 0,5 kg/m’

po uprzednim zaakceptowaniu przez Inspektora Nadzoru.

¢/ utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie woda w ciagu dnia w czasie
co najmniej 7 dni .

d/ przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalna folia plastykowa, ulozona na zaklad o
szerokos$ci co najmniej 30 cm 1 zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy
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przez wiatr.

e/ przykrycie warstwa piasku lub grubej wiokniny technicznej 1 utrzymywanie jej w stanie
wilgotnym w czasie co najmniej 7 dni.

Inne sposoby pielggnacji zaproponowane przez Wykonawce 1 inne materiaty przeznaczone do
pielegnacji moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inspektora Nadzoru.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdow 1 maszyn po ulepszonym podilozu w okresie
7 dni po wykonaniu. Po tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac si¢
wylacznie za zgoda Inspektora Nadzoru.

6. Kontrola jakosci robot.

6.1.

6.2.

Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

W czasie budowy Wykonawca powinien wykonywac¢ systematycznie pomiary 1 badania
kontrolne 1 dostarcza¢ ich wyniki Inspektorowi Nadzoru .

Pomiary 1 badania kontrolne Wykonawca powinien wykonywac¢ w zakresie 1 z czgstotliwoscia
gwarantujaca zachowanie wymagan jakos$ci robot, lecz nie rzadziej niz wskazano w
odpowiednich punktach niniejszej specyfikacji.

Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych.

Czgstotliwos¢ 1 zakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstwy
ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego cementem podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ badan w czasie budowy.

L.p. Czestotliwos¢ badan
Wyszczegdlnienie prac Minimalna ilo$¢ badan | Maksymalna
na dziennej dzialce | powierzchnia
roboczej przypadajaca na jedno
badanie [ m’]
1. | Uziarnienie gruntu 1
2. | Wilgotno$¢ mieszanki gruntu z cementem 600
3. |Rozdrobnienie gruntu 2
4. |Zaggszczenie warstwy
5. | Wytrzymato§¢ 7-dniowa 3 600
6. | Wytrzymatos$¢ 28-dniowa 3
7. | Mrozoodpornos¢ gruntu stabilizowanego Przy projektowaniu 1 w przypadkach
cementem watpliwych
8. |Badania cementu Dla kazdej dostawy
9. |Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodia
10. | Szczegdlowe badania gruntu: Przy kazdej zmianie rodzaju gruntu

uziarnienie, granica ptynnosci, wskaznik
plastycznosci, zawarto$¢ czg¢sci organicznych,
odczyn H, zawarto$¢ siarczkow, wskaznik
piaskowy
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6.3. Badania i pomiary wykonanego podloza z gruntu stabilizowanego cementem.
Czgstotliwos¢ 1 zakres badan 1 pomiaréw wykonanego podtoza podano w tablicy 4.

Tablica 4. Czestotliwo$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy ulepszonego
podloza z gruntu stabilizowanego cementem.

Lp. | Wyszczegolnienie badan i Minimalna czestotliwos$¢ badan i pomiarow
pomiarow
1. | Grubo$¢ warstwy Podczas budowy:

w trzech punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m’

2. | Szerokos¢ warstwy 10 razy na | km

3. |Rownos¢ podtuzna co 20 m lata na kazdym pasie ruchu
4. | Ro6wnos$¢ poprzeczna 10 razyna 1 km

5. | Spadki poprzeczne D 10 razyna 1 km

6. | Rzedne wysokosciowe co25m

7. | Uksztattowanie osi w planie " |co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztaltowania osi w planie nalezy wykonaé
w punktach glownych tukow poziomych: na poczatku i1 koncu kazdej krzywej przejsciowe;j
oraz na poczatku, w Srodku 1 na koncu kazdego tuku poziomowego.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podloza.
6.4.1. Grubos¢ warstwy.
Grubos$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otworo6w na calej jej gigbokosci,
w odleglosci co najmniej 0,5 metra od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy,

z czestotliwoscia podana w tablicy 4.

Dopuszczalne odchytki od projektowanej grubosci ulepszonego podloza nie powinny
przekracza¢: +10 % 1—15 %.

6.4.2. Ro6wnos¢ ulepszonego podloza.

Nierownosci podtuzne ulepszonego podfoza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata w osi kazdego
pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czg¢stotliwoscia podana w tablicy 4.

Nierownosci poprzeczne ulepszonego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata z
czestotliwoscia podang w tablicy 4.

Niero6wnosci nie powinny przekracza¢: 15 mm
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6.4.3. Spadki poprzeczne ulepszonego podloza.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej laty 1 poziomicy z
czestotliwoscia podang w tablicy 4.

Spadki poprzeczne warstwy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa z tolerancja
+0,5 %.

6.4.4. Rzedne ulepszonego podloza.

Rzedne nalezy sprawdzac w osi jezdni 1 na jej krawedziach z czestotliwoscia
podang w tablicy 4.

R&zZnice pomigdzy rzednymi wykonanego ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ +1 cm1-2 cm.

6.4.5. Uksztaltowanie osi warstwy ulepszonego podloza.

Uksztattowanie osi warstwy nalezy sprawdza¢ w punktach gldownych trasy i w innych
punktach z czg¢stotliwoscia podana w tablicy 4.

O$ warstwy ulepszonego podfoza w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi
projektowanej o wigcej niz +5 cm.

6.4.6. Szeroko$¢ warstwy ulepszonego podloza.

Szerokos$¢ warstwy nalezy sprawdzac z czgstotliwoscia podang w tablicy 4.

Szerokos¢ warstwy nie moze r6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej

niz +10 cm, -5 cm, z tym, ze na jezdniach bez krawgznikdéw szerokos¢ warstwy
powinna by¢ wigksza od szeroko$ci warstwy wyzej lezacej o co najmniej 25 cm lub
o wartos¢ wskazana w Dokumentacji Projektowe;.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podloza.

6.5.1. Jezeli wytrzymato$¢ srednia probek po 28 dniach wigzania bedzie mniejsza od dolnej
granicy okres§lonej w pkt. 2.6.3. to warstwa na wadliwym odcinku, zostanie zerwana 1
wymieniona na nowa o odpowiednich wlasciwosciach, na koszt Wykonawcy.

Jezeli §rednia wytrzymato$¢ probek po 28 dniach wiazania lub po 7 dniach wiazania
przekracza gorne wartosci to nalezy skorygowac skiad mieszanki, aby przy budowie
nastgpnych odcinkow otrzymaé wytrzymatos¢ zgodna z wymaganiami okreslonymi
w pkt. 2.6.3.

6.5.2. Niewlasciwe cechy geometryczne ulepszonego podloza.
Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialym ulepszonym podiozu stwierdzi sig, ze
odchylenia cech geometrycznych na dzialce roboczej przekraczaja wielkosci okreslone

W p. 6.4. to warstwa zostanie zerwana i1 ponownie wykonana na koszt Wykonawcy.

Dopuszcza si¢ inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile zostanie
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on zaakceptowany przez Inspektora Nadzoru.

Jezeli szerokos$¢ ulepszonego podtoza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wigce;j
niz 5 cm 1 nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien
poszerzy¢ ulepszone podloze przez zerwanie warstwy na petna grubos¢, do potowy
szerokosci pasa ruchu (lub pasa postojowego czy utwardzonego pobocza), formujac
pionowa, réwna krawedz i ponowne wykonanie tej warstwy. Przy takim sposobie naprawy
nie dopuszcza si¢ mieszania na miejscu. Roboty te Wykonawca wykona na wlasny koszt.

6.5.3. Niewlasciwa grubos¢ ulepszonego podloza.

Przed odbiorem warstwy Wykonawca sprawdzi grubos¢ ulepszonego podtoza w obecnosci
Inspektora Nadzoru z czgstotliwoscia podana w tablicy 4.

Jezeli ulepszone podloze ze wzgledow sprzetowych zostalo wykonane w dwoch warstwach,
nalezy mierzy¢ tata grubo$¢ tych warstw. Przynajmniej w 50 procentach otwordéw grubosé
warstwy powinna by¢ co najmniej rowna projektowanej, a w zadnym otworze niedomiar
grubos$ci nie moze by¢ wigkszy od okreslonego w p. 6.4.1.

Jezeli warunek ten jest spetniony Wykonawca otrzyma petna zaptatg za roboty. W
przeciwnym przypadku Wykonawca wykona, na wlasny koszt, w obecnosci Inspektora
Nadzoru, dodatkowe otwory w celu identyfikacji powierzchni wadliwych pod wzgledem
grubosci.

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona
naprawg ulepszonego podloza przez zerwanie wykonanej warstwy, usunigcie zerwanego
materiatu 1 ponowne wykonanie warstwy o odpowiednich wlasciwosciach i o wymagane;j
grubosci przy uzyciu do produkcji mieszanki mieszarek stacjonarnych.

Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt.
Po wykonaniu tych robot nastapi ponowny pomiar 1 ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej
podanych zasad na koszt Wykonawcy.

7. Obmiar robot.

Obmiar kazdej warstwy ulepszonego podloza powinien by¢ dokonany na budowie, w metrach
kwadratowych, po ulozeniu i zaggszczeniu. Obmiar odbywa si¢ w obecnosci Inspektora
Nadzoru 1 wymaga jego akceptacji. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek
dodatkowo wykonanych powierzchni nie wykazanych w Dokumentacji Projektowe;j, z
wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na pismie przez Inspektora Nadzoru.

Nadmiar grubos$ci lub nadmierna powierzchnia ulepszonego podtoza w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inspektora Nadzoru,
nie moze stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. Odbior robaét.

Do odbioru Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw 1 badan z biezacej kontroli
materiatdéw 1 robot.

Odbioru ulepszonego podtoza dokonuje Inspektor Nadzoru na podstawie wynikow
badan Wykonawcy 1 ewentualnych uzupetniajacych badan i pomiaréw oraz ogledzin
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warstwy.
W przypadku stwierdzenia wad Inspektor Nadzoru ustali zakres wykonania robot
poprawkowych lub poleci zerwanie 1 wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy,

wedlug zasad okreslonych w niniejszych specyfikacjach.

Roboty poprawkowe lub zerwanie i wymiang na nowa wadliwie wykonanej warstwy
Wykonawca wykona na wlasny koszt w terminie ustalonym z Inspektorem Nadzoru.

9. Podstawa platnosci.

Platnos$¢ za 1 m® wykonanej warstwy ulepszonego podloza z gruntu stabilizowanego
cementem nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem 1 oceng jakosci wykonanych robot.

Cena robot obejmuje:

- prace pomiarowe,
- sprawdzenie 1 ewentualng naprawe podioza,

- dostarczenie, ustawienie, rozebranie 1 odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow

1 urzadzen pomocniczych,

- zakup materialow,

- wytworzenie mieszanki gruntowo-cementowe;j,

- transport 1 rozscielenie mieszanki w miejscu wbudowania,

- wyrownanie, wyprofilowanie 1 zaggszczenie warstwy,

- pielegnacj¢ wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. Przepisy zwigzane.
10.1. Normy.

1. PN-88/B-04481 - ,,Grunty budowlane. Badania probek gruntu”.

2. PN-B-66714/28 -, Badania. Oznaczanie zawartosci siarki metoda bromow3g”.

3. PN-EN 197-1 - Cement. Sklad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementow

powszechnego uzytku.

4. PN-EN 196-1 - ,,Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci”.

5. PN-EN 196-3 - ,,Metody badania cementu. Oznaczanie czaséw wigzania 1 stalosci
objetosci”.

6. PN-EN 196-7 - ,,Metody badania cementu. Sposoby pobierania 1 przygotowania probek
cementu”.

7. BN-88/6731-08 - ,,Cement. Transport, przechowywanie”.

8. PN-88/B-32250 -, Materialy budowlane. Woda do betondéw i zapraw™.
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9. PN-C-84127 - ,,Chlorek wapniowy techniczny”.
10. PN-S-96035 - ,,Popioty lotne”.
11. PN-S-96012 - ,,.Drogi samochodowe. Podbudowa 1 ulepszone podtoze z gruntu

stabilizowanego cementem”.

12. BN-68/8931-04 - ,,Drogi samochodowe. Pomiar rGwnosci nawierzchni
planografem 1 tatg”.



