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SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | OBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

KLASYFIKACJA WG WSPOLNEGO StOWNIKA ZAMOWIEN (CPV):

ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH
(Kod CPV 45231400-9)
INSTALOWANIE STACJI ROZDZIELCZYCH
(Kod CPV 45315700-5)
ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
(Kod CPV 45311100-1)
INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
(Kod CPV 45317000-2)
MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNE!J
(Kod CPV 45312311-0)
URZADZENIA DO NADZORU WIDEO
(Kod CPV 32323500-8)
INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
(Kod CPV 45316110-9)
ROBOTY BUDOWLANE ZAKRESIE BUDOWY LINIl NAPOWIETRZNYCH
(45232210-7)
ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINIl KOMUNIKACYJNYCH
(CPV 45231600-1)

Obiekt:
Budowa zbiornika wodnego rekreacyjnego z budowlami towarzyszgcymi, stawu kgpielowego z
instalacjami, budowli tarasu widokowego, ktadki pieszej, wiaty grillowej, budynku edukacyjno-
kawiarnianego z zapleczem higieniczno-sanitarnym i magazynowym wraz z instalacjami, zjazdu
publicznego, parkingdw z drogami dojazdowymi, chodnikdw i Sciezek rowerowych, instalacji
oswietlenia i monitoringu wizyjnego terenu, przytgcza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, obiektéw matej arch.
miejscowos¢: MIRZEC STARY, gmina: MIRZEC,
dziatka nr: 2656/6, 2656/29, 1806/1, 2654/2, 2656/21, obreb ewid: 8-Mirzec Il

Inwestor:
GMINA MIRZEC
Mirzec Stary 9
27-220 Mirzec

Czesc: ELEKTRYCZNA



ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH
(Kod CPV 45231400-9)
INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO
(Kod CPV 45316110-9)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajycego

Projekt budowy zbiornika wodnego rekreacyjnego z budowlami towarzyszgcymi, stawu kapielowego z
instalacjami, budowli tarasu widokowego, ktadki pieszej, wiaty grillowej, budynku edukacyjno-
kawiarnianego z zapleczem higieniczno-sanitarnym i magazynowym wraz z instalacjami, zjazdu
publicznego, parkingéw z drogami dojazdowymi, chodnikdéw i Sciezek rowerowych, instalacji oswietlenia
i monitoringu wizyjnego terenu, przytacza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej, obiektéw matej arch.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z instalowaniem linii kablowych. Zakres stosowania ST Specyfikacja techniczna standardowa
(ST) stosowany jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt

wymienionych w pkt. 1.2.
1.3. Przedmiot i zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z:
Robotami kablowymi :
Wykopy liniowe
Przewierty pod obiektami
Utozenie rur ostonowych
Utozenie kabli w korytkach instalacyjnych , rurach instalacyjnych w rowach kablowych oraz
kanatach zamknietych.
podtgczaniem kabli
montaz muf kablowych
Wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszgcymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego.
Montazem latarni:
montaz muf kablowych
Montaz latarni oswietleniowych
Podtaczenie kabli oswietleniowych
Uruchomienie oswietlenia

ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- kompletacjg materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
ziemne, murarskie, slusarsko-spawalnicze, montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

- utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,

- wykonaniem oznakowania zgodnego 1z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw
wyznaczonych w dokumentacji,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i
linii,

- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej do eksploatacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Kabel elektroenergetyczny - odmiana przewodu, stuzgca do przesytania energii elektrycznej.

Kabel sygnalizacyjny - przewdd wykorzystywany w obwodach sygnalizacyjnych, sterowniczych,

kontrolno-pomiarowych, zabezpieczajgcych.



Linia kablowa - kabel wielozytowy lub wigzka kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka
kabli pofaczonych réwnolegle, ktére wraz z osprzetem utozone sg na wspdlnej trasie, tgczac zaciski
dwéch urzadzen elektroenergetycznych.
Trasa kablowa - pas terenu lub przestrzen, w ktérej osi symetrii utozono jedng lub wiecej linii
kablowych.
Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, lub na fundamencie
prefabrykowanym  stuzagca do  zamocowania  oprawy oSwietleniowej na  wysokosci
nie wiekszej niz 14 m
Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzgce do rozdziatu, filtracji i przeksztatcania
strumienia $wietlnego wysytanego przez Zrédto Swiatta, zawierajgce wszystkie niezbedne
detale do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczna.
Skrzyzowanie - miejsce na trasie kabla, w ktdrym rzuty poziome rdéznych linii kablowych pokrywajg sie
lub przecinaja.
Zblizenie - miejsce na trasie kabla, w ktérym odlegtos¢ pomiedzy réznymi liniami kablowymi,
urzadzeniem podziemnym lub drogg komunikacyjng jest mniejsza niz odlegtos¢ dopuszczalna dla danych
warunkéw uktadania bez stosowania przegréd lub oston zabezpieczajagcych i nie wystepuje
skrzyzowanie.
Napiecie znamionowe kabla Uo/U - napiecie na jakie zbudowano i oznaczono kabel; przy czym Uo -
napiecie pomiedzy zytg a ziemig lub ekranem kabla, natomiast U - napiecie miedzyprzewodowe kabla.
W kraju produkuje sie kable elektroenergetyczne na napiecia znamionowe: 0,6/1kV, 3,6/6kV,
6/10kV, 8,7/15kV, 12/20kV, 18/30kV, 23/40kV; dla napiecia 64/110kV stosuje sie kable olejowe, gazowe
lub o izolacji polietylenowej. llos¢ zyt tych kabli moze wynosi¢ od 1 do 5, natomiast przekroje
znamionowe wg oferty producenta od 1 do 1000 mm? (praktycznie od 4 mm?).
Kable sygnalizacyjne produkowane sg na napiecia znamionowe: 0,6/1kV - ilo$¢ zyt od 2 do 75,
przekroje znamionowe od (0,64) 0,75 do 10 mm?.
Zyta robocza - izolowana zyfa wykonana z miedzi lub aluminium: w kablu elektroenergetycznym, stuzy
do przesytania energii elektrycznej; w kablu sygnalizacyjnym stuzy do przesytania lub odcinania sygnatu,
impulsu itp. Jako cze$¢ przewodzgca moze wystepowac drut o przekroju kotowym, owalnym lub
wycinek kota (sektorowe) lub linka, ztozona z wielu drutéw o mniejszym przekroju. Ze wzgledu na duze
natezenie pola elektrycznego na ostrych krawedziach ogranicza sie stosowanie kabli z zytami
sektorowymi do napie¢ znamionowych 0,6/1 kV i 3,6/6 kV i przekrojach powyzej 16 mm?. Zyly
wielodrutowe zapewniajg wiekszg elastycznos¢ kabla, sg jednak drozsze. Sploty poszczegdlnych wigzek,
zawierajacych po kilka zyt splatane sg we wspdtosiowe warstwy w kierunkach przemiennych. Kable
sygnalizacyjne posiadajg w swej budowie dodatkowo zyte licznikowg (brgzowg) i kierunkowa (niebieska)
dla utatwienia rozpoznawania i liczenia kolejnych warstw kabla.
Zyta ochronna ,,20" - izolowana zyfa w kablu elektroenergetycznym, oznaczona barwa zielono-zéttg
izolacji, bezwzglednie wymagana przez okreslone srodki ochrony przeciwporazeniowej. tagczy metalowe
czesci przewodzgce - dostepnego urzadzenia elektrycznego (ktére moga przypadkowo znalez¢ sie pod
napieciem), czesci przewodzace obcych instalacji elektrycznych, gtéwng szyne (zacisk) uziemiajacy i
uziemiony punkt neutralny. Stosowana w kablach na napiecie od 0,6/1 kV, przy czym dla napiec
znamionowych do 12/20 kV przekréj zyty nie musi by¢ identyczny z przekrojem roboczym kabla (np. dla
zyty roboczej do 50 mm? - przekrdj zyty ochronnej minimum 16 mm? natomiast powyzej 95 mm? -
minimum 50 mm?).
Zyta neutralna - izolowana zyfa robocza, oznaczona kolorem niebieskim, w kablach czterozytowych
petni role przewodu ochronno-neutralnego PEN. Przekrdj uzalezniony od przekroju roboczego kabla,
zwykle mniejszy np. dla przekrojéw roboczych powyzej 35 mm?* moze wynosi¢ 50% tego przekroju.
Mufa kablowa — osprzet kablowy stuzgcy potgczeniu odcinkéw kabla lub kabli
Przygotowanie podtoza - zespét czynnosci wykonywanych przed uktadaniem kabli majgcych na celu
zapewnienie mozliwosci ich utozenia zgodnie z dokumentacjg; zalicza sie tu nastepujgce grupy
czynnosci:
- wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,
- osadzanie kotkdw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- montaz uchwytéw do mocowania i uktadania kabli oraz montaz powtok z tworzyw sztucznych lub
metalowych,

- montaz konstrukcji wsporczych i tuneli kablowych,
- odkrywanie i zakrywanie kanatéw kablowych.



Czesc dostepna - przewodzgca cze$¢ urzagdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci
fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze sSrodkédw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktora
podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie
zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji
itp.).
Miejsce wydzielone - zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.
Napiecie dotykowe Ud (Zrédfowe przy dotyku) - napiecie pojawiajace sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzaca czescia, ktdra moze byé (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi,
na ktérym znajduja sie stopy.
Przewdd uziemiajacy - przewodnik tgczgcy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym srodowisku znajduje.
Uziemienie - zespdt sSrodkéw i urzadzen stuzgcych pofaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.
Moze wystepowac jako uziemienie:
ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub
robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajace normalng prace).
Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowac w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V
[12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.
Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potaczenia elektrycznego.
Moze wystepowac jako:

e naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

e sztuczny (wykonany w celu uziemienia),
Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdéw naturalnych, jednak w
przypadku braku mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

e Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

e MiedzZ gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robdt
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania

dotyczace robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.
1.7. Dokumentacja robdt montazowych
Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzniejszymi zmianami),



- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, korncowych oraz robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.-Dz.U.z2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji kablowych linii energetycznych nalezy wykonywac¢ na podstawie
dokumentacji projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét
montazowych i instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody robét objetych zaméwieniem

452314009 - ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINII ENERGETYCZNYCH
453161109 - INSTALOWANIE URZADZEN OSWIETLENIA ZEWNETRZNEGO

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod

warunkiem:

- spetniania tych samych witasciwosci technicznych (dla wszystkich parametrow wyszczegdlnionych w
dokumentacji wykonawczej),

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania

podano w ST ,,Wymagania ogdélne" Kod CPV 45000000-7.

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikdw energii elektrycznej w

obiektach budowlanych nalezy stosowacé kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne

posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséow
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiadaé¢ wymaganiom zawartym

w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

Jednoczesnie praktyczne przyktady zastosowania elementédw linii kablowych, w tym urzadzen

elektroenergetycznych zawierajg opracowania typizacyjne - szczegdlnie albumy producentéw lub



specjalizujgcych sie w tym zakresie biur naukowo-badawczych i projektowych, ktére mogg byc
wykorzystane w praktyce.

2.2.1. Kable

Kable powinny spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm. Zaleca sie stosowanie kabli o napieciu
znamionowym 0,6/1kV, cztero- lub pieciozytowych o zytach aluminiowych lub miedzianych w izolacji
polwinitowej. Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia,
dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego. Bebny z kablami nalezy przechowywac¢ w
miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim
dziataniem promieni stonecznych.

2.2.2. Zrédta $wiatta i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla oswietlenia drogowego stosowac
Zrodta Swiatta i oprawy spetniajgce wymagania norm.

Ze wzgledu na wysokg skutecznos$é sSwietlng, trwatos$¢ i statosé strumienia $wietlnego w czasie oraz
oddawanie barw, zaleca sie stosowanie opraw ledowych.

Oprawy powinny charakteryzowad sie szerokim ograniczonym rozsytem swiatfa.

Oprawy wykonane zgodnie z technologig led. Nalezy zastosowac oprawy o parametrach podanych w
projekcie wykonawczym przy czym dopuszcza sie oprawy rownowazna lub lepsze przy czym nalezy
uzyska¢ pozytywng zgode nadzoru autorskiego w tym rdowniez architekta ze wzgledu na aspekty
wizualne oprawy oraz inspektora nadzoru.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -5°C i
wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajacej 80% i w opakowaniach zgodnych z PN-86/0-
79100 wykorzystane w praktyce.

2.2.3. Fundamenty prefabrykowane

Pod stupy oswietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentéw prefabrykowanych wedtug ustalen
dokumentacji projektowej. Ogélne wymagania dotyczace fundamentow konstrukcji okreslone sg
normach. W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykona¢ zabezpieczenie antykorozyjne, zgodnie z ,Instrukcjg zabezpieczen przed korozjg konstrukgji
betonowych" . Sktadowanie prefabrykatéw powinno odbywac sie na wyréwnanym, utwardzonym i
odwodnionym podtozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.2.4. Stupy oswietleniowe

Dla oswietlenia nalezy stosowac stupy oswietleniowe umozliwiajgce zawieszenie opraw na wysokosci
ok. 5m zgodne z parametrami podanymi w projekcie wykonawczym. Stupy powinny przenies¢ obcigzenia
wynikajgce z zawieszenia opraw, oraz parcia wiatru dla Il i lll strefy wiatrowej. Zastosowac stupy zgodne
z opisem zawartym w projekcie wykonawczym. Sktadowanie stupdow i masztéw oswietleniowych na
placu budowy, powinno by¢ na wyrdwnanym podfozu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przektadek
z drewna miekkiego

2.2.5. Przepusty kablowe

Whnetrza scianek powinny by¢ gtadkie lub powleczone warstwg wygtadzajacg ich powierzchnie dla
ufatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sie stosowanie na przepusty kablowe rur karbowanych badz sztywnych o $srednicy wewnetrznej
dobranej zgodnie z projektem. Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych, z
tworzyw sztucznych lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku
elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustéw powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce na nie
obcigzenia. Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé¢ na utwardzonym placu,
w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem

2.2.6. Specyfikacja materiatowa.



Zestawienie materiatdéw objetych niniejszg specyfikacjg techniczng znajduje sie w projekcie
wykonawczym. Wszystkie dane odnosnie zastosowanych materiatéw znajduje sie w projekcie
wykonawczym.

2.3 Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych linii energetycznych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

- sgzgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowe;j
- sg wihasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczagce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow,

- dostawa kabli o izolacji, powtoce lub ostonie z tworzyw sztucznych powinna odbywaé sie przy
temperaturze wyzszej niz -15°C, natomiast bebny z nawinietym kablem nie mogg by¢ zrzucane i
przewracane na ich tarcze (na ptask).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych - wyrobéw i materiatdw nieznanego

pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4 Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg

producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Kable nalezy przechowywac na bebnach lub jesli ilo$¢ kabla jest niewielka zwiniete wtzw. ,6semke".
Konce kabli producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosé zyt, przekréj), w przypadku gdy dokonuje sie
odciecia czesci kabla - nalezy zabezpieczy¢ pozostajgcy w magazynie odcinek zalutowang ostong
otowiang lub kapturkiem, najlepiej termokurczliwym. W magazynie o miekkim podtozu nalezy utozy¢
twarde podktady pod tarcze bebna i zabezpieczy¢ klinami przed samoczynnym toczeniem.

Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i pomocniczy nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych itp. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznym oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno byé suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7.

Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1 Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne"
Kod CPV 45000000-7.
4.2 Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe ze sktadu przyobiektowego do miejsca wbudowania, nalezy zachowac
ostroznosc aby nie uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu
ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji, wynosza dla kabli nawinietych na bebny: -15°C oraz -5°C
dla zwinietych w ,,6semke" odcinkow.

Stosowac dodatkowe opakowania materiatéw w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.

5 WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV
45000000-7. W projekcie przewiduje sie wykonie linii kablowych w 2 etapach zgodnie z
dokumentacjg wykonawczg i ST ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos$¢é zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robot.

Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

Przed przystgpieniem do robdt nalezy dokonaé przy udziale geodety trasowania przebiegu linii
energetycznej, z zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktéw. Wykonywanie wszelkich
czynnosci nalezy koordynowac z wykonawcami z pozostatych branz. Wiele szczegdétéw wykonawczych
znajduje sie w opracowaniach pozostatych branz, z czym wykonawca powinien sie bezwzglednie
zapoznac przed przystgpieniem do wykonywania robét.



5.2 Uktadanie kabli
Przy uktadaniu kabli w ziemi zakres robdt obejmuje:

wyznaczenie trasy linii kablowej,

wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz
wymiane gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

nasypanie warstwy piasku na dno rowu kablowego,

uktadanie kabli w rowach i wykopach,

uktadanie kabli w rurach i blokach, utozonych w ziemi,

utozenie folii oznaczeniowej,

zasypanie rowdw i wykopow kablowych z rozplantowaniem lub wywiezieniem nadmiaru ziemi.

Uwagi dodatkowe:
1. Wytyczanie trasy linii kablowej powinien dokonywa¢ uprawniony geodeta, lub za zgodg inwestora -

wykonawca robdt, na podstawie projektu technicznego linii oraz map geodezyjnych. Przebieg trasy
wyznaczajg wbijane w grunt paliki drewniane lub prety metalowe. Nalezy jednoczesnie prowadzi¢
trase kablowg w taki sposéb, aby zachowal odpowiednie odlegtosci od innych elementéw
znajdujacych sie w ziemi, w okolicy trasy np. minimum 50 cm od fundamentéw budynkdéw i granicy
pasa jezdni, 150 cm od rosngcych drzew, itp. Szczegdétowe wartosci odlegtosci kabli od innych
elementow znajdujacych sie w ziemi zawiera norma N SEP-E-004.

. W przypadku rozpoczynania prac ziemnych, dla robét prowadzonych w terenie zabudowanym lub

dostatecznie nierozpoznanym, nalezy zwrdci¢ szczegdlng uwage aby nie uszkodzié istniejgcego
uzbrojenia. W tym celu, przy zachowaniu duzej ostroznosci, nalezy dokona¢ przekopow prébnych na
gtebokos¢ wiekszg od projektowanego dna wykopu i o dtugosci okoto 2 m przez linie trasy kablowej,
prostopadle do jej osi. Podobne obostrzenia dotyczg wykopdéw prowadzonych przy istniejgcych
budynkach i budowlach.
Szerokosé rowu kablowego zalezy od liczby i rodzaju kabli uktadanych réwnolegle, jednak nie
powinna by¢ mniejsza od: 30 cm dla gtebokosci do 60 cm i 40 (50) cm w pozostatych przypadkach.
Gtebokos$¢ minimalna uktadania, mierzona w osi kabla, zalezy od rodzaju, przeznaczenia oraz
napiecia znamionowego kabla (ze wzgledu na warstwe podsypki piaskowej oraz Srednice kabla
wykop jest kilkanascie centymetrow gtebszy):
- 50 cm dla kabli uktadanych pod chodnikami i przeznaczonymi do zasilania oswietlenia,
zwigzanego z ruchem drogowym,

70 cm dla pozostatych rodzajéw i przeznaczen kabli o napieciu do 1kV,

80 cm dla kabli o napieciu do 15kV, uktadanych poza terenami rolniczymi,

90 cm dla kabli o napieciu do 15kV, uktadanych na terenach rolniczych,

- 100 cm dla kabli o napieciu powyzej 15kV.

Linie kablowe pod drogami, ulicami, torami kolejowymi nalezy prowadzi¢ w ostonach otaczajgcych
(rury ochronne lub bloki kablowe), uktadanych w wykopach. W niektérych przypadkach mozna
dokona¢ utozenia oston bez koniecznosci rozbidrki drogi, toru lub ulicy, stosujgc technologie
podkopdw i przeciskdw. Podkopy wykonuje sie specjalnymi topatami, ktére posiadajg zmniejszong
powierzchnie roboczg oraz wydtuzone trzonki, w celu utatwienia kopania. Przeciski wykonuje sie
specjalnie do tego celu przystosowanymi urzadzeniami.

. Uktadanie kabli w rowach i wykopach:

Kabel nalezy utozy¢ na dnie wykopu na podsypce piaskowej grubosci min. 10 cm -dopuszcza sie
pominiecie podsypki dla gruntéw piaszczystych. Linia uktadanego kabla powinna by¢ falista, aby ilos¢
utozonego kabla byta wieksza o 1-3% od dtugosci wykopu. Zasada jest uktadanie w jednym rowie
kabli na jednym poziomie, przy czym odlegtos¢ minimalna od kabli sgsiednich zalezy od napiecia
znamionowego i wynosi: 10 cm dla kabla do 1kV i 25 cm dla kabla powyzej 1kV. Dla kabli uktadanych
na terenie zaktadu przemystowego dopuszcza sie warstwowe uktadanie kabli, z zachowaniem
odlegtosci 15 cm pomiedzy warstwami i oddzieleniem warstw od siebie przegrodami np. z cegiet lub
bloczkéw betonowych. Dla utatwienia lub umozliwienia robdét naprawczych nalezy przewidzied
uktadanie kabli z zapasem, przy kazdym elemencie, gdzie nastepuje potaczenie lub podtgczenie kabla
(mufy, ztgcza kablowego, stacji transformatorowe;j itp.),

Stosuje sie dwa sposoby uktadania kabli:



- reczny:
a) przenoszenie lub przesuwanie kabla w rekach,
b) przesuwanie kabla na rolkach

- mechaniczny:

a) przemieszczanie kabla, znajdujacego sie na bebnie, wozonym przez pojazd (traktor z
przyczepg lub skrzyniowy samochéd ciezarowy o napedzie terenowym, stojaki do bebndw),

b) przy pomocy rolek napedzanych (skrzyniowy samochdd ciezarowy, wyposazony w ciggarke i
zurawik, zespot rolek i zasilanie ich napeddw poprzez agregat pragdotwoérczy lub zestaw kabli
przenosnych, stojaki do bebndéw),

C) przy pomocy ciggarki (tzw. uciag czotowy) - podobny zestaw jak dla uktadania przy pomocy
rolek napedzanych, dodatkowo komplet uchwytéw na zyty i poriczoch stalowych. W celu
unikniecia uszkodzen kabla wciggarka musi by¢ wyposazona w ogranicznik sity ciggniecia, jej
wartosé dopuszczalng wyznacza sie w zaleznosci od catkowitego przekroju kabla.

Zasypanie nastepng warstwg piaskowg grubosci min. 10 cm i ubicie warstwy, a nastepnie gruntem
rodzimym ubijanym warstwami grubosci do 15 cm (wiekszos$¢ inwestoréw wymaga wymiany gruntu
wykopu na piasek),

Utozenie folii oznaczeniowej o grubosci powyzej 0,5 mm i o szerokosci powyzej 20 cm,
przykrywajacej przysypany warstwg piasku kabel. Kolory folii uzywanych do oznaczen wskazujg
napiecie znamionowe kabla: niebieska do 1kV i czerwona powyzej 1kV.

. Uktadanie kabli w rurach i blokach umieszczonych w ziemi:

Kable uktadane w miejscach, gdzie sg szczegdlnie narazone na uszkodzenia, chroni sie poprzez
ostony kablowe z rur RHDPE sztywnych lub gietkich. Srednica otworu ostony kabla powinna mieé co
najmniej 1,5 srednicy kabla, jednak nie mniej niz 50 mm. Zasadg jest prowadzenie jednego kabla w
danym otworze, jednak dopuszcza sie odstepstwa od tej zasady w przypadku zestawu kabli
jednozytowych tworzacych wigzke wielofazowa, zestawu kabli sygnalizacyjnych podtgczonych do
jednego urzadzenia, zestawu kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego
urzadzenia. Po wprowadzeniu kabla (lub kabli) do ostony nalezy oba korce uszczelnié, szczegdlnie
kiedy nastepuje przejscie pomiedzy odrebnymi strefami wydzielenia pozarowego (stosuje sie wtedy
przepusty ogniowe lub specjalne materiaty izolujgce, w zaleznosci od wymaganego stopnia ochrony
pozarowej). Wcigganie kabli do rur mozina wykonywaé przy budowie nowych linii, niekiedy
wystepuje konieczno$¢ wykonania oston kablowych na utozonych wczesniej kablach lub ich
odcinkach - wtedy stosuje sie technologie z zastosowaniem rur ostonowych dwudzielnych.

. Uktadanie kabli w kanatach i tunelach

Kanaty kablowe wykonuje sie jako element przykrywany na catej dtugosci ptytami, prowadzony w
podtodze lub w ziemi a takze w stropie lub w $cianie budynku albo budowli. Szczegélng formg tej
technologii uktadania kabli jest prowadzenie linii kablowej pod podtogg podniesiong lub techniczng
np. w korytach kablowych prefabrykowanych. Przykrycie kanatu moze by¢ zdejmowane catkowicie
lub odcinkowo. Kanaty nie sg przystosowane do poruszania sie obstugi w jego wnetrzu, natomiast
powinny by¢ podzielone na odcinki poprzez wygrodzenia pozarowe (grodzie). Grodzie nalezy
wykonywac jesli dtugos¢ kanatu przekracza 50 m, najprostszg grodzig moze byé warstwa piasku o
grubosci 1 m, obmurowana obustronnie cegtg. Tunele kablowe pozwalajg na poruszanie sie
wewnatrz obstugi. Wygrodzenia pozarowe w formie $cian ceramicznych lub ptyt gipsowo-
kartonowych izolowanych wewnatrz materiatami ognioodpornymi z drzwiami przetazowymi, stosuje
sie co 100 m dtugosci tunelu. Jesli strefy pozarowe nie przekraczajg 50 m wystarczy otwoér
przetazowy (bez drzwi). Kanaty i tunele kablowe powinny by¢é budowane z materiatow niepalnych,
maksymalnie ograniczaé¢ wnikanie wody i wilgoci do wnetrza, posiada¢ system odprowadzania wody
Sciekowej i kondensacyjnej oraz system przewietrzania, jednoczesnie umozliwia¢ swobodny dostep
do kabli w czasie ich ukfadania, kontroli lub wymiany. Wysokos¢ minimalna tuneli wynosi 2 m,
szeroko$¢ komunikacyjna nie mniej niz 80 cm. W kanatach i tunelach uktada¢ mozna kable o

powtoce:

- ofowianej,

- aluminiowej z ostong przeciwkorozyjng trudno palng lub bez niej, jesli sSrodowisko nie jest
niszczace dla aluminium i powtoka nie jest wykorzystywana jako zyta ochronna,



- ztworzyw sztucznych.

Uktadanie kabli w kanatach i tunelach nalezy przeprowadzi¢ z zachowaniem odpowiednich
odlegtosci pomiedzy kablami, innymi rurociggami, scianami i dnem. Wazne jest zachowanie rozdziatu
w grupach napie¢ znamionowych kabli i montaz poszczegdlnych typédw na wydzielonych wspornikach
np. wspornik SN, koryto nn, kable sygnalizacyjne, itp. Wyjatek stanowig zestawy kabli jednozytowych
tworzacych wigzke wielofazowg, zestawy kabli sygnalizacyjnych podtaczonych do jednego
urzadzenia, zestawy kabli energetycznych i sygnalizacyjnych podtgczonych do jednego urzgdzenia,
stanowigcych tory jednej linii wielofazowej i zasilajgce instalacje oswietleniowa, ktére moga sie
stykaé. Uktadanie kabli moze odbywac sie sposobem recznym lub mechanicznie. Do ukfadania kabli
stuzg wsporniki lub drabinki kablowe. Odlegtosci minimalne pomiedzy sgsiednimi mocowania kabli
uktadanych na pochytosciach wynosza od 40 do 150 cm, w zaleznosci od kata uktadania i rodzaju
kabla. Kable bez pancerza nalezy mocowac przy uzyciu uchwytéow z elastycznymi (miekkimi)
wktadkami i szerokosci co najmniej rownej srednicy zewnetrznej kabla, aby zapobiec uszkodzeniom

powtok izolacyjnych.
Ukfadanie kabli w budynkach

Wszelkie typy kabli z wyjgtkiem, posiadajgcych ostone ochronng witdknistg, uktada sie bezposrednio
na scianach lub sufitach, na konstrukcjach wsporczych osadzonych w elementach konstrukcyjnych
budynku oraz kanatach - niektdre sposoby uktadania omdéwiono w pozycjach poprzednich.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic¢ przy przejsciach kabli przez sciany i stropy z zastosowaniem
przepustéw kablowych. Rura lub specjalny przepust powinny by¢ zabetonowane lub wmurowane w
otwoér, oba konce uszczelnione materiatem niepalnym na dfugosci 8 cm dla stropédw i 10 cm dla
$cian. Dodatkowe zabezpieczenia wykonuje sie w przypadkach szczegdlnych np. izolacja od zracych
oparéw (pomieszczenia akumulatorowni) lub p-pozarowa przy przejSciu pomiedzy wydzielonymi
strefami ochrony pozarowej i wewnatrz stref. Dla pomieszczen zagrozonych pozarem lub wybuchem
przepusty powinny by¢ oddzielne dla kazdego kabla, rowniez jednozytowego. Skrzyzowania kabli
nalezy wykonac¢ w taki sposéb, aby minimalne odlegtosci pomiedzy kablami wynosity: 5 cm dla kabli
na napiecie do 1kV i 15 cm dla kabli na napiecie powyzej 1 kV. Odlegtosci minimalne od rurociggéw
podaje N SEP-E-004 i wynoszg od 20 do 150cm. Jesli nie mozna spetni¢ warunkéw minimalnej
odlegtosci, podanych w normie jw., nalezy bezwzglednie prowadzi¢ kable w rurach ochronnych.

5.3 Montaz osprzetu kablowego i oznaczanie linii kablowych
- montaz muf i glowic kablowych,
Uwagi dodatkowe:

1.

2.

3.

4.

5.

Montaz osprzetu kablowego powinni wykonywaé pracownicy dodatkowo przeszkoleni przez
producenta lub organ uprawniony, w czasie tego samego dnia.

Stosowany osprzet powinien by¢ nowy, chyba ze inwestor wyda pisemng zgode na ponowne
zastosowanie osprzetu pochodzgcego z demontazu.

Osprzet powinien by¢ montowany w miejscu docelowego utozenia lub jesli to jest niemozliwe w
najblizszym sgsiedztwie np. obok rowu kablowego. Nie wolno wykonywaé potaczenia gtowic
kablowych na poziomie terenu, a nastepnie umieszczac je na wymaganej wysokosci, na stupie.

Nie wolno stosowa¢é muf w miejscach zagrozonych wybuchem, natomiast w miejscach
ogdlnodostepnych powinny znajdowac sie w studzienkach kablowych np. na mostach.

Przy montazu zestawu muf na kablach jednozytowych, tworzacych wigzke, nalezy kolejne mufy
montowac z przesunieciem odpowiadajgcym dtugosci mufy + min. 1 m.

Uwagi dodatkowe:

1.

2.

Oznaczniki kabli stosuje sie w celu umozliwienia identyfikacji utozonych i bedacych pod napieciem
kabli. Rozmieszczenie oznacznikéw powinno utatwiaé prace pracownikom dokonujgcym
rozpoznania i dlatego nalezy oznaczniki montowac: na koncach i tukach kabla, w sgsiedztwie
osprzetu (mufy i gtowice) oraz w miejscach charakterystycznych takich jak, skrzyzowania,
przepusty, zblizenia, a takze w prostych odcinkach linii kablowej utozonej w ziemi co 10 m,
natomiast w kanatach, tunelach, pomostach co 20 m.

Prawidtowe oznaczenia kabla powinny zawieraé nastepujgce dane:
- uzytkownika, symbol i numer ewidencyjny linii kablowej,
- rok utozenia kabla,

- symbol typu i przekréj kabla wg odpowiedniej normy,



- znak fazy (przy kablach jednozytowych),
3. Znakowanie trasy kablowej

W terenie nie zabudowanym oznacza sie trase poprzez wkopanie wzdtuz trasy stupkéw
betonowych z literg , K" oraz nazwag uzytkownika i kierunkiem przebiegu. Miejsca oznakowania:
poczatek i koniec trasy, skrzyzowania, zblizenia, zmiany kierunku oraz na odcinkach prostych co 100
m. Zaleca sie podobnie oznaczaé miejsca montazu muf z tym, ze stosuje sie wtedy oznaczenie
literowe ,,M". Miejsce zainstalowania muf mozna takze oznaczaé na budynkach lub innych trwatych

elementach zabudowy przy pomocy tabliczek, zamocowanych na wysokosci 1,5 m nad poziomem
terenu.

5.4 Montaz fundamentéw prefabrykowanych
Fundament powinien by¢ ustawiany przy pomocy dzwigu, na 10 cm warstwie betonu B 10,
spetniajgcego wymagania PN-88/B-06250 lub zageszczonego zwiru. Przed jego zasypaniem nalezy
sprawdzi¢ rzedne posadowienia, stan zabezpieczenia antykorozyjnego $cianek i poziom gérnej
powierzchni, do ktérej przytwierdzona jest ptyta mocujgca. Maksymalne odchylenie gérnej
powierzchni fundamentu od poziomu nie powinno przekroczy¢ 1:1500, z dopuszczalng tolerancja

rzednej posadowienia + 2cm. Ustawienie fundamentu w planie powinno by¢ wykonane z
doktadnoscig + 10cm.

5.5 Montaz stupow
Stupy nalezy ustawiaé dZwigiem na uprzednio przygotowane fundamenty prefabrykowane.
Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 wysokosci stupa.
Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony jezdni oraz nie powinna by¢
potozona nizej niz 20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.6 Montaz opraw

Montaz opraw bezposredni na stupach nalezy wykonywac z drabin lub podnosnika. Kazdg oprawe
przed zamontowaniem nalezy podtgczy¢ do sieci i sprawdzic jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia
sie lampy).

Oprawy nalezy montowa¢ po uprzednim wciggnieciu przewodow zasilajgcych do stupow. Nalezy
stosowac przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju zyty nie
mniejszym niz 1,5 mmz2. llo$¢ przewoddw zalezna jest od ilosci opraw. Od ztgczy bezpiecznikowych do
kazdej oprawy nalezy prowadzié¢ po trzy przewody. Oprawy nalezy mocowac bezposrednio na stupie w
sposéb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do nich przewoddéw zasilajgcych i
ustawieniu ich w potozenie pracy. Oprawy powinny by¢ mocowane w sposdb trwaty, aby nie zmieniaty
swego potozenia pod wptywem warunkéw atmosferycznych i parcia wiatru dla Ili Il strefy wiatrowej.

6 KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod
CPV 45000000-07.

6.2 Szczegdétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw
zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykonaé sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i korncowych
polegajgcych na kontroli:
- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- jakoscii zgodnosci wykonania roboét z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami,
przepisami budowy oraz bhp,
- poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,
- pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej,
norm, przepisdw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem.
Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokoty z przeprowadzonych badan zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.



6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane
lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny
koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajacy
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potrgcen za
obnizong jakosc. i
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

7.2. Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji linii kablowych

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

- dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

- dla kabli: km, m lub kpl.,

- dla osprzetu linii: szt., kpl.,

- dla robét ziemnych: m lub m®.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. 0Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

8.2. Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen 8.2.1. 8.2.1

Odbidr miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakorczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

- kanaty kablowe, bloki, rury ostonowe,

- montaz koryt, drabinek, wspornikdw,

- podsypki i zasypki,

- stupy i oprawy oswietleniowe

8.2.2. 0Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementdw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajagc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukoriczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,
- wykonanie wykopow, jakos¢ i prawidtowos¢ wykonania fundamentdw.

8.2.3. Odbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzic¢ po

zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-

61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru korncowego.
9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robdt podano w ST
»Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.
9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbioréw czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:



- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych

przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatdéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robdét wedtug
uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan sg uwzglednione w tych cenach.

10. DOKUMENTY

10.1. Normy

PN-IEC 60050(604): 1999

Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki - Wytwarzanie, przesytanie i rozdzielanie energii
elektrycznej - Eksploatacja.

PN-EN 60298:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do
52kV witgcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U)

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe powyzej 1 kV do
52kV witgcznie. PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu. PN-EN 60439-1:2003/A1:2006

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe - Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu. PN-IEC 60466:2000

Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe wyzsze niz 1 kV do
38kV wtgcznie. PN-EN 62271-200:2005 (U)

Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza - Cze$¢ 200: Rozdzielnice pradu przemiennego w
ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do 52 kV wtgcznie. PN-EN 60446:2004
Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspodtdziataniu cztowieka z maszyng oznaczanie i
identyfikacja - Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi.

PN-90/E-05029

Kod do oznaczania barw.

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych - Sprawdzanie - Sprawdzanie

odbiorcze.

PN-E-04700:1998

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne

przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych. PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych - Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych. N SEP-E-0004

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa. PN-90/E-06401.01
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30kV. Postanowienia ogdlne.

PN-90/E-06401.02



Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30kV. Potgczenia i zakonczenia zyt.
PN-90/E-06401.03
Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu znamionowym nie
przekraczajgcym 30kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajace 0,6/1kV. PN-90/E-06401.04
PN-90/E-06401.05
PN-EN 61330:2001
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badar. PN-HD 605 S1:2002/A3:2003 (U)
Kable elektroenergetyczne. Dodatkowe metody badan (Zmiana A3). PN-HD 621 $1:2003 (U)
Kable elektroenergetyczne sredniego napiecia o izolacji papierowej przesycone;j.
10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy Inne dokumenty i instrukcje
- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (cze$¢ V) Wydanie 2
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. ,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych" Kod CPV 45310000-3.
- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych. ,,Roboty w
zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne" Kod CPV 45111200.
- Albumy ENERGOPROJEKT Poznan z lat 1967-1995.
- Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
- Katalogii karty materiatowe producentow.

10.3. Ustawy
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdin.

zmianami).
10.4. Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdt
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana
Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy,
montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).



INSTALOWANIE STACJI ROZDZIELCZYCH
(Kod CPV 45315700-5)

1. CZESC OGOLNA

1.1 Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

Projekt budowy zbiornika wodnego rekreacyjnego z budowlami towarzyszgcymi, stawu kapielowego z
instalacjami, budowli tarasu widokowego, kfadki pieszej, wiaty grillowej, budynku edukacyjno-
kawiarnianego z zapleczem higieniczno-sanitarnym i magazynowym wraz z instalacjami, zjazdu
publicznego, parkingéw z drogami dojazdowymi, chodnikdéw i Sciezek rowerowych, instalacji oswietlenia
i monitoringu wizyjnego terenu, przytagcza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej, obiektéw matej arch.

1.2 Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z prefabrykacja i montazem rozdzielnic elektrycznych, stosowanych w obiektach

kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.
1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegdtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji

robot wymienionych w pkt. 1.2.
1.3 Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania robdt

zwigzanych z prefabrykacjg i montazem rozdzielnic elektrycznych dla obiektéw kubaturowych oraz

obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy wszystkich czynnos$ci majacych na celu wykonanie

robot zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materiatéw i urzadzed potrzebnych do wykonania (prefabrykac;ji)
rozdzielnicy,

- wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w
szczegblnosci roboty Slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy,

- zamontowaniem wszystkich elementéw, aparatow i urzadzen rozdzielnicy w sposdb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczng,

- dokonaniem wszelkich potgczen instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej,

- wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potaczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegdlnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu,

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw rozdzielnicy
zawartych w dokumentacji,
przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

prefabrykat do montazu, jako element instalacji elektrycznej,
- opakowaniem i przygotowaniem do transportu na miejsce zamontowania,
- montazem rozdzielnicy w miejscu okreslonym w dokumentacji technicznej,

- przeprowadzeniem wymaganych prob, badan i pomiaréw ze sporzgdzeniem protokotow
kwalifikujgcych rozdzielnice (prefabrykat) do eksploatacji.

1.4 Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz

okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07, a takze podanymi ponizej:

Rozdzielnica elektryczna (tablica) - zespdt aparatury odpowiednio dobranej i pofaczonej w bloki

funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i

przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji

elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb

moze spetniac¢ nastepujgce funkcje: zmiany napiecia instalacji, fagczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania,

pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.

Klasa ochronnosci - umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na

jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Stopien ochrony obudowy IP - okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem

elementéw wyposazenia rozdzielnicy oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy

(szczegdlnie wody) i gazdéw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.



Wyposazienie rozdzielnicy elektrycznej - zespdt aparatury i systemdéw potgczen wewnetrznych

potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.

Obwadd instalacji elektrycznej - zespdt elementédw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrédtem

energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu

odpowiednio potgczonych przewoddéw elektrycznych. W sktad obwodu elektrycznego wchodzg
przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajgce parametry

elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w

energie (zabezpieczeniem).

Deklaracja zgodnosci - osSwiadczenie producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela

stwierdzajgce, na jego wylaczng odpowiedzialnos¢, ze wyréb budowlany jest zgodny ze

zharmonizowang specyfikacjg techniczng, a w przypadku braku takiej z Polskg Norma wyrobu,
niemajacg statusu normy wycofanej lub aprobatg techniczna.

1.5 Ogolne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne

wymagania dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

1.6 Dokumentacja robét montazowych i prefabrykacyjnych

Dokumentacje robét montazowych i prefabrykacyjnych stanowia:
projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z

02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji
projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz.
664),

- specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamoéwien
publicznych), sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w
sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz.
953 z pdzn. zmianami),

- dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych
(Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczace
stosowania wyrobow,

- protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994
r.-Dz.U.z2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami).

Prefabrykacje i montaz rozdzielnic nalezy wykonywac na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegdtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét

montazowych i prefabrykacji, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.
1.7 Nazwy i kody:

45315700-5 - INSTALOWANIE STACJI ROZDZIELCZYCH

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW
Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozadanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
- spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).



2.1 Ogdlne wymagania dotyczgce wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w

ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

Do wykonania i montazu instalacji i urzadzen elektrycznych w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

- dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci,

- wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

- oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

- wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobéw majgcych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

- wydat os$wiadczenie, ze zapewniono zgodnos$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2 Rodzaje materiatéw

Wszystkie materiaty do prefabrykacji i montazu rozdzielnic powinny odpowiada¢ wymaganiom
zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy

Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elektrycznej); spetniajg role zabezpieczajacg przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych, poprzez montaz wyposazenia dodatkowego umozliwiajg prawidtowe
funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajgcych sie warunkach zewnetrznych i przy réznym obcigzeniu,
podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Wykonujgcy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegdlne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZz nadang przez wytwodrce
deklaracje zgodnosci. Wymagania ogdlne dotyczace pustych obuddéw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 50298:2004, PN-EN 62208:2005 (U).

Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczgce metod tgczenia obuddéw w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych wg
potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe. Wszelkie
zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta obuddw.
Nalezy stosowal wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek wewnatrz
rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i kanaty grzebieniowe, maskownice, drzwi wewnetrzne, ptyty
montazowe, ptyty dtawnikowe itp.) oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementdéw po obrébce
mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyrdzniac sie odpowiednimi kolorami.

Zastosowac obudowy o parametrach zawartych w projekcie wykonawczym.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Skfad zestawu elementéw wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzié czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia wewnetrznego



posiadajg nadany przez wytworce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZ deklaracje
zgodnosci.

Nalezy przestrzegac stosowania tylko takich zamiennikéw elementédw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowaé do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, pétek i szuflad.

Pofaczenia wewnetrzne elementéw nalezy wykonywac za pomocga: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskéw przytaczeniowych lub przewoddéw. Na przewody o przekroju zyty do 6 mm?®
nalezy natozy¢ koncdwki HI, natomiast na przewody powyzej 6 mm?® nalezy montowaé koricowki
kablowe wg instrukcji producenta.

2.2.3 Elementy mocujace rozdzielnice
Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentdw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie
zaprojektowane elementy mocujgce posiadajg nadany przez wytwodrce certyfikat zgodnosci lub

aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.
Podstawowe sposoby montazu:
- zabetonowanie w podtozu lub $cianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

- osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

- przykrecenie za pomocg materiatdw ztgcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukgji
wsporczej.

- Osadzenie na fundamencie prefabrykowanym dostosowanym do rozmiaru rozdzielni

2.2.4 Specyfikacja materiatowa

Do prefabrykacji ztacz kablowo-pomiarowych oraz tablic nalezy uzyé materiatéw zgodnie z
zestawieniem materialowym zawartym w projekcie wykonawczym. Przy zastosowaniu wyrobdéw innych
niz referencyjne nalezy spetni¢ wszystkie warunki podane w dokumentacji.

2.3 Warunki przyjecia na budowe wyrobéw do robot montazowych i prefabrykacji rozdzielnic
Wyroby do robét montazowych i prefabrykacji rozdzielnic mogg by¢ przyjete na budowe, jesli
spetniajg nastepujace warunki:
- s3 zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegdtowej) SST,
- sg witasciwie oznakowane i opakowane,
- spetniaja wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw
rowniez karty katalogowe wyrobow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych i prefabrykacji - wyrobéw i materiatow
nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatow i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika
budowy.

2.4 Warunki przechowywania wyrobéw do montazu i prefabrykacji rozdzielnic

Wszystkie materiaty i prefabrykaty pakowane powinny byé przechowywane i magazynowane
zgodnie z instrukcjg producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i

zabezpieczone przed zawilgoceniem.
3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1 Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

Prace mozna wykonywaé przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru. Spawanie powinno odbywac sie przy uzyciu spawarek o parametrach wymaganych dla
grubosci materiatdéw uzytych na poszczegdlne elementy obudowy, dla tgczenia elementéw miedzianych
nalezy stosowaé spawanie gazowe lub fukowe w ostonie gazowe;.



4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1 Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7
4.2 Transport materiatéw

Podczas transportu na budowe z miejsca sktadowania po prefabrykacji nalezy zachowacd

ostroznosc¢ aby nie uszkodzi¢ zamontowanych elementéw wewnetrznych.

Duze rozdzielnice nalezy przygotowac do transportu dzielgc na elementy o wadze umozliwiajacej

tatwe dostarczenie na miejsce zabudowywania. Stosowaé opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1 Ogolne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robdt zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa
oraz za jako$¢ zastosowanych materiatow i jako$¢ wykonanych robdt. W projekcie przewiduje sie
wykonie rozdzielni¢ w 2 etapach zgodnie z dokumentacjg wykonawczg i ST ,,Wymagania ogolne”.
Roboty winny by¢é wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru.

5.2 Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt wykonawczy,

uwzgledniajgcy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg: stopien ochrony,
ilos¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace
sieci zasilajacej, miejsce zasilania i odptywdw oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu
o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatgcznikiem do dokumentacji.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z

inspektorem nadzoru lub technologiem.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokonad

mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢c karte technologiczng dla

prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do

wymaganych cech obudowy, a w szczegdlnosci:

stopien ochronnosci,
wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojgca, przyscienna, nascienna, wnekowa

typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: S$redniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

sposob zasilania i odptywu: ,,od goéry" lub ,od dotu",

typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytgczenie bezposrednie,

sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-

2:2004,
rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy;,

sposéb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy

PN-EN 60439-3:2004,
kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

kompletnos¢ i prawidtowosé opiséw oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,
oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposéb czytelny

najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,

w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszen przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.
Ze wzgledu na funkcje jaka spetniajg, mozna wyrdzini¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic

moga by¢ wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe,
pietrowe lub wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposéb montazu rozréznia sie nastepujgce typy:

wolnostojace,



- przyscienne,
- wiszace (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z miedzynarodowg
IEC-439-1). Wymagane jest Swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne
Z WW. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi
norm PN-EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005(U).

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego,
chronigcy przed skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos$¢ kontaktu bezposredniego z
elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe ukfadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajgca).

Sposdéb rozmieszczenia montowanego wewngtrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach
dysponowanej powierzchni.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowa¢ sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z
nazwag rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposéb
trwaty.

5.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robét obejmuje:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

- ustawienie na miejscu montazu wg projektu,
- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

trasowanie,

- wykonanie slepych otwordow poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne,
wiercenie mechaniczne otwordow w sufitach, Scianach lub podtozach,

- osadzenie kotkédw osadczych plastikowych oraz dybli, sSrub kotwigcych lub wspornikéw wraz z
zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania (drzwiczki,
klamki, zamki, pokrywy),

- podtgczenie uziemienia,

- sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdélnosci zachowania
minimalnych szerokosci przejsé i dréog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

- przeprowadzenie préb i badan.

Przy podfaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable
odptywowe wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli
odptywowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1 Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogéine" Kod CPV 45000000-07.

6.2 Szczegétowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan rozdzielnic zawarty jest w PN-EN 60439-
1:2003 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3 Ponadto nalezy wykonac¢ sprawdzenia odbiorcze skiadajace sie z ogledzin czesciowych i
koncowych polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,
- zgodnosci potgczen z ustalonym w dokumentacji powykonawczej,

- napiséw informacyjno-ostrzegawczych,
- dziatania przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (liczniki energii elektrycznej),

- dziatania sygnalizacji stanu potozenia tacznikow,

- stanu i gotowosci ruchowej aparatury i napeddw tgcznikéw,
- stanu zewnetrznego gtowic kablowych,

- stanu kanatéw kablowych, kabli i konstrukcji wsporczych,

- stanu ochrony przeciwporazeniowej,

- stanu urzadzen wentylacyjnych - chtodzenie rozdzielnicy,

- schematu stacji, rozdzielnicy lub sterownicy,

- stanu i kompletnosci dokumentacji eksploatacyjne;j,

- sprawdzenie ciggtosci przewoddw fazowych, neutralnych i ochronnych,

- poprawnosci wykonania potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych protokotem
przez wykonawce montazu.

Dla uktaddéw sterowniczo-sygnalizacyjno-pomiarowych sprawdzenia odbiorcze polegajg na:

- pomiarach rezystancji izolacji,
- sprawdzeniach funkcjonalnych, ruchowych i nastawczych,

- zbadaniu przyrzadéw kontrolno-pomiarowych i rejestrujgcych (analizatory sieci),
- zbadaniu wartosci nastawczych wytgcznikdéw, przekaznikéw termicznych, przekaznikdw réznicowo
pragdowych, itp.

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MO. Rezystancja izolacji
poszczegblnych obwoddéw wraz z urzgdzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MO. Pomiaru nalezy
dokonac¢ miernikiem rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokéty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4 Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan
zostaty wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wtasciwe, na wtasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jako$é funkcjonowania urzadzenia (aparatu itp.) i ustali¢ zakres i wielkos¢
potrgcen za obnizong jakoscé.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1 Ogoélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogélne" Kod CPV 45000000-7.

7.2 Szczegoétowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych i prefabrykacji
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujgc jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

- dlarozdzielnicy: szt., kpl.,



- dla osprzetu montazowego w rozdzielnicy: szt., kpl., m,
- dla aparatéw montazowych w rozdzielnicy: szt., kpl.,

- dla przewododw, kabli, rur, listew: m, kpl.

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla montazu i prefabrykacji rozdzielnic, opracowanej dla
konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru
przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyjgé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robdét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT
8.1 0Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-7.

8.2 Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych
8.2.1 Odbiér miedzyoperacyjny
Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na

wykonanie dalszych prac.
Odbiorowi takiemu podlegajg m.in.:
- wykonanie i montaz konstrukgcji,

- ustawienie na stanowiskach aparatow, urzadzen, dtawikow, baterii kondensatoréw z
przynalezng do stosowania aparaturg,

- ustawienie tablic sterowniczych i przekaznikowych w nastawni,
- ustawienie rozdzielnicy,
- obwody zewnetrzne gtéwne i pomocnicze,

- instalacje oswietleniowe, grzejne, telefoniczne i inne.

8.2.2 Odbidr czesciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czeSciowe robdt zanikajgcych oraz elementéow

urzadzen, ktdre ulegajg zakryciu, uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po catkowitym
ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi
przepisami i projektem:
- instalacji wtynkowych i podtynkowych,
- sieci uziemiajacej, kablowe] i odwadniajgcej uktadanej bezposrednio w ziemi,
- fundamentoéw, uziomow fundamentowych i przepustéw umieszczonych w fundamentach.
8.2.3 Odbidr koricowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robdt nalezy przeprowadzic¢ po
zakonczeniu robot elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzgdzen zasilajgcych.

Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

izolacji torow gtéwnych,

- izolacji toréw pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwoddéw pomocniczych,
- dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp.,

- instalacji ochronnej.

- Dziata wytacznika ppoz

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-IEC 60364-6-
61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.



Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z
tych badan, rozdzielnice SN sprawdza sie napieciem obnizonym do 75% napiecia probierczego, a
rozdzielnice o napieciu do 1 kV - induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolacji.

Badania dziatania obwoddéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania
uktadéw zabezpieczen, sterowania, sygnalizacji, blokad, automatyki i samoczynnego zatgczania rezerwy.
Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktéry powinien byé czescig dokumentacji
eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tacznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach facznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych (zamkniecie
- otwarcie) kazdego tacznika.

W rozdzielnicach dwucztonowych nalezy wykonac 5 cykli przestawien kazdego cztonu ruchomego -
od stanu pracy do stanu spoczynku (préby) i od stanu spoczynku (préby) do stanu pracy.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby.
W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w
protokole odbioru koncowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1 Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia rob6t podano w ST ,Wymagania ogdine" Kod
CPV 45000000-7.
9.2 Zasady rozliczenia i ptatnosci
Rozliczenie robdt montazowych i prefabrykacyjnych rozdzielnic mozie by¢é dokonane

jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w
umowie, po dokonaniu odbioréw czesciowych robaét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu
odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych
robot obliczona na podstawie:
- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych

przez zamawiajgcego lub
- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, montazu i prefabrykacji rozdzielnic lub kwoty ryczattowe obejmujace
roboty ww. uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,
- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,
ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),
- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,
- uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,
- usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegbtowej,
- likwidacje stanowiska roboczego.
W kwotach ryczattowych ujete sg réwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan
niezbednych do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-EN 60529:2003

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP) PN-EN 60446:2004

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdtdziataniu cztowieka z maszyng, oznaczanie i
identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddéw barwami albo cyframi

PN-EN 60439-1:2003

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 1: Zestawy badane w petnym i niepetnym zakresie
badan typu



PN-EN 60439-2:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczgce przewoddéw szynowych
PN-EN 60439-3:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace niskonapieciowych
rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach dostepnych do uzytkowania przez
osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe

PN-EN 60439-4:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych
do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-4:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 4: Wymagania dotyczace zestawow przeznaczonych
do instalowania na terenach budéw (ACS)

PN-EN 60439-5:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegdtowe dotyczace zestawdw
napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice
szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w sieciach

PN-EN 50274:2004

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ochrona przed porazeniem prgdem

elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezposrednim czesci niebezpiecznych czynnych
PN-EN 50298:2004

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogélne PN-EN

50300:2005(U)

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Ogdlne wymagania dotyczgce niskonapieciowych rozdzielnic
tablicowych przeznaczonych do elektroenergetycznych stacji rozdzielczych

PN-EN 62208:2005(U)

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdélne PN-E-

05163:2002

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach wytadowania
tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

PN-E-04700:1998/Az1:2000

Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne przeprowadzania
pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1)

PN-IEC 60364-6-61:2000

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy
10.2.1 Inne dokumenty i instrukcje

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom |, cze$¢ 4) Arkady,
Warszawa 1990 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

- Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdt budowlanych. Wymagania ogdlne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja - 2005 r.
10.2.2 Ustawy

- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

- Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
10.2.3 Rozporzadzenia

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r.
Nr 75, poz. 664).



- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczeristwa pracy
i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pézn. zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym
(Dz. U.z2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



ROBOTY W ZAKRESIE OKABLOWANIA ELEKTRYCZNEGO
(Kod CPV 45311100-1)

INNE INSTALACJE ELEKTRYCZNE
(Kod CPV 45317000-2)

1. WSTEP

1.1. Uwagi wstepne

Wykonawca zobowigzany jest do zapoznania sie ze wszystkimi dostepnymi dokumentami dotyczgcymi
projektowanej inwestycji, w tym: warunkami technicznymi przytgczenia, decyzjg o warunkach
zabudowy, pozwolenia na budowe itp. W przypadku jakichkolwiek niejasnosci wykonawca zobowigzany
jest do ztozenia odpowiednich zapytan na pismie.

1.2. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej ST s3 wymagania dotyczgce wykonywania i odbioru robdt, ktére zostang
zrealizowane w ramach projektu budowy zbiornika wodnego rekreacyjnego z budowlami
towarzyszgcymi, stawu kagpielowego z instalacjami, budowli tarasu widokowego, ktadki pieszej, wiaty
grillowej, budynku edukacyjno-kawiarnianego z zapleczem higieniczno-sanitarnym i magazynowym wraz
z instalacjami, zjazdu publicznego, parkingéw z drogami dojazdowymi, chodnikéw i $ciezek rowerowych,
instalacji oswietlenia i monitoringu wizyjnego terenu, przytgcza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej,
kanalizacji deszczowej, obiektéw matej arch.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robdt wymienionych w punkcie 1.2.

1.4. Zakres robodt objetych Specyfikacjg Techniczng

Niniejszg Specyfikacjg Techniczng objete sg nastepujace prace:
-montaz tras kablowych(korytek)

-montaz puszek podtogowych i wyjs¢ kablowych

-montaz kabli i przewodow

-montaz instalacji oSwietlenia

-montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

-inne roboty elektryczne.

1.5. Roboty towarzyszace

Do robét towarzyszacych zalicza sie:

-urzadzenia, utrzymanie i likwidacja placu budowy

-utrzymanie urzadzen placu budowy wraz z maszynami

-pomiary do rozliczenia robét wraz z wykonaniem lub dostarczeniem przyrzaddéw

-dziatania ochronne zgodne z BHP

-utrzymanie drobnych urzadzen i narzedzi

-przewdz materiatéw do ich wykorzystania

-usuwanie z budowy odpaddw nie zawierajgcych substancji szkodliwych oraz usuwanie nieczystosci
wynikajacych z robot wykonywanych przez wykonawce.

- wszelkie inne czynnosci niezbedne do realizacji przedmiotu zamodwienia a nieujete powyzej

1.6. Roboty specjalne

Do robét specjalnych zalicza sie :

-nadzorowanie robét wykonywanych przez inne przedsiebiorstwa w ramach umowy o
podwykonawstwie

-dziatanie zabezpieczajgce przed wypadkami pracy na rzecz innych przedsiebiorstw
-specjalne (dodatkowe) badanie materiatéw i elementdw instalacyjnych dostarczanych przez
zleceniodawce



-ustawienie, utrzymanie i usuniecie urzadzen do zabezpieczenia komunikacji na budowie.

1.7. Ogdlne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét i ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowg, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Przedstawiciela Projektu oraz sposdb ich
prowadzenia zgodny z obowigzujgcymi normami i przepisami przestrzegajgc przepiséw bhp oraz
bezpieczenstwa ruchu. Ogdlne wymagania podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, dla ktorych normy PN i BN przewidujg
posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w taki
dokument. Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Przedstawiciela
Inwestora.

2.2. Materiaty elektryczne - wymagania ogdlne
Przy budowie instalacji elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowaé materiaty elektryczne zgodne z
Dokumentacjg Projektowg i ST.

2.3. Kable i przewody

W instalacjach elektrycznych wewnetrznych nalezy stosowac kable i przewody:

- kable elektroenergetyczne z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg ochronng
zielono-26ttg i pozostatymi o barwach czarna, niebieska, brgzowa i czarna, na napiecie znamionowe
0,6/1kV, wg PN-93/E-90401.

- przewody instalacyjne wielozytowe z zytami miedzianymi o izolacji i powtoce polwinitowej z zytg
ochronng zielono-z6ttg, na napiecie znamionowe 450/750V, do uktadania na state bez dodatkowych
oston przed uszkodzeniami mechanicznymi na tynku i pod tynkiem w pomieszczeniach suchych i
wilgotnych, wg PN-87/E-90056.

Przekrdj zyt powinien by¢ dobrany w zaleznosci od dopuszczalnego spadku napiecia, dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwarciowe oraz skutecznosci ochrony
przeciwporazeniowej.

Bebny z kablami i przewodami nalezy przechowywac w miejscach zadaszonych, zabezpieczonych przed
opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych, na utwardzonym podtozu.
2.4. Oprawy oswietleniowe wewnetrzne

Oprawy oswietleniowe wedtug PN-EN 60598-02 oraz wskazanych norm w punkcie 10. Oprawy
oswietleniowe powinny zapewniaé poprawng i bezpieczng eksploatacje. Oprawy oswietleniowe powinny
zapewniaé wtasciwg ochrone przed porazeniem pragdem elektrycznym. Oprawy wykonane w | klasie
izolacji powinny by¢ wyposazone w zaciski PE i przystosowane do uktadu sieciowego TN-S. Nie
dopuszcza sie stosowania opraw wykonanych w 0 klasie bezpieczeristwa. Przewody ochronne powinny
by¢ oznaczone kombinacjg barw zéttej i zielonej. Oprawy powinny by¢ dostosowane do warunkéw
srodowiskowych, w ktdrych zostang zamontowane, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac
odpowiednie zabezpieczenie przed:

-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

-zapaleniem

-uderzeniem.

Oprawy powinny by¢ wyposazone w osprzet dostosowany do Zrédta Swiatta. Oprawy nalezy wyposazy¢
w zrédta Swiatta i elementy optyczne dostosowane do charakteru pomieszczenia i wykonywanych w nim
czynnosci i zapewniac ochrone przeciwol$nieniowa. Oprawy oswietlenia awaryjnego powinny by¢
wyposazone w modut zasilania awaryjnego z wbudowanym akumulatorem, czas pracy podtrzymania
zasilania min. 1h. Oprawy te powinny by¢ w sposéb widoczny oznakowane. Powinny spetniac
wymagania obowigzujgcych norm.

Podswietlane znaki ewakuacyjne powinny by¢ wyposazone w piktogramy zgodne z norma



2.6. Osprzet instalacyjny

Osprzet instalacyjny powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcych norm. Osprzet powinien zapewniac
poprawng i bezpieczng eksploatacje i zapewniac¢ wtasciwg ochrone przed porazeniem pragdem
elektrycznym. Wszystkie gniazda wtyczkowe powinny by¢ wyposazone w bolce uziemiajgce. Napiecie
znamionowe izolacji osprzetu powinno by¢ dostosowane do napiecia znamionowego instalacji (400V,
230V). Osprzet powinien by¢ dostosowany do warunkdw Srodowiskowych, w ktérych zostanie
zamontowany, tj. temperatury otoczenia oraz posiadac¢ odpowiednie zabezpieczenie przed:
-przedostaniem sie ciat statych, pytu i wilgoci

-zapaleniem

-uderzeniem.

Osprzet powinien by¢ dostosowany do sposobu montazu na obiekcie, odpowiednio:

-podtynkowy

-natynkowy

i dostosowany do przekrojéw i srednic przewodéw, rurek, uchwytéw stosowanych podczas robdt.
Osprzet stosowany w instalacjach oswietlenia awaryjnego powinien by¢ wyraznie oznakowany.

2.7. Korytka kablowe i kanaty instalacyjne

Przy wykonywaniu tras prowadzenia kabli i przewodéw zaleca sie stosowanie systemowych korytek
siatkowych lub perforowanych dla kabli i przewdd zasilajgcych oraz dla okablowania strukturalnego i
sygantowego. Korytka kablowe i konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do ilosci i ciezaru kabli
i przewodow, ktére sg przewidziane dla danej trasy. Konstrukcje wsporcze powinny by¢ dostosowane do
sposobu montazu na obiekcie.

Listwy elektroinstalacyjne wykonane z tworzyw sztucznych z twardego PVC, nie rozprzestrzeniajgcego
ptomienia, do srednich narazen mechanicznych i wtasciwosciach izolacyjnych spetniajgce wymagania
norm. Wielkos$¢ ich powinna by¢ dostosowana do ilosci i Srednic przewodow, ktére sg przewidziane dla
danej trasy.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakosé wykonywanych robdt, zaréwno w miejscu tych robét, jak tez przy wykonywaniu
czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw, sprzetu itp. Sprzet
uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacje Przedstawiciela Inwestora.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowac wykonanie robét zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora w terminie przewidzianym
kontraktem.

Montaz dokonac przy uzyciu sprzetu specjalistycznego do tego typu robdt.

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, gwarantujgcych wtasciwg jakos¢ robét:
-spawarki transformatorowej do 500A,

-inny drobny sprzet montazowy.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich sSrodkow transportu, ktére nie wptyna
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Przedstawiciela Inwestora, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Srodki transportu

Wykonawca przystepujgcy do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych powinien wykazad sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu:

-samochodu skrzyniowego 5-10t,



-samochodu dostawczego 0,9t.
Na srodkach transportu przewozone materiaty powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwérce.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07.

W projekcie przewiduje sie wykonie instalacji oraz innych robdt w 2 etapach zgodnie z dokumentacijg
wykonawczg i ST ,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Projekt Organizacji i Harmonogram Robdt uwzgledniajgcy
wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana instalacja elektryczna wewnetrzna.

5.1. Montaz infrastruktury kablowej

Dla prowadzenia kabli zasilajgcych nalezy utozy¢ metalowe korytka kablowe oraz peszle w $cianach i
pod wylewka. Prace te muszg byé prowadzone w scistej koordynacji z innymi instalacjami znajdujgcymi
sie wewnatrz budynku. Uzyte materiaty musza posiada¢ wymagane dopuszczenia i aprobaty. Elementy
mocujace infrastrukture kablowg muszg by¢ sprawdzonym stosowanym na rynku systemem.

Trasy kablowe musza by¢ tak wykonane, aby zapewni¢ minimum 25% rezerwy miejsca dla utozenia
dodatkowych kabli.

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatow.

Przed montazem korytek kablowych wykona¢ trasowanie uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz
bezkolizyjnos¢ z innymi instalacjami. Trasa powinna by¢ prosta umozliwiajgca konserwacje i rozbudowe.
Trasy powinny by¢ prowadzone w liniach poziomych i pionowych. Konstrukcje wsporcze i uchwyty
przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych oraz sprzet i osprzet instalacyjny, powinny by¢
zamocowane do podtoza w sposéb trwaty, uwzgledniajgc warunki lokalne i technologiczne.

Wszystkie przejScia obwoddw instalacji elektrycznych przez $ciany, stropy i itp. powinny by¢ chronione
przed uszkodzeniami i uszczelnione materiatami ognioochronnymi odbudowujgcymi wytrzymatosé
oghiowa tych elementow.

5.2. Montaz kabli i przewoddéw

Przewody powinny by¢ oznaczone zgodnie obowigzujgcg norma.

Potaczenia miedzy przewodami oraz miedzy przewodami i innym wyposazeniem powinny by¢ wykonane
w taki sposdb, aby byt zapewniony bezpieczny i pewny styk.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ zainstalowane tak, aby nie zostaty pogorszone
projektowane warunki chtodzenia.

Przewody elektryczne uktada¢ w sposdéb podany w Dokumentacji Projektowej:

- w korytkach

- nad stropem podwieszanym

- w peszlu w Scianach i pod wylewka

Catos¢ wykonaé zgodnie z projektem wykonawczym

Instalacja elektryczna powinna by¢ wykonana tak, aby nie wystepowato wzajemne szkodliwe
oddziatywanie miedzy tg instalacjg a innymi instalacjami nieelektrycznymi stanowigcymi wyposazenie
obiektu.

5.3. Montaz instalacji oswietlenia

Oprawy oswietleniowe nalezy zamontowac zgodnie z Dokumentacja Projektowg oraz w taki sposdb aby
zapewni¢ wymagane parametry o$wietleniowe.

Typu opraw, wymagane parametry oswietlenia i wymagania srodowiskowe zostaty podane w
dokumentacji w celu okreslenia standardu. Zmiany typow opraw przy realizacji inwestycji beda
wymagaty akceptacji inspektora nadzoru w celu zachowania projektowanego wystroju wnetrz i
porownywalnych parametréw technicznych.

Instalacje oswietlenia nalezy wykonac przewodami YDYzo-750V.

W pomieszczeniach wilgotnych nalezy stosowad osprzet szczelny min. 1P44.

Sterowanie o$wietlenia w pomieszczeniach bedzie realizowane poprzez miejscowe faczniki instalacyjne
oraz poprzez czujniki ruchu.



5.4. Montaz osprzetu elektroinstalacyjnego

Elementy wyposazenia mogace spowodowac wzrost temperatury lub powstanie tuku elektrycznego
powinny by¢ umieszczone lub ostoniete tak, aby nie powstato ryzyko zapalenia materiatow palnych. W
przypadku gdy temperatura jakiejkolwiek odstonietej czesci wyposazenia moze spowodowac poparzenie
ludzi, czesci te nalezy umiescic¢ lub ostonic tak, aby uniemozliwic¢ przypadkowy kontakt z nimi.
Urzadzenia odtgczajgce powinny byc zainstalowane w sposdb zapewniajgcy odtgczenie instalacji
elektrycznej, obwodow lub poszczegdlnych aparatéw, gdy jest to wymagane ze wzgledu na konserwacije,
sprawdzenie, wykrycie uszkodzenia lub naprawe.

Wyposazenie elektryczne powinno by¢ zainstalowane i rozmieszczone tak, aby zapewni¢ do niego
dostep, gdy jest to niezbedne, tj.:

-odpowiednig przestrzen dla umozliwienia montazu oraz wykonania przewidywanych zmian i wymiany
poszczegdblnych czesci wyposazenia,

-dostep obstugi do wyposazenia w celu sprawdzenia, przegladu, konserwacji i napraw.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane do maksymalnych zastosowanych
napiec¢ roboczych (wartos¢ skuteczna dla pragdu przemiennego), jak rowniez do mogacych wystgpic
przepied.

Wszystkie elementy wyposazenia elektrycznego powinny byé dobrane z uwzglednieniem maksymalnych
pragdéw roboczych (wartos¢ skuteczna prgdu przemiennego), ktédre mogg wystgpi¢ w normalnych
warunkach eksploatacji oraz z uwzglednieniem pragdéw moggacych wystgpi¢ w warunkach
zaktéceniowych w okreslonym czasie, podczas ktérego moze by¢ spodziewany przeptyw pradu
przetezeniowego.

Wszystkie elementy wyposazenia powinny by¢ dobrane tak, aby byty zabezpieczone przed wszelkimi
oddziatywaniami oraz warunkami otoczenia i Srodowiska, na ktére mogg by¢ narazone.

Gdy w przypadku pojawienia sie niebezpieczeristwa zaistnieje koniecznosé natychmiastowego
wytaczenia zasilania, urzadzenie wytgczajgce powinno by¢ tatwo dostepne i odpowiednio oznaczone w
celu szybkiego jego uruchomienia.

Aparaty, wytgczniki, przetgczniki, puszki montowac w miejscach podanych w Dokumentacji Projektowe;j.
Przewiduje sie montaz tych urzadzen natynkowo i podtynkowo.

5.5. Inne roboty elektryczne

Instalacja wyréwnania potencjatéw

Montaz instalacji powinien by¢ wykonany przez wykwalifikowany personel z zastosowaniem wtasciwych
materiatow. Instalacje wyréwnania potencjatéw nalezy wykonac zgodnie z Projektem Wykonawczym i
obowigzujgcymi normami.

Czesci sktadowe instalacji dla obiektu to:

-przewody potgczen wyréwnawczych

-przewody uziemiajgce

-uziomy.

Do uziomu obiektu nalezy przytgczyé:

-uziemienie punktu przewodu PE tablic rozdzielczych i punktu PEN ztgcz kablowo-pomiarowych
-gtdwna szyne potgczenia wyréwnawczego oraz lokalne szyny wyréwnawcze

-metalowe elementy konstrukcji i elewacji budynku.

- korytka kablowe

Nalezy stosowac wtasciwe $rodki ochrony uzioméw przed korozja.

W obiekcie przewidziano system potgczen wyréwnawczych. Do systemu nalezy przytaczyé wszystkie
metalowe elementy ,,obce” i ,dostepne”.

Instalacja przepieciowa

W obiekcie przewiduje sie dwustopniowg ochrone przepieciowa zgodnie z projektem wykonawczym
Ochrona przeciwporazeniowa

Poza ochrong podstawowg ochrony przeciwporazeniowej przewidziano wykonanie dodatkowej ochrony
przeciwporazeniowej w postaci szybkiego wytgczenia za pomocg wytacznikdw kompaktowych,
wytacznikéw instalacyjnych, wytgcznikéw réznicowo-pradowych, bezpiecznikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT



6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Przedmiotem kontroli bedzie sprawdzanie wykonywania robét w zakresie ich zgodnosci z dokumentacija
projektowsg, specyfikacjg techniczng i instrukcjami Przedstawiciela Inwesora Projektu.

Wykonawca jest zobowigzany do state] i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z
czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Przedstawiciela Inwestora.

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07. Celem
kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy budowie instalacji
elektrycznych wewnetrznych obiektu. Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na
budowie w celu wskazania Przedstawicielowi Inwestora zgodnosci dostarczonych materiatéw i
realizowanych robdét z dokumentacjg projektowg, ST i PZJ.

Materiaty posiadajace atest producenta stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, mogg by¢ przez Przedstawiciela inwestora dopuszczone do uzycia bez badan. Przed
przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié¢ Przedstawiciela Inwestora o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wynik badan do akceptacji Przedstawiciela
Inwestora. Wykonawca powiadamia pisemnie Przedstawiciela Inwestora o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktérg moze kontynuowac dopiero po stwierdzeniu przez Przedstawiciela Inwestora i
ewentualnie przedstawiciela, odpowiedniego dla danego terenu Zaktadu Energetycznego — zatozonej
jakosci.

6.2. Instalacja elektryczna wewnetrzna

Kontrola jakosci wykonania instalacji powinna obejmowac:

-zgodnos¢ zastosowanych do wbudowania wyrobow i zainstalowanych urzadzen z dokumentacja
techniczng, normami i certyfikatami

-poprawnos¢ wykonania przejs¢ przewodow przez stropy i $ciany

-prawidtowos¢ wykonania potgczen przewoddéw

-ciggtos¢ przewoddw ochronnych, w tym gtéwnych i dodatkowych potgczen wyréwnawczych
-rezystancji izolacji instalacji elektrycznej — wykonaé dla kazdego obwodu oddzielnie od strony zasilania
-skutecznosci dziatania zabezpieczen i srodkdw ochrony od porazen prgdem elektrycznym
-pomiar pragdéw uptywowych

-ochrony przez oddzielenie od siebie obwodow

-prébe biegunowosci

-prébe wytrzymatosci elektrycznej

-prébe dziatania

-poprawnos¢ ochrony przed pozarem i skutkami cieplnymi;

-pomiar spadku napiecia;

-sprawdzenia zatgczania punktow Swietlnych, kontrola Zrédet Swiatta, natezenia

oswietlenia w poszczegdlnych pomieszczeniach

-sprawdzenie zgodnosci podtgczenia urzadzen (gniazd wtyczkowych, opraw itp.)

-prawidtowos¢ zamontowania urzadzen w dostosowaniu do warunkéw srodowiskowych

i warunkéw pracy w miejscu ich zainstalowania

-prawidtowos¢ umieszczenia schematdw, tablic ostrzegawczych oraz innych informacji
-spetnienia dodatkowych zalecen projektanta lub Przedstawiciela Inwestora, wprowadzonych do
dokumentacji techniczne;j.

W przypadku, gdy wynik ktdrejkolwiek préby jest niezgodny z norma, to prébe lub préby poprzedzajace,
jezeli mogg mieé wptyw na wynik, nalezy powtdrzy¢ po usunieciu przyczyny niezgodnosci.

7. OBMIAR ROBOT
W trakcie realizacji inwestycji wykonawca robot jest zobowigzany do przekazania zamawiajgcemu
czesciowych lub koncowych obmiaréw robét, ze szczegélnym uwzglednieniem robdt zanikajgcych

(roboty, ktérych weryfikacja w zakresie ilosci i jakosci po zabudowaniu nie bedzie mozliwa).

8. ODBIOR ROBOT



8.1. Ogdlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
inwestora, jezeli wszystkie pomiary i badania daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
-instalacje elektryczne podtynkowe

-podtaczenie przewodéw odprowadzajgcych instalacji odgromowej
-wykonanie uziomow.

8.3. Dokumenty do odbioru koricowego robét

Do odbioru koncowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac, oprécz dokumentéw
wymienionych w ST ,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07:

-dziennik budowy

-projektowa dokumentacje powykonawczg

-protokdty z ogledzin stanu sprawnosci potaczen sprzetu, zabezpieczen, aparatéw i oprzewodowania
-protokoty z dokonanych pomiaréw

-pomiary natezenia oswietlenia

-protokoty odbioru robdt zanikajacych

-certyfikaty na urzadzenia i wyroby

-dokumentacje techniczno-ruchowe oraz instrukcje obstugi zainstalowanych urzadzen

-ewentualng ocene robdt wydang przez Zaktad Energetyczny.

W przypadku stwierdzenia usterek Przedstawiciel Inwestora ustali zakres robot poprawkowych, ktére
Wykonawca zrealizuje na wtasny koszt w terminie uzgodnionym z Przedstawicielem Inwestora.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST ,,Wymagania ogdlne" Kod CPV 45000000-07
Ptatnos¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu,
obmiarem robdt, oceng jakosci uzytych materiatéw i jakosci wykonania roboét, na podstawie wynikéw
pomiardéw i badan.

9.2. Cena wykonania robdt obejmuje:

a. prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem i realizacjg robot

b. dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzgdzen oraz ich sktadowanie

¢. wykonanie robét zasadniczych, wykonczeniowych; montazu osprzetu; montazu i rozruchu urzadzen
d. wykonanie niezbednych przebi¢, przepustow, wykucie bruzd i wnek

e. wykonanie napraw i wyprawek tynkarskich

f. montaz i demontaz rusztowan niezbednych do wykonania robot

g. uporzadkowanie placu budowy po robotach

h. wykonanie badan i préb pomontazowych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona zapewniajaca
bezpieczenstwo.

Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Wybér srodkéw ochrony
przeciwpozarowej w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.



Ochrona przed pragdem przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Ochrona przed obnizeniem napiecia.

PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Odtaczanie izolacyjne i tgczenie.

PN-IEC 60364-4-47:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Zastosowanie $rodkéw zapewniajacych bezpieczeristwo. Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona przed przepieciami.
Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi i tgczeniowymi.

PN-IEC 60364-4-473:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa.

Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczeristwo. Srodki ochrona przed pragdem
przetezeniowym.

PN-IEC 60364-4-482:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Dobdr srodkdw w zaleznosci od wptywdéw zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogdlne.

PN-IEC 60364-5-53:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura tgczeniowa i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-5-537:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia do odtgczania izolacyjnego i tgczenia.
PN-IEC 60364-7-701:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy.
PN-IEC 60364-7-702:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne.

PN-IEC 60364-7-704:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiérki.

PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen przetwarzania
danych.

PN-91/E-05010 Zakres napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach budowlanych.

PN-E-05033:1994 Wytyczne do instalacji elektrycznych. Dobdr i montaz wyposazenia elektrycznego.
Oprzewodowanie.

PN-IEC 61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.

PN-IEC 61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybor poziomu
ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdlne.
PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.
PN-76/E-02032 Oswietlenie drég publicznych.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz swiattem elektrycznym.

PN-84/E-02034 Oswietlenie elektryczne terendw budowy, przemystowych, kolejowych i portowych oraz
dworcéw i srodkoéw transportu publicznego.

PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwinitowej na napiecie
znamionowe nie przekraczajgce 6,6kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1kV.



PN-87/E-90056 Przewody elektroenergetyczne ogdlnego przeznaczenia do ukfadania na state. Przewody
o izolacji i powtoce polwinitowej, okragte.

PN-90/E-06401.03 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Osprzet do kabli o napieciu
znamionowym nie przekraczajgcym 30 kV. Mufy przelotowe na napiecie nie przekraczajgce 0,6/1 KV.
PN-EN 60598-02 Oprawy osSwietleniowe. Wymagania szczegétowe. (zestaw norm)

PN-IEC 12464-1:2003 Swiatto i oéwietlenie — oéwietlenie miejsc pracy — miejsca pracy we wnetrzach
PN-EN 60439-1-5 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. (zbiér norm)

PN-92/N-01256.02 Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

PN-N-01256-5:1998 Znaki bezpieczenstwa. Zasady umieszczania znakéw bezpieczenstwa na drogach
ewakuacyjnych i drogach pozarowych.

PN-E-93201:1997 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego. Gniazda wtyczkowe i
wtyczki na napiecie znamionowe 250 V i prgdy znamionowe do 16 A.

PN-IEC 884-1,2,3:1996 Gniazda wtyczkowe i wtyczki do uzytku domowego i podobnego.
PN-E-93208:1997 Sprzet elektroinstalacyjny. Puszki instalacyjne.

PN-E-93207:1998/Az1:1999 Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania (Zmiana Az1)
PN-EN 10142:2003 Tasmy i blachy ze stali niskoweglowej ocynkowane ogniowo w sposdb ciggty do
obrébki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

PN-90/E-05023 Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami lub cyframi.

PN-IEC 60364 —7 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. (zbiér norm)

PN-E-01002:1997 Stownik terminologiczny elektryki. Kable i przewody.

PN-IEC 60050-826:2000 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje elektryczne w
obiektach budowlanych.

PN-EN 60529:2003 Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

PN-EN 60664-1:2003(U) Koordynacja izolacji urzagdzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia.
PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

PN-84/0-79101 Opakowania transportowe. Odpornos$¢ na uszkodzenia mechaniczne opakowan o masie
zawartosci powyzej 150 kg. Wymagania i badania.

PN-IEC 1084-1+A1 Systemy listew kablowych do instalacji elektrycznych.

10.2. Inne dokumenty

e Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo Budowlane z poprawkami.

® Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkdw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dziennik Ustaw nr75; 2002).

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 16 czerwca 2003 r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowe]j budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendéw.

® Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych z dnia 22 kwietnia 1998 r. w sprawie wyrobéw
stuzacych do ochrony przeciwpozarowej, ktére mogg by¢ wprowadzane do obrotu i stosowane
wyfacznie na podstawie certyfikatu zgodnosci.

¢ Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 1 grudnia 1989 r. w sprawie najwyzszych
dopuszczalnych stezen i natezen czynnikow szkodliwych dla zdrowia w Srodowisku pracy. Z
pdzniejszymi zmianami.

* Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych
przepisOw bezpieczenstwa i higieny pracy.

* Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

® Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i rozbiérkowych Dz.
U. Nr 13 zdnia 10.04.1972 .

e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robét Budowlano-Montazowych — cz. V Instalacje
elektryczne — wyd. COBR Elektromontaz.

e Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji budowlanych

Uwaga: Wszystkie roboty okreslone w Specyfikacji nalezy wykonywac w oparciu o biezgco obowigzujgce
Normy i urequlowania.




ROBOTY BUDOWLANE W ZAKRESIE BUDOWY LINIl KOMUNIKACYJINYCH
(Kod CPV 45231600-1)
URZADZENIA DO NADZORU WIDEO
(Kod CPV 32323500-8)

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWiORB

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg
wymagania dotyczgce budowy kanalizacji kablowej.

1.2. Zakres stosowania STWiORB

Specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robot budowlanych (STWIORB) stanowi dokument
przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt budowy zbiornika wodnego rekreacyjnego z
budowlami towarzyszacymi, stawu kgpielowego z instalacjami, budowli tarasu widokowego, kfadki
pieszej, wiaty grillowej, budynku edukacyjno-kawiarnianego z zapleczem higieniczno-sanitarnym i
magazynowym wraz z instalacjami, zjazdu publicznego, parkingdw z drogami dojazdowymi, chodnikéw i
Sciezek rowerowych, instalacji oswietlenia i monitoringu wizyjnego terenu, przytacza wodociggowego i
kanalizacji sanitarnej, kanalizacji deszczowej, obiektow matej arch.
1.3. Zakres robét objetych STWiORB
Roboty omdéwione w STWIORB majg zastosowanie do budowy kanalizacji kablowej i instalacji
monitoringu terenu w tym:

e Whykonanie okablowania systemu zasilania punktéw kamerowych

e Woykonanie okablowania sygnatowego punktéw kamerowych

e Dostawa montaz i uruchomienie punktéw kamerowych

e Uruchomienie i konfiguracja systemu CCTV

e Przeszkolenie personelu w zakresie zarzadzania i obstugi systemu CCTV.

e Wykonanie dokumentacji powykonawczej

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1 Kanalizacja kablowa - zespét ciggdw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do
prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

1.4.2 Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli linii
rozdzielczych.

1.4.3 Ciag kanalizacji - bloki kanalizacji kablowej lub rury utozone w wykopie jeden za drugim i
potaczone pojedynczo lub w zestawach pozwalajgcych uzyskac potrzebng liczbe otwordw kanalizacji.

1.4.4 Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciggi kanalizacji kablowej w celu
umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5 Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji rozdzielcze;.
1.4.6 Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tagczaca centrale
telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania

Materiaty dla kanalizacji kablowej nabywane sg przez Wykonawce u wytwdrcéw. Kazdy materiat
musi miec¢ atest wytworcy stwierdzajgcy zgodnos¢ jego wykonania z odpowiednimi normami lub
aprobatg techniczna.

2.2. Materiaty gotowe
2.2.1 Studnie kablowe



Zastosowano studnie kablowe betonowe SKR-1 z ramg i pokrywa z wietrznikiem oraz SK-1 (dla
szafy monitoringu). Stosowaé studnie zgodne z projektem wykonawczym. Studnie kablowe mogg by¢
sktadowane na polu sktadowym nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni
powinny by¢ ustawione warstwami na wyrdwnanym podtozu, przy czym poszczegdlne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.2.2 Rury z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE)

Do budowy kanalizacji pierwotnej powinny by¢ stosowane rury - wg ZN-96/TPSA-016 [5]. Nalezy
stosowaé rury typu HDPE (110/6,3, oraz rury ostonowe RHDPEp160 w miejscach skrzyzowania
kanalizacji z drogami i z innymi instalacjami podziemnymi. Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym
placu, w nie nastonecznionych miejscach, zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.2.3 Szafki kablowe
Nie wystepuja.
2.2.4 Skrzynki kablowe
Nie wystepuja.
2.2.5 Stupki rozdzielcze
Nie wystepuja.
2.26 Zespotly i skrzynie pupinizacyjne
Nie wystepuja.
2.2.7 Kable swiattowodowe

Przewiduje sie budowe w jednym ciggu kanalizacji pierwotnej kanalizacji wtérnej z 2 rur
RHDPE32. Nalezy stosowac rury z oznacznikami kolorowymi umozliwiajgcymi identyfikacje ciggu
kanalizacji wtdrne;j.

2.2.8 Ztacza kablowe
Nie wystepuja.
2.2.9 Punkty kamerowe

Przewiduje sie budowe punktéw kamerowych wyposazonych zgodnie z projektem
wykonawczym sktadajgcych sie z szafki punktu kamerowego na fundamencie oraz kamer tubowych
montowanych na stupach oswietleniowych

3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robdt, zarédwno w miejscu tych robét, jak tez przy
wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatéw,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera. Liczba i wydajnos¢

sprzetu powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w dokumentacji
projektowej, STWiORB i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprzet do budowy kanalizacji kablowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji kablowej powinien wykazaé sie mozliwoscia
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od zakresu robdt gwarantujgcych wtasciwg
jakosé robat:

— ubijak spalinowy,

— sprezarka powietrzna, spalinowa, przewozna 10m3/min,
— koparka jednonaczyniowa kotowa,

— zuraw samochodowy 4 t,



— zespot pradnicowy jednofazowy do 2,5kVA,

4. TRANSPORT
4.1. Wymagania ogdlne

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowaé prowadzenie robdét zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, STWIORB i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. Transport materiatow i elementow

Wykonawca przystepujagcy do wykonania  kanalizacji kablowej powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu robot:
— samochéd skrzyniowy do 5t,
— samochdd samowytadowczy do 5t,
— samochdéd dostawczy,
— przyczepa do przewozu rurek w kregach,
— przyczepa dtuzycowa

Na srodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytwérce dla
poszczegodlnych elementdéw.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Technologia budowy uzalezniona jest od warunkéw technicznych okreslonych w dokumentacji
projektowej. W projekcie przewiduje sie wykonie kanalizacji kablowej w etapie inwestycji zgodnie z
dokumentacjg wykonawczg i ST ,Wymagania ogdlne”.

1 — Budowa studni kanalizacji kablowej

Nalezy wybudowac¢ studnie kablowe oraz ciaggi kanalizacji zgodnie z projektem budowlanym
przestrzegajac uzgodnien zawartych w protokole ZUDP.

Montaz kolizyjnych elementdéw linii nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i
STWIiORB oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Zaleca sie zachowac nastepujaca kolejnos¢ robét:

— roboty rozpoczgé w sposdb nie kolidujgcy z ruchem drogowym oraz pieszym,
— wykonanie wykopow,

— utozenie rur oraz posadowienie studni,

— zasypanie i zageszczenie wykopu.

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
[12] oraz z projektem wykonawczym.

Wskaznik zageszczenia powinien wynosi¢ minimum 0,85 a pod nawierzchniami trwatymi 1,0.

2 — Dostosowanie poziomu studni do nowych rzednych terenu.

Studnie zamontowa¢ w sposdéb dostosowany do nowych rzednych terenu. Wykonane wykopy
zasypywac piaskiem zageszczonym warstwami co 20cm. Doktadnie warstwami ubijaé/zageszczac
materiat wypetniajacy obszar w promieniu 50cm wokét studni. Dopasowac wysokos¢ studni wg potrzeb .

Roboty nalezy wykonaé zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny pracy
[12].

5.1.1 Kanalizacja kablowa
5.1.1.1 Lokalizacja kanalizacji

Lokalizacja kanalizacji kablowej zgodnie z dokumentacja projektows.



5.1.1.2 Usytuowanie studni kablowych

Budowa studni kablowych zgodnie z lokalizacja zawarta w dokumentacji projektowej.
5.1.1.3 Dtugos¢ przelotow miedzy studniami

Dtugosé przelotéw miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekracza¢ 100m
5.1.1.4 Gtebokos¢ utozenia kanalizacji

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu
terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,6 m.

Przy przejsciach pod jezdniami gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegtos¢
od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. Jezeli gtebokos$¢ utozenia nie moze by¢ zachowana nalezy
pod jezdniami kanalizacje zabezpieczy¢ tawg betonowsa.
5.1.1.5 Prostoliniowos$¢ przebiegu

Przewiduje sie budowe kanalizacji z rur karbowanych. tuki powinny umozliwiaé bezproblemowe
zacigganie kabli do kanalizacji.

5.1.1.6 Spadek kanalizacji

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem zgodnym z normami.
5.1.1.7 Roboty ziemne
5.1.1.7.1 Trasa kanalizacji

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentacji
projektowe].

5.1.1.7.2 Gtebokos¢ wykopow
Gtebokosci wykopéw podane sg w tablicy 1 normy ZN-96 TPSA-012 [3]. W przypadkach
przewidywanej rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.
5.1.1.7.3 Szerokos$¢ wykopdw
Szerokosci wykopdw podane sg w tablicy 2 normy ZN-96 TPSA-012 [3].
5.1.1.7.4 Przygotowanie wykopow

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetniaty wymagania podane w punkcie 5.6 normy
ZN-96 TPSA-012 [3]. Sciany wykopéw powinny by¢ pochyte.

5.1.1.7.5 Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno by¢ wyrdwnane i uksztattowane ze spadkiem
zgodnie z wymaganiami pkt 3.7 normy BN ZN-96 TPSA-012 [3].

5.1.1.8 Ukfadanie rur
Z rur HDPE @110/6,3 nalezy tworzy¢ budowany cigg kanalizacji dwuotworowe;.
5.1.1.9 Zasypywanie kanalizacji
5.1.1.9.1 Zasypywanie kanalizacji z blokéw betonowych
Nie wystepuje.
5.1.1.9.2 Zasypywanie kanalizacji z rur HDPE

Kanalizacje z rur nalezy przysypaé piaskiem lub przesianym gruntem do grubosci przykrycia nie
mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego gruntu grubosci okoto 20cm. Nastepnie
nalezy zasypaé¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢ ubijakami mechanicznymi uzyskujac
wskaznik zageszczenia min 0,85 a pod nawierzchniami utwardzonymi 1,0.

5.1.1.10 Kanalizacja kablowa na mostach i wiaduktach



Przewiduje sie budowe kanalizacji kablowe] pod kfadka. Kanalizacje kablowa wykona¢ z rur
trudnopalnych zgodnie z wytycznymi zawartymi w projekcie (dotyczy rowniez kanalizacji wtornej).

5.1.1.11 Skrzyzowania i zblizenia kanalizacji
5.1.1.11.1 Trasa kanalizacji

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna byé zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.1.7.1 niniejszej STWIORB i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje kablowa nalezy uktadaé¢ w
wykopach przed robotami drogowymi.

5.1.1.11.2 Skrzyzowania i zblizenia z urzadzeniami podziemnymi

Przy skrzyzowaniach z innymi urzadzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzadzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w wyjgtkowych
przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji géra bytoby mniejsze od wymaganego wg pkt 5.1.4 niniejszej
STWIORB.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami
ciggéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny byé mniejsze od podanych w tablicy
1 normy ZN-96 TPSA-004 i w tablicy 3 normy ZN-96 TPSA-012.

5.2. Studnie kablowe
5.2.1 Stosowane typy studni kablowych

Na projektowanych ciggach kanalizacji kablowej nalezy zastosowac¢ studnie kablowe betonowe
SRK-1 z ramg i pokrywa klasy A15.

5.2.2 Wykonywanie studni bezposrednio na budowie
Nie wystepuje.

5.2.3 Wykonywanie studni z prefabrykatow

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢é zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalogu).
5.3 Instalowanie kamer

Kamery zewn. zamontowac na stupach oswietleniowych zgodnie z projektem wykonawczym. Przewody
do kamer doprowadza¢ wewngtrz stupa. Sposéb montazu kamery powinien zapewnia¢ dostep do
kamery, obiektywu itp. dla celéw konserwacji. Sposéb zamocowania powinien zapewnia¢ stabilnos$¢
mechaniczng oraz bezpieczenstwo uzytkowania. Po zakonczeniu czynnosci montazowych nalezy
dokona¢ uruchomienia wszystkich urzadzen odpowiedniej konfiguracji systemu oraz wizualizacji
zdarzen.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci roboét

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robdt przy
przebudowie kanalizacji kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robdét z dokumentacjg projektowg oraz
wymaganiami, STWIORB i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomic¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktorg
moze kontynuowac dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywacé sie w obecnosci przedstawicieli
inwestora i nadzdr autorski. Jakos¢ robdét musi uzyskac akceptacje tych instytucji.



6.2. Kanalizacja kablowa

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji kablowej polega na sprawdzeniu:
— trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggdw kanalizacji w miejscach
studzien kablowych,
— przebiegu kanalizacji na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows,
— prawidtowosci wykonania ciggédw kanalizacji polegajgcej na sprawdzeniu droznosci rur, wykonania
skrzyzowan z obiektami,
— prawidtowosci budowy studni kablowych

6.3. Ocena wynikéw badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacji kablowej nalezy uznaé za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i urzadzenia, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemng,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiaru robdt dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacje projektowgq i ewentualnie dodatkowe
ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowg kablowych linii telekomunikacyjnych jest kilometr

8. ODBIOR ROBOT

Po wykonaniu budowy kanalizacji kablowej przed przekazaniem do eksploatacji, Wykonawca
zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajgcemu nastepujgce dokumenty:

— aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,
— geodezyjng dokumentacje powykonawczg,
— protokdty odbioru robét zanikajgcych,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Pfatno$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych robdt na podstawie atestdw producenta urzgdzen, ogledzin i pomiaréw sprawdzajgcych.
Cena wykonania robdt obejmuje:

— roboty przygotowawcze,

— dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

— uruchomienie budowanych urzadzen,

— przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,
— wykonanie inwentaryzacji kanalizacji kablowe;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. ZN-96 TPSA-004 Telekomunikacyjne linie przewodowe.
ZBLIZENIA | SKRZYZOWANIA LINII TELEKOMUNIKACYJNYCH Z INNYMI
URZADZENIAMI UZBROJENIA TERENOWEGO
Ogdlne wymagania i badania

2. ZN-96 TPSA-011 TELEKOMUNIKACYJNA KANALIZACJA KABLOWA.
Ogdlne wymagania techniczne

3. ZN-96 TPSA-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa

KANALIZACJA KABLOWA PIERWOTNA
Wymagania i badania

4. ZN-96 TPSA-015 Rury polipropylenowe RPP i polietylenowe RPE kanalizacji pierwotne;.
Wymagania i badania



5. ZN-96 TPSA-016

ZN-96/TPSA-020
ZN-96/TPSA-021
ZN-96/TPSA-023
ZN-96/TPSA-022
10. ZN-96/TPSA-021

O 0N

Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i
badania.

Ztgczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

Studnie kablowe. Wymagania i badania

Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania

Uszczelki koncdw rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania

11. PN-EN 50132-7 Systemy alarmowe - Systemy dozorowe CCTV stosowane w
zabezpieczeniach - Cz 7: Wytyczne stosowania

10.2. Inne dokumenty

11. Ustawa Rady Ministrow nr 60 z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych.

12. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych
i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

13. Inne zaktadowe normy branzowe TP S.A.



MONTAZ INSTALACJI PIORUNOCHRONNE)
(Kod CPV 45312311-0)

1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajacego

Budowa zbiornika wodnego rekreacyjnego z budowlami towarzyszacymi, stawu kagpielowego z
instalacjami, budowli tarasu widokowego, kfadki pieszej, wiaty grillowej, budynku edukacyjno-
kawiarnianego z zapleczem higieniczno-sanitarnym i magazynowym wraz z instalacjami, zjazdu
publicznego, parkingéw z drogami dojazdowymi, chodnikdw i Sciezek rowerowych, instalacji oswietlenia
i monitoringu wizyjnego terenu, przytacza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej, obiektéw matej arch.

1.2. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z uktadaniem i montazem elementéw instalacji odgromowej i uziemienia w obiektach
kubaturowych oraz obiektach budownictwa inzynieryjnego.

1.3. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegodtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2. Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg miec
miejsce tylko w przypadkach prostych robét o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze
podstawowe wymagania bedga spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajgcych z
doswiadczenia oraz uznanych regut i zasad sztuki budowlane;j.

1.4. Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania

i odbioru robét zwigzanych z:

— wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien

— montazem osprzetu i urzgdzen piorunochronnych, wraz z przygotowaniem podtoza i robotami
towarzyszgcymi, dla obiektow kubaturowych oraz obiektéw budownictwa inzynieryjnego. ST dotyczy
wszystkich czynnosci majgcych na celu wykonanie robét zwigzanych z:

— kompletacjg wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

— wykonaniem wszelkich robdt pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w

szczegdlnosci roboty murarskie, Slusarsko-spawalnicze a takze tzw. ,,polepszania

gruntu” i pograzania elementéw uziemien itp.),

— utozeniem wszystkich materiatéw w sposdb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
—wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wskazanych w
dokumentacji,

— przeprowadzeniem wymaganych proéb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element instalacji odgromowej, uziemienia lub potaczen wyréwnawczych.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi

normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV

45000000-07, a takze podanymi ponize;j:

Czesc dostepna — przewodzaca cze$¢ urzgdzenia elektroenergetycznego lub innego przedmiotu, bedaca
w zasiegu reki ze stanowiska dostepnego (tj. takiego, na ktérym cztowiek o przecietnej sprawnosci
fizycznej moze sie znalez¢ bez korzystania ze sSrodkédw pomocniczych np. drabiny, stupotazéw itp.), ktora
podczas normalnej pracy nie jest pod napieciem, jednak moze sie pod nim znalez¢ w momencie
zaktécenia (uszkodzenia lub niezamierzonej zmiany instalacji elektroenergetycznej, parametrow,
charakterystyk lub uktadu pracy urzadzenia np. zwarcia, wyniesienia potencjatu, uszkodzenia izolacji itp.
Miejsce wydzielone — zamykana przestrzen lub miejsce eksploatacji instalacji lub urzadzen, do ktérego
dostep posiadajg jedynie osoby upowaznione.

Napiecie dotykowe Ud (Zrodfowe przy dotyku) — napiecie pojawiajgce sie przy zwarciu doziemnym
pomiedzy przewodzgcg czescia, ktdra moze byé (nie jest) dotknieta przez cztowieka a miejscem na ziemi,
na ktérym znajduja sie stopy.

Ostona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci dostepnej,
na ktérych moze sie pojawic niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.



Ziemia odniesienia — miejsce w ktdrym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej réznicy potencjatéw
pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewdd uziemiajacy — przewodnik tgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza ziemig lub
izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym $rodowisku znajduje.

Czesc przewodzaca obca — czesciami prowadzacymi obcymi mogg by¢: czesci metalowe konstrukcji
budynku, uktad metalowych rur gazowych, wodociggowych, grzewczych itp. nieizolacyjne podtogi i
$ciany.

Sie¢ skompensowana - sie¢ elektroenergetyczna posiadajaca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujgca sktadowa pojemnosciowa jednofazowego
pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespot Srodkdw i urzadzen stuzgcych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje. Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy) lub

—robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu bezpiecznika
iskiernikowego), nie mozna jego stosowac w obwodzie wtérnym transformatora lub przetwornicy
separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad przemienny: do 50 V
[12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom - przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego potgczenia elektrycznego. Moze wystepowad jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomdw naturalnych, jednak w przypadku braku mozliwosci
lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.

Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana

— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Zwody — gbrna czes$¢ urzadzenia piorunochronnego przeznaczona do przechwytywania

uderzenia pioruna.

Jako zwody, ze wzgledéw ekonomicznych i zgodnie z zaleceniami normy, wykorzystuje sie metalowe lub
zelbetowe elementy dachu (szczegdlnie te, ktére wystajg

ponad dach).

Rodzaje zwodow:

— Zwody naturalne — zewnetrzne lub wewnetrzne metalowe pokrycia i konstrukcje nosne dachéw, a ich
zastosowanie dotyczy wszystkich rodzajow ochrony obiektow (podstawowej, obostrzonej i specjalnej).
Wykorzystanie elementdw dachu jako zwody naturalne jest mozliwe jesli spetnione sg dodatkowe
warunki:

1. grubos¢ blachy elementu musi by¢ wieksza od 0,5 mm dla stali, cynku i miedzi

oraz 1 mm dla aluminium

2. krople metalu wytopione przez piorun nie mogq przedostac sie do wnetrza

budynku,

—2Zwody sztuczne — wykonywane w przypadku braku mozliwosci zastosowania elementéw dachu jako
zwody naturalne, ze wzgledu na konstrukcje dachu lub koniecznosci spetnienia warunkéw dodatkowych.
Zwody montowane bezposrednio na obiekcie okresla sie jako nieizolowane, natomiast montowane obok
lub nad obiektem nazywa sie izolowanym. Rozrdznia sie zwody poziome (niskie, podwyzszone i wysokie)
i pionowe. Ochrone odgromowg z zastosowaniem zwodow poziomych niskich lub podwyzszonych
nazwano ochrong klatkowg, natomiast z zastosowaniem zwoddw pionowych lub poziomych wysokich
nazwano ochrong strefowg. Ochrona strefowa wymaga takiego dobrania wysokosci montazu zwoddw,
aby caty chroniony obiekt znalazt sie w strefie ochronnej (wyznaczonej przez zwdd i jego kat ochronny).
Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem zwodéw lub elementéw
instalacji uziemienia, majgcy na celu zapewnienie mozliwosci utozenia instalacji zgodnie z dokumentacja.
Zalicza sie tu nastepujgce grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

— kucie bruzd,

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,



— osadzanie klockdw w podtozu lub na powierzchni, w tym ich klejenie,

— montaz uchwytow i zaciskdw drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢ chronione np.
czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéow itp.

Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzgdzen zapewniajgcy bezpieczenistwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepdw izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt oraz za zgodnosé z

dokumentacjg projektowg, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne
wymagania dotyczgce robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.5.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.
2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

—dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pézniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
—Dz. U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentacji projektowe;j i
szczegodtowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robdt montazowych, opracowanych dla
konkretnego przedmiotu zamédwienia.

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WEASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w dokumentacji
projektowej. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych
producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych witasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty,

dopuszczenia do stosowania, uzyskanie akceptacji inspektora nadzoru).

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce wiasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzagdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,



— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczacym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji odgromowej i uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Zwody

Zaleca sie, aby wymiary elementdw zastosowanych w ochronie odgromowej byty dobierane, w
zaleznosci od rodzaju materiatu i wyrobu zgodnie z wytycznymi obowigzujgcej normy. Jako materiaty
przewodzgce mozna stosowac stal ocynkowang, cynk, miedz i aluminium. Przy uktadaniu zwoddw nalezy
zachowywaé minimalne odlegtosci od powierzchni dachu; dla zwoddw poziomych niskich nie mniej niz 2
cm, dla zwoddw poziomych podwyzszonych nie mniej niz 40 cm. Instalacja powinna dodatkowo spetniaé
warunek, aby dtugosé boku petli nie przekraczata:

— 20 m dla ochrony podstawowej,

— 15 m dla obiektéw zagrozonych pozarem i

— 10 m dla obiektéw zagrozonych wybuchem.

Katy ochronne nieizolowanych zwoddéw pionowych i poziomych wysokich nie powinny

Przekraczaé wartosci podanych w normie.

2.2.2. Osprzet urzadzen piorunochronnych

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

— do zatapiania w betonie

— do mocowania na zerdzi zelbetowej

—do przykrecania (pionowy i poziomy)

—do przyklejania

Wsporniki do uchwytéw bezsrubowych

—do przyspawania do przewodu okragtego

— do mocowania na ggsiorze

—do kotwienia (pionowy i poziomy)

Zaciski

— do przykrecania przewodow naprezanych

— dwuprzelotowe do przewodu okragtego

Ztaczki

Zaciski probiercze (ztgcze kontrolne) —t3cza przewody odprowadzajgce z przewodami uziemiajacymi
oraz utatwiajg dokonywanie pomiardow rezystancji instalacji lub jej elementow. Nalezy je wykonac dla
instalacji z uziomem sztucznym jako podstawowym lub uziomem dodatkowym, wykonanym dla
zmniejszenia rezystancji uziomu naturalnego a mocowac na takiej wysokosci i w miejscu, aby posiadaty
tatwy dostep z poziomu ziemi.

Zaciski do uziemienia ekranéw kabli

2.2.3. Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone pod
ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego uziomu
otokowego, wykonanego z miedziowanej tasmy. Uziom otokowy t3czy sie ze zbrojeniem
fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.



Dodatkowe — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtosé do
sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi by¢ mniejsza
od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z wymaganiami
zawartymi w poszczegolnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy

jego uktadaniu nalezy uwzgledni¢ nastepujgce zasady:

1. Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

2. Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

3. Unika¢ uktadania pod warstwg nie przepuszczajgcg wody np. asfalt, glina, beton,

4. Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

5. Miejsce uktadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do

budynku, przejs¢ dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza czes¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na

gtebokosci 0,5 m przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugos¢ pojedynczego uziomu sztucznego powinna by¢ mniejsza niz

35 m dla gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci >

500 Om.

2.2.4. Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej dotgczone
sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe.

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub systemy
mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koricowych aparatéow i instalacji elektrycznych przed
niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow. Istnieje
mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych elementow.
2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robot montazowych instalacji

odgromowej

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja

nastepujgce warunki:

—sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobdw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatdéw do montazu instalacji odgromowej

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywac na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgzkach (oznaczenie ,K”), korice przewodéw
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie
dla utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet wraz z osprzetem
pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywac¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez



Inspektora nadzoru.

4, WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,,Wymagania ogodlne”

Kod CPV 45000000-7, pkt 4

4.2. Transport materiatow

Podczas transportu na budowe nalezy zachowaé ostroznos¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu.
Minimalne temperatury wykonywania transportu wynoszg dla bebnéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkdw, ze
wzgledu na mozliwos$¢ uszkodzenia izolacji. Stosowac dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci
uszkodzen transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST ,,Wymagania ogdine” Kod CPV

45000000-7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg projektowa i umowa
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatdw i jako$¢ wykonanych robét.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz

poleceniami inspektora nadzoru.

5.2. Montaz instalacji piorunochronnej i uziemien

Zakres robdét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowe;j,

— zfozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,
— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: wykopy liniowe lub jamiste wraz z
zasypaniem, wyprawki pokrycia dachu, kucie bruzd w podtozu, przekucia $cian i stropdw, osadzenie
przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie slepych otworéw poprzez
podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w $cianach,
podtozach, lub sufitach

— osadzenie kotkéw plastikowych oraz dybli, srub kotwigcych lub wspornikdéw, zaciskow, ztgczek wraz z
zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementdw osprzetu instalacyjnego (jak 2.2.2.) do montazu instalacji
odgromowej,

— oznakowanie zgodne z wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami

—roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu instalacji piorunochronnej i uziemien jak:
zasypanie wykopdw, zaprawianie bruzd, naprawa $cian i stropéw po przekuciach i osadzeniu
przepustéw, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

— przeprowadzenie prob i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61 oraz PN-E-04700:1998/

Az1:2000.

5.3. Instalacja potaczen wyréwnawczych

Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktdrych nie wystepuje trwale potencjat elektryczny, wykonaé
instalacje pofaczen wyrédwnawczych. Instalacja sktada sie z potgczenia wyréwnawczego: gtéwnego
(gtéwna szyna wyréwnawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych, jednoczesnie
dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaty jest przewdd wyréwnawczy.
Wykona¢é potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe tgczgce przewody ochronne z czesciami
przewodzgcymi innych instalacji. Potgczenia wyréwnawcze gtéwne wykonaé na najnizszej kondygnacji
budynku tj. na parterze. Do gtdéwnej szyny uziemiajgcej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego
ogrzewania itp., sprowadzajac je do wspdlnego punktu.

W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami metalowymi,
nalezy stosowac iskierniki.

Dla instalacji potgczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajgcych zewnetrzne obwody oswietleniowe
nalezy stosowac¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a uziemieniem instalacji
piorunochronnej.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod

CPV 45000000-07 pkt 6

6.2. Szczegbtowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych



instalacji piorunochronnych i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC

61024-1-2:2002, PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3. Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin

czesciowych i koncowych polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potagczen z ustalong w dokumentacji powykonawczej,

— stanu wszystkich elementéw instalacji oraz stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej
zastosowanych materiatéow

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikdéw wystepujacych w danej instalacji

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji piorunochronnych i uziemien,
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementdéw, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Pomiar rezystancji uziemienia wykonuje sie przy pradzie przemiennym np. metodg techniczng przy
uzyciu woltomierza, ktdrego wewnetrzna impedancja musi wynosi¢ minimum 200 Q/V (dla zasilania z
sieci), oraz zrédto pradu powinno by¢ izolowane od sieci elektroenergetycznej np. przez transformator
dwuuzwojeniowy. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzié protokoty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i wadliwymi

materiatami

Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za nie majgcg zasadniczego
wptywu na jakosé funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielkos$¢ potracen za obnizong jakosc.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. Ogdlne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod

CPV 45000000-7, pkt 7

7.2. Szczegétowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji

elektrycznej

Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary

odpowiadajgce zawartym w dokumentacji i tak:

—dla osprzetu montazowego dla instalacji piorunochronnej i uzioméw: szt., kpl., m,

—dla zwodow i uziomdéw: m,

—dla elementéw instalacji piorunochronnej i uziomoéw: szt., kpl.,

7.3. W specyfikacji technicznej szczegétowej dla robét montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych roboét

W szczegdlnosci mozna przyjacé zasady podane w katalogach zawierajacych jednostkowe nakfady
rzeczowe dla odpowiednich robét.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,

8.2. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidr miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakorczeniu danego etapu robdt majgcych wptyw na
wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu instalacji piorunochronnej i uziomoéw,

— instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robot przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia robdt instalacji piorunochronnej i uziomoéw
np. zasypanie fundamentéw wraz z uziomem fundamentowym.

8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzié¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementdéw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. uziom otokowy, pograzanie uziomu pretowego), uniemozliwiajgc ocene
prawidtowosci ich wykonania lub utatwiajgc przyszty odbidr koricowy. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢



prawidtowos¢ montazu oraz zgodnos¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem: wydzielonych petli lub
elementdéw instalacji piorunochronnej i uziomoéw.

8.2.3. Odbidr koricowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robadt instalacji piorunochronnej i uzioméw przed przekazaniem uzytkownikowi catosci
instalacji elektrycznej w uzytkowanie. Odbidér koricowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego
wykonania robét w odniesieniu do ich zakresu (ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacjg projektows.
Odbidr ten przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdow, wynikow badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Zasady i terminy powotywania komisji
oraz czas jej dziatania powinna okresla¢ umowa. Wykonawca robdt obowigzany jest przedtozy¢ komisji
nastepujgce dokumenty:

- dokumentacje projektowg z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robét,

- szczegotowe specyfikacje techniczne ze zmianami wprowadzonymi w trakcie wykonywania robdt,

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatow i
wyrobow budowlanych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— karty techniczne wyrobdw lub instrukcje producentéw dotyczgce zastosowanych materiatéw.

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapozna¢ sie przedtozonymi dokumentami,

przeprowadzi¢ badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6.3. niniejszej ST, poréwnac je z
wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej.

Roboty instalacji odgromowe]j powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a
dostarczone przez wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.
Jezeli chociazby jeden wynik badan byt negatywny roboty instalacji odgromowej nie powinny by¢
odebrane. W takim przypadku nalezy wybraé jedno z nastepujgcych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujacych, usung¢ niezgodnosci instalacji z
wymaganiami okreslonymi w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej i przedstawic je
ponownie do odbioru,

- jezeli odchylenia od wymagan nie zagrazajg bezpieczenstwu uzytkownika i trwatosci instalacji
zamawiajgcy moze wyrazi¢ zgode na dokonanie odbioru kornicowego z jednoczesnym obnizeniem
wartosci wynagrodzenia w stosunku do ustalern umownych,

- w przypadku, gdy nie s3 mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét, wykonac je ponownie i powtdrnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach . Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego instalacji odgromowej, urzadzenia piorunochronnego oraz
dotgczy¢ metryke, zawierajacg dane o obiekcie budowlanym i opis wraz ze schematem.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT PODSTAWOWYCH, TYMCZASOWYCH |

PRAC TOWARZYSZACYCH

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia roboét podano w ST

,»,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji odgromowych moze byé dokonane jednorazowo po
wykonaniu petnego zakresu robdt i ich koricowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robét. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartos¢ tych robot
obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.

Ceny jednostkowe wykonania robét instalacji odgromowych lub kwoty ryczattowe obejmujgce roboty
ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzii sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego obstugi etatowe;j,



— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajagcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robat,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw,

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robdt na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedtug
uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach
lub stanowi¢ podstawe oddzielne]j ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztdw montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegdétowej) SST robdt w zakresie instalacji
odgromowej opracowanej dla realizowanego przedmiotu zamdwienia.

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1. Normy

1. PN-E-04700:1998 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

2. PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

3. PN-EN 50164-1:2002 (U) Elementy urzgdzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 1. Wymagania stawiane
elementom pofaczeniowym.

4. PN-EN 50164-2:2003 (U) Elementy urzadzenia piorunochronnego (LPS). Cze$¢ 2. Wymagania
dotyczace przewoddw i uziomow.

5. PN-HD 60364-1:2010 Instalacje elektryczne niskiego napiecia Czes¢ 1: Wymagania podstawowe,
ustalanie ogdlnych charakterystyk, definicje.

6. PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

7. PN-IEC 60364-4-442:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejSciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

8. PN-IEC 60364-4-443:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

9. PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odfaczanie izolacyjne i taczenie.

10. PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczeristwa. Postanowienia ogdlne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

11. PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

12. PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uktady uziemiajgce i potgczenia wyréwnawecze instalacji informatycznych.
13. PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

14. PN-IEC 60364-7-706:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone powierzchniami przewodzgcymi.

15. PN-IEC 60364-7-707:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczgce
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczgce uziemien instalacji urzagdzen przetwarzania
danych.

16. PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi.

17. PN-IEC-61024-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.

18. PN-IEC-61024-1-1:2001 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne. Wybér
poziomoéw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

19. PN-IEC 61024-1:2001/Ap1:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogdlne.



20. PN-IEC 61024-1-1:2001/Ap1:20020chrona odgromowa obiektéw budowlanych. Zasady ogdlne.
Wyboér poziomdéw ochrony dla urzgdzen piorunochronnych.

21. PN-IEC-61024-1-2:2002 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Cze$¢ 1-2: Zasady ogdlne.
Przewodnik B. Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

22. PN-IEC-61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogdline.
23. PN-IEC/TS 61312-2:2003 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym (LEMP). Cze$¢
2. Ekranowanie obiektow, potgczenia wewnatrz obiektéw i uziemienia.

24. PN-IEC/TS 61312-3:2004 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Czes¢ 3.
Wymagania dotyczgce urzgdzen do ograniczania przepiec¢ (SPD).

25. PN-EN 61663-1:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes$¢ 1. Instalacje
Swiattowodowe.

26. PN-EN 61663-2:2002 (U) Ochrona odgromowa. Linie telekomunikacyjne. Czes¢ 2. Linie wykonywane
przewodami metalowymi.

27. PN-86/E-05003.01 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdlne.

28. PN-89/E-05003.03 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona obostrzona.

29. PN-90/E-05029 Kod do oznaczania barw.

30. PN-92/E-05003.04 Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Ochrona specjalna.

31. PN-IEC 99-1:1993 Ograniczniki przepieé. Iskiernikowe zaworowe ograniczniki przepieé¢ do sieci pradu
przemiennego.

32. PN-IEC 99-4:1993 Ograniczniki przepieé. Beziskiernikowe zaworowe ograniczniki przepiec z tlenkow
metali do sieci pradu przemiennego.

10.2. Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1. Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (tom V) Arkady, Warszawa
1990r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
1: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych ITB czes¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt
2: Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzytecznosci publicznej. Warszawa 2004 r.

— Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.

10.2.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
10.2.3. Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobdéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



ROBOTY BUDOWLANE ZAKRESIE BUDOWY LINII NAPOWIETRZNYCH
(45232210-7)

1. CZESC OGOLNA
1.1.Nazwa nadana zamdwieniu przez zamawiajgcego
Budowa zbiornika wodnego rekreacyjnego z budowlami towarzyszacymi, stawu kagpielowego z
instalacjami, budowli tarasu widokowego, kfadki pieszej, wiaty grillowej, budynku edukacyjno-
kawiarnianego z zapleczem higieniczno-sanitarnym i magazynowym wraz z instalacjami, zjazdu
publicznego, parkingéw z drogami dojazdowymi, chodnikdw i Sciezek rowerowych, instalacji oswietlenia
i monitoringu wizyjnego terenu, przytacza wodociggowego i kanalizacji sanitarnej, kanalizacji
deszczowej, obiektéw matej arch.
1.2.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowg i wyposazeniem napowietrznych linii energetycznych.
1.3.Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegodtowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
wymienionych w pkt. 1.2. Projektant sporzadzajgcy dokumentacje projektowg i odpowiednie
szczegodtowe specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych moze wprowadzac do
niniejszej standardowej specyfikacji zmiany, uzupetnienia lub uscislenia, odpowiednie dla
przewidzianych projektem robét, uwzgledniajgce wymagania Zamawiajgcego oraz konkretne warunki
realizacji robdt, niezbedne do uzyskania wymaganego standardu i jakosci robot.
1.4.Przedmiot i zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania
i odbioru robét zwigzanych z:
- montazem stupdw energetycznych,
- uktadaniem przewodow elektrycznych gotych lub izolowanych,
- montazem przytaczy i stupowych stacji transformatorowych,
- montazem konstrukcji wsporczych,
- montazem opraw os$wietleniowych na stupach energetycznych,
- montazem izolatordw, iskiernikdw i ogranicznikdw przepieé elektrycznych oraz innego osprzetu
zwigzanego z instalowaniem napowietrznych linii energetycznych,
- montazem instalacji uziemiajgcych dla potrzeb instalacji linii energetycznych i stupowych stacji
transformatorowych wraz z transportem i sktadowaniem materiatéw, trasowaniem linii i miejsc
posadowienia stupdw, robotami ziemnymi i fundamentowymi (np. dla stupéw), przygotowaniem
podtoza i robotami towarzyszgcymi.
ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robét zwigzanych z:
- kompletacjg wszystkich materiatéw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,
- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlnosci roboty
murarskie, Slusarsko-spawalnicze montaz elementdw osprzetu instalacyjnego itp.),
- utozeniem wszystkich materiatéw w sposéb i w miejscu zgodnym z dokumentacjg techniczng,
- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych
w dokumentacji,
- przeprowadzeniem wymaganych préb i badan oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi
montowany element linii energetycznej.
1.5.0kreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-07, a takze
podanymi ponizej:
Czesc¢ czynna — przewadd lub inny element przewodzgcy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktory w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie
spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czescig czynng)
Napiecie znamionowe linii Un — napiecie miedzyprzewodowe, dobrane przy budowie linii. Stosuje sie
nastepujgce napiecia znamionowe linii:
- Niskie napiecie ,nn” —do 1 kV,
- Srednie napiecie ,,SN” — powyzej 1 kV do 30 kV (czasem nietypowe 40 kV lub 60 kV),



- Wysokie napiecie ,WN” — 110 kV,

- Najwyzsze napiecie ,NN” — 220 kV i 400 kV.

Przewody linii energetycznych — materiaty stuzgce do przesytania energii elektrycznej, w wybrane
miejsce.

Sekcja linii energetycznej — wydzielony ze wzgledu na odmienne parametry element linii energetyczne;j.
Parametrami mogg by¢: typ i przekrdj przewodow, stopien obostrzenia, dopuszczalne parametry
techniczne np. zwis, rola elementu w sieci np. przewdd rezerwowy zamontowany rownolegle itp.

Na poczatku i koncu sekcji znajduje sie aparat umozliwiajgcy odtgczenie sekgc;ji.

Konstrukcje wsporcze — zespét elementdw, pomiedzy ktérymi rozwiesza sie przewody linii
energetycznych lub na ktdrych osadza sie elementy wyposazenia linii energetycznych oraz oprawy
oswietleniowe.

Obostrzenie — wszelkie dodatkowe wymagania dotyczace linii, dla ktérej wymagane jest zwiekszone
bezpieczenstwo.

Skrzyzowanie — pokrywanie lub przecinanie sie dowolnej czesci rzutu poziomego dwdch lub wiecej linii
energetycznych lub linii energetycznej z drogg komunikacyjna, budynkiem lub budowla.

Zblizenie — wystepuje woéwczas jesli odlegtosé rzutdow poziomych linii innego obiektu jest mniejsza od
potowy wysokosci zawieszenia najwyzej potozonego, nieuziemionego przewodu linii i nie zachodzi
jednoczesnie skrzyzowanie (nie zachodzi, gdy rézne linie prowadzone sg na wspodlnej konstrukcji).
Typy skrzyzowan i zblizen linii energetycznych:

- Wzajemne oraz z przewodami trakcji elektrycznej i liniami telekomunikacyjnymi; takze dwie lub wiecej
linii prowadzonych na wspdlnej konstrukcji wsporczej;

- Z budynkami;

- Z rurociggami, tasmociggami itp.;

- Z budowlami: mostami, wiaduktami, tamami, jazami, $luzami itp.;

- Z drogami komunikacyjnymi: kotowymi, kolejowymi (w tym kolejami linowymi), wodnymi (w tym ze
szlakami turystycznymi);

- Z innymi obiektami, wymienionymi w normie podanej ponizej.

Stopnie obostrzenia elektroenergetycznych linii napowietrznych na skrzyzowaniach i zblizeniach z
obiektami, minimalne odlegtosci pomiedzy elementami oraz sposoby wykonywania podaje PN-75/E
05100 Elektroenergetyczne linii napowietrzne. Projektowanie i budowa.

Przewdd zabezpieczajgcy — dodatkowy przewdd, posiadajgcy identyczny przekrdj i wykonany z tego
samego materiatu co przewdd linii, zamocowany do niego ztgczkami, zabezpieczajacy przed
opadnieciem w przypadku zerwania linii.

Przytacze — linia odgatezna w elektroenergetycznej sieci rozdzielczej o napieciu do 1 kV, potgczona z
wewnetrzng instalacjg zasilajgca, w miejscu stanowigcym granice wtasnosci miedzy dostawcy i odbiorca
energii elektrycznej.

Wewnetrzna instalacja zasilajgca — instalacja elektryczna od granicy wtasnosci urzadzen do zaciskéw
wyjsciowych urzgdzenia pomiarowego (licznik lub pomiarowy przektadnik prgdowy).

Przygotowanie podtoza — zespdt czynnosci wykonywanych przed uktadaniem przewodéw majacych na
celu zapewnienie mozliwosci utozenia przewoddw zgodnie z dokumentacjg; tu zalicza sie nastepujace
grupy czynnosci:

— wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych;

— osadzanie kotkéw w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie;

— montazu uchwytéw do rur i przewodow;

— montaz konstrukcji wsporczych.

1.6.0gdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowsa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdlne wymagania
dotyczace robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.7.Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacje robét montazowych elementdéw instalacji elektrycznej stanowia:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z
02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z
2004 r. Nr 202, poz. 2072 ze zmianami Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),



— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i
odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz.

2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

—dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953
z pbézniejszymi zmianami),

— dokumenty Swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyrobdéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U.
22004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentéw dotyczgce stosowania
wyrobow,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r.
—Dz. U.z2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pézniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji linii energetycznych nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji
projektowej i szczegétowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych i
instalacyjnych, opracowanych dla konkretnego przedmiotu zamdwienia.

1.8.Nazwy i kody robdt objetych zamdéwieniem:

Grupy robat, klasy robdt lub kategorie robot

45232210-7—- Roboty budowlane w zakresie budowy linii napowietrznych

2. WYMAGANIA DOTYCZACE WtASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu pozgdanego
standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacji
technicznej dla projektowanych rozwigzan. Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty
(wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

— przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gélne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatéw, ich pozyskiwania i

sktadowania podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7. Do wykonania i montazu
instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w obiektach budowlanych nalezy
stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzadzenia elektryczne posiadajgce dopuszczenie do
stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktorych producent lub jego upowazniony
przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny
zgodnosci,

— wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowga Komisje Elektrotechniczng (IEC) i wprowadzone
do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa
Miedzynarodowej Komisji ds. Przepisow Dotyczgcych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE),
aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujgcymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodnosci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa,

— wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodnos¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektows,
sporzgdzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.



Zastosowanie innych wyrobdéw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez
nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie
dotyczgcym montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznych powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych). Jednoczesnie praktyczne przyktady
zastosowania elementdw linii, w tym urzadzen elektroenergetycznych zawierajg opracowania
typizacyjne — szczegdlnie albumy specjalizujgcych sie w tym zakresie biur projektowych.

2.2.1.Przewody — rodzaje i uktady

a) Gota linka aluminiowa (symbol AL.) — stosowana dla linii niskich napieé, zalecane przekroje 16, 25, 35,
50 i 70 mm2. Montaz dokonywany jest w ptaskim lub naprzemianlegtym uktadzie przewoddéw.
Uziemiony przewdd neutralny moze by¢ umieszczony nad lub pod linig robocza.

b) Izolowane, samonosne przewody dla linii niskich napie¢, w postaci wigzek ztozonych z aluminiowych,
izolowanych linek w uktadzie czteroprzewodowym lub z dodatkowymi zytami (symbol As + dodatkowe
oznaczenia). Dodatkowe oznaczenia odnoszg sie do izolacji i tak XS oznacza izolacje z polietylenu
usieciowanego, uodpornionego na dziatanie promieni Swietlnych, XSn dodatkowo posiada odpornosc
na rozprzestrzenianie sie ptomienia. Przekroje przewodéw wg aktualnej oferty producentéw s3
dostepne w przedziale: od 1x16 mm2 do 4x120 + 2x35 mm?2.

¢) Linki stalowo-aluminiowe (symbol AFL) — samonosne przewody dla linii o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV do 30 kV, a takze dla linii WN i NN. Stosunek przekroju czesci przewodzacej (Al) do
przekroju czesci nosnej (Fe) moze by¢ rézny i wynosi: od 1,25 do 20, przy czym przekroje przewoddéw
wynoszg wg aktualnej oferty producenta od 16 do 840 mm2. Przyktadowe, zalecane zastosowanie: AFL-
6-35 mm2 — odgatezienia sieci poza miejskich SN, AFL-6-70 mm?2 — linie magistralne SN (z wyjgtkiem
poczatkowych odcinkéw, ktdrych prad zwarcia wynosi 12,5 kA), AFL-6-120mm?2 — poczatkowe odcinki
linii magistralnych i odgateznych SN od stacji, o specjalnym poziomie mocy zwarcia oraz w przypadku
koniecznosci zwiekszenia obcigzalnosci linii. Montaz dokonywany jest w uktadzie przewoddw: ptaskim,
naprzemianlegtym, trojkatnym lub beczkowym (dla linii dwutorowych).

d) Inne, ktére posiadajg mieszane wtasnosci wymienione powyzej (szczegétowe typy i przekroje wg
aktualnych ofert producentéw).

2.2.2.Konstrukcje wsporcze

Podstawowymi elementami napowietrznej linii energetycznej sg stupy (konstrukcje wsporcze osadzone
bezposrednio w gruncie lub za pomocga fundamentu), ktérych dobér uzalezniony jest od napiecia
znamionowego, liczby przewododw i ich przekroju, a takze od typu terenu, po ktérym przebiegaé ma linia.
Jako materiat na stupy mozna stosowac konstrukcje stalowe, gtdwnie kratowe oraz zerdzie zelbetowe i
strunobetonowe, do przedtuzania ktérych stuzg szczudta. Dla niektérych sieci remontowanych stosuje
sie takze stupy drewniane.

Ze wzgledu na zastosowany uktad wyrdznia sie nastepujace typy stupdw betonowych:

- Pojedynczy — stosowany jako przelotowy (,,P”),

- Blizniaczy — powstaje przez ztgczenie (skrecenie Srubami) dwdch stupdéw pojedynczych; stosowany jako
przelotowy (,,P”) lub skrzyzowaniowy (,PS”),

- Pojedynczy z podporg — stosowany jako narozny (,,N”), dla niewielkich kagtow zatamania,

- Rozkraczny — powstaje przez ztgczenie (skrecenie Srubami) dwdch zerdzi; stosowany jako przelotowo-
rozgatezny (,,PR”), narozny (,,N”), krancowy (,,K”) i odporowy (,,0"),

- Rozkraczny z podporg — stosowany jako odporowo-narozny (,,ON”) lub rozgatezny (,,RKK”),

- Bramowy — powstaje przez ztgczenie (skrecenie Srubami) dwdch zerdzi z poprzeczka; stosowany jako
przelotowy (,,P”) dla przewodéw o duzym przekroju, narozny (,,N”), krancowy (,,K”) i odporowy (,,0”).
Wymiary wykopdw, gtebokos¢ posadowienia, ilo$¢ i warunki uzycia odpowiednich belek lub ptyt
ustojowych oraz zestaw elementdw dodatkowych, potrzebnych do prawidtowego montazu elementéw
w catosé, dla stupdw wykonanych z zelbetu okreslajg tabele zamieszczone w albumach rozwigzan
typowych (wg punktu 2.2 Rodzaje materiatéw). W albumach podano rowniez masy zerdzi, ich sktadowe
tymczasowe, oraz dopuszczalne sity uzytkowe. Sity te okreslajg dopuszczalne obcigzenie wierzchotkowe
zerdzi, powstajgce z obcigzenia zamontowanymi przewodami i parciem wiatru na zerdz. Najczesciej
uzywanymi sg: - zerdzie zelbetowe typu ZN o dtugosci 10 i 12 m i ZW o dtugosci 14,5 m

- zerdzie strunobetowe typu BSW o dtugosci 12i 14 m

- zerdzie wirowane typu E o dtugosci 10,5, 12, 13,5, 15 m



Jako elementy ustojowe stupdw wykonanych z zelbetu stosuje sie belki ustojowe B-60, 80 i 100 (ptaskie)
lub B-90 i 150 (kagtowe) a takze ptyty ustojowe U-85 i 130, fundamentowe typu P-120, 160, 200 i
stopowe.

2.2.3.Urzadzenia wyposazenia instalowane przy liniach elektroenergetycznych

A. stupowe stacje transformatorowe — montowane na zerdziach wirowanych gtéwnie o dtugosci 10,5 lub
12 m, w odmianie podstawowej i uproszczonej (na koricu oznaczenia literowego dodano ,,u”). Jako
obudowy stosuje sie skrzynki stalowe ocynkowane, aluminiowe lub z tworzyw sztucznych. Wyposazenie
typowych stacji dostosowane jest do réznorodnych wymogéw odbiorcéw energii — montuje sie stacje o
zmiennej ilo$¢ obwodow, z réznymi uktadami pomiarowymi itp. Typizacja obejmuje réwniez elementy
dodatkowe stacji jak konstrukcje wsporcze i pomocnicze np. pomosty obstugowe, mocowanie
odtacznikow, wyprowadzenia linii nn z izolatorami szpulowymi, zasilania kablowe oraz rury ostonowe
wykonane z PCV: zasilajgce o srednicach ¢ 75 i 100 mm i odptywowe ¢ 75 mm. Wymagania techniczne i
niezbedne badania dotyczgce rozdzielnic SN i nn zawierajg normy PN-EN 60298:2000, PN-EN
60298:200/A11:2002 (U) (Zmiana A11), PN-EN 60439-1:2000 i PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U) oraz ST
»Montaz rozdzielnic elektrycznych — Kod CPV 45315700-5".

B. prefabrykowane rozdzielnice stupowe SN — jako obudowy stosuje sie skrzynki aluminiowe lub z
tworzyw sztucznych; najczesciej roztgcznik gtéwny 400 lub 630 A, pola odptywowe 400 A. Wyposazenie
typowych stacji uzupetniajg tablice oswietlenia, systemy pomiarowe, kanaty kablowe, dodatkowo mozna
zamawiac elementy niestandardowe np. podgrzewanie lub zmiana systemu pomiaru, zmiana typow i
wielko$ci roztgcznikéw, wprowadzenie dodatkowego obwodu itp. Wymagania techniczne i niezbedne
badania dotyczgce rozdzielnic jak w pkt. 2.2.3 A

C. taczniki napowietrzne SN wraz z napedami — stosuje sie nastepujgce typy w zaleznosci od kryterium
podziatu:

- rodzaj izolatorow: zbudowane na izolatorach porcelanowych lub kompozytowych,

- rodzaj konstrukcji montazowej: do montazu na okreslonym typie zerdzi lub uniwersalne (oznaczenie
dodatkowe , W”),

- rodzaj urzadzenia: odtgcznik, odtgczniko-uziemnik, roztacznik, roztgczniko-uziemnik,

- rodzaj napedu: silnikowy 24 V DC (dla pél liniowych), reczny w zaleznosci od typu stupa dla fgcznikéw
SN i roztgcznikdw THO — oznaczenie symboliczne napedu zawiera na koncu typ stupa;

Napiecia znamionowe krajowych urzadzen tej grupy wynoszg 0,5 kV, 10 kV, 20 kV; uziemniki posiadajg
prad znamionowy szczytowy do 40 kA i jednosekundowy 16 kA.

A. napowietrzne podstawy bezpiecznikowe SN — dla napie¢ znamionowych 7,2 kV,

12 kV i 24 kV: stosuje sie nastepujgce typy w zaleznosci od kryterium podziatu:

- rodzaj izolatorow: zbudowane na izolatorach porcelanowych lub silikonowych, - rodzaj roli podstawy:
bezpiecznikowa lub bezpiecznikowa z ogranicznikami przepiec¢ (ograniczniki moga posiadac lub nie —
bezpieczniki zadziatania). Dodatkowymi elementami napowietrznych podstaw bezpiecznikowych sg
wktadki typu WGNp i OWBG i odpowiednie do nich topiki (w oznaczeniu identyfikujgcym podaje sie
prad znamionowy).

2.2.4.Sprzet instalacyjny

1. I1zolatory — dobdr zalezy od napiecia linii, wytrzymatosci mechanicznej i strefy zabrudzeniowej. W
liniach napowietrznych o napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory N80 i N80/2 (dla przekrojow przewodow
aluminiowych do 50 mm?2) do zawieszania przelotowego i typ S80/2 dla zawieszania odciggowego. Dla
przekrojow przewoddéw aluminiowych powyzej 50 mm2 stosuje sie izolatory N95 i N95/2 do zawieszania
przelotowego i typ S115/2 dla zawieszania odciggowego. W liniach napowietrznych o napieciu powyzej 1
kV do 30 kV stosuje sie izolatory pniowe stojgce (LWP) lub wiszace (LP). Typy izolatoréw: stojace,
szpulowe, wiszgce.

- izolatory stojace — dla linii o napieciu do 1 kV stosuje sie izolatory bez trzonéw; dla napie¢ powyzej 1 kV
do 30 kV trzony, o jednakowej srednicy, montowane s3 fabrycznie — umozliwia to unifikacje konstrukcji
pod izolatory,

- izolatory szpulowe montowane na trzonach, waznym elementem mocujgcym jest sworzen, dodatkowo
zabezpieczany zawleczka przed wypadnieciem,

- izolatory wiszgce — montowane za posrednictwem taricuchdw odciggowych pojedynczych lub
podwadjnych lub taicuchéw przelotowo-naroznych.

2. Ograniczniki przepieé (odgromniki zaworowe lub wydmuchowe):

- zaworowe montowane pionowo na poprzecznikach stacji lub stupa; taczg poprzez



gorny zacisk przewdd fazowy i poprzez dolny zacisk instalacje uziemiajgca, wydmuchowe zgodnie z
instrukcjg producenta.

Dla linii do 1 kV minimalny przekrdj przewodow taczacych — 10 mmz2, jednoczesnie nie powinien
przekraczaé¢ 35 mmz2. Dla linii powyzej 1 kV do 30 kV przekrdj przewodow tgczacych powinien byé rowny
przekrojowi przewodow linii, jednak nie wiecej niz AFL 35 mm?2.

3. Wysiegniki do montazu opraw oswietleniowych

Wysiegniki powinny by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg. Ramiona lub ramie
wysiegnika powinno by¢ nachylone pod odpowiednim katem od poziomu a ich wysieg powinien by¢
zgodny z Dokumentacjg Projektowa. Wysiegniki powinny by¢ dostosowane do opraw i stupéw stuzgcych
do zamontowania lamp oswietleniowych. Wysiegniki winny umozliwia¢ montaz ich na wierzchotku stupa
lub na Scianie bocznej stupa. Materiat stuzgcy do wykonania wysiegnika nie powinien podlegac korozji
lub powinien by¢ zabezpieczony srodkami antykorozyjnymi zapewniajgcymi odpowiedni stopien
zabezpieczenia antykorozyjnego.

4. Oprawy o$wietleniowe

Oprawy oswietleniowe zewnetrzne powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 60598-1 i PN-EN 60598-2-3.
Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim rozsytem swiatta. Nalezy stosowac oprawy o konstrukcji
zapewniajgcej odpowiedni stopien zabezpieczenia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej nie
mniej niz IP54 i klase ochronnosci Il.

Elementy oprawy takie jak: uktad optyczny i korpus powinny byé wykonane z materiatéw nie
podlegajgcych korozji. Oprawy winny by¢ przystosowane do instalowania lamp rteciowych, sodowych
lub metalohalogenkowych lub wykonane jako LED.

2.2.5. specyfikacja materiatowa

Zestawienie materiatow zawiera kosztorys inwestorski

2.6.Warunki przyjecia na budowe materiatéw do robét montazowych linii energetycznych

Wyroby do robdt montazowych mogg by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujgce warunki:

—sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentac;ji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegotowej) SST,

— sg witasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wtasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw rowniez
karty katalogowe wyrobdw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do robdt montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego
pochodzenia. Przyjecie materiatéw i wyrobow na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do
dziennika budowy.

2.7.Warunki przechowywania materiatéw do montazu instalacji elektrycznych Wszystkie materiaty
pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta oraz
wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci przewody nalezy przechowywaé na bebnach
(oznaczenie ,,B”) lub w krazkach (oznaczenie ,K”), korice przewoddw izolowanych producent
zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza opakowanie dla
utatwienia kontroli parametrow (ciggtosc zyt, przekroj). Pozostaty sprzet i osprzet podstawowy i
pomocniczy nalezy przechowywac w oryginalnych opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych.
Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami atmosferycznymi: deszcz, mrdz oraz zawilgoceniem.
Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem. Organizacja robot przewaznie przewiduje dostarczanie konstrukcji
wsporczych w elementach (stupy zelbetowe) na sktadowisko dla danej budowy, a nastepnie przewoz

na poszczegolne stanowiska — miejsca montazu stupow. Szczegdlnie narazone na uszkodzenia s3 zerdzie,
dlatego wszelkie roboty przetadunkowe nalezy wykonywac¢ dzwigiem z nalezytg starannoscia.

Miejsce sktadowania na budowie powinno by¢ suche, niezarosniete, posiada¢ dogodny dostep i dojazd.
Dopuszcza sie sktadowanie w stosach przy zachowaniu zasady stosowania podktadéw drewnianych na
ziemi i miedzy kolejnymi warstwami. Stwierdzenie niewielkich ubytkéw masy betonowej elementu nie
musi go dyskwalifikowaé, nalezy dokonac¢ uzupetnien ubytkéw i wtedy mozna taki element zamontowac
W miejscu wystepowania mniejszego obcigzenia. Pekniecia zerdzi powodujg ich dyskwalifikacje jako
materiat do budowy konstrukcji wsporczych.

3. WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI



3.1.0gélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
Prace mozna wykonywac przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora nadzoru.
4. WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

4.1.0gblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,, Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,
4.2.Transport materiatow

Podczas transportu na budowe, ze sktadu przyobiektowego na stanowisko robocze nalezy zachowac
ostroznosc¢ aby nie uszkodzi¢ materiatéw do montazu. Minimalne temperatury wykonywania transportu
wynoszg dla bebnéw: —15°C i =5°C dla kr 3zkéw, ze wzgledu na mozliwos¢ uszkodzenia izolacji. Elementy
konstrukcji wsporczych przewozi¢ zgodnie z instrukcjami i zaleceniami producenta — zaréwno elementy
stalowe jak i zelbetowe. Stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen
transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0gélne zasady wykonania robdt podano w ST ,, Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7, pkt 5
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowa
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i jakosé wykonanych robét. Roboty winny by¢ wykonane
zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do
robot zasadniczych nalezy dokonac przy udziale geodety trasowania przebiegu linii energetycznej, z
zaznaczeniem np. palikami jej charakterystycznych punktow.

5.2.Montaz konstrukcji wsporczych

Zakres robdét obejmuje:

- przemieszczenie prefabrykatéw i materiatéw z miejsca sktadowania na miejsce ustawiania,

- wykonanie robét ziemnych, w tym staranne ubijanie warstwami przy zasypywaniu dotéw oraz wymiane
gruntu w przypadku nieodpowiedniego sktadu gruntu rodzimego,

- wykonanie fundamentéw pod stupy stalowe lub utozenie prefabrykatéw dla stupéw zelbetowych,

- montaz i ustawianie konstrukcji wsporczych.

Uwagi dodatkowe:

1. Przetadunek elementdw linii w poziomie powinien by¢ dokonywany przy uzyciu

dzwigu i zamocowan, z zastosowaniem uchwytoéw i / lub zawiesi uniemozliwiajgcych

wysuniecie lub niekontrolowany przechyt elementu.

2. Roboty ziemne: wykopy pod posadowienie konstrukcji wsporczych wykonuje sie mechanicznie (przy
uzyciu $widréw mechanicznych lub koparek) lub recznie. Swidry mechaniczne majg zastosowanie do
wiercen w gruntach lekkich i o matej wilgotnosci; typowa srednica odwiertu — 600 mm pozwala na
ustawienie zerdzi na niewielkiej ptycie ustojowej lub bez niej, wieksze otwory wykonywane sg za
pomocg wiertet zespolonych lub poprzez kilkakrotne wiercenie. Koparkami wykonuje sie wykopy do
posadowienia duzych stupéw kratowych; stosuje sie koparki jednotyzkowe lub chwytakowe.

Reczne wykopy powinny by¢ wykonywane z zachowaniem zasad bezpieczenistwa i wg zalecen
wynikajgcych ze ST ,, Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV
45111200. Dla utatwienia wykonywania prac w gotowym wykopie stosuje sie wykonanie jednej $ciany
schodkowe] —ilo$¢ schodkdéw zalezy od spoistosci gruntu i gtebokosci dna.

3. Fundamenty pod stupy stalowe: w zaleznosci od typu stupa kratowego stosuje sie fundamenty
blokowe (wylewane na mokro w wykopie) lub prefabrykowane tzw. grzybkowe (montowane z
prefabrykatéw w wykopie).

5.3.Prace montazowe stupa obejmujg nastepujgce czynnosci:

- Utozenie elementéw na stanowisku pracy,

- Montaz trzondw izolatoréw. W zaleznosci od konstrukcji: komplety — izolatory osadzone na trzonach,
trzony skrosne lub kabtgkowe,

- Montaz osprzetu — dla linii do 1 kV montuje sie poprzeczniki, wysiegniki, oprawy oswietleniowe,
bezpieczniki, tabliczki bezpiecznikowo — zaciskowe (montaz przed postawieniem stupa jest prostszy),

- Montaz elementéw ustojowych i podpdr do stupa. Dla stupdw kratowych moze sie odbywac jako
poziomy (najczesciej stosowany) lub pionowy — dla stupow bardzo wysokich, poprzedzony kontrolnym
montazem poziomym dla utatwienia robdt zasadniczych,

- Stawianie stupa moze odbywac sie za pomocg dzwigu, nozyc ruchomych oraz wciggarki lub ciggnika.
5.4.Montaz przewoddw linii energetycznych

Zakres robdt obejmuje:

- dostarczenie przewoddéw do strefy montazowej, utozenie na ziemi, na miejscu



montazu wg projektu — wzdtuz sekcji,

- roboty przygotowawcze o charakterze konstrukcyjnym takie jak: ustawienie bramek z poprzecznikami,
roboty zabezpieczajgce przed uszkodzeniem przewoddw poprzez tarcie podczas ciggniecia lub
wykonywania odciggdéw stupdw odporowych itp.,

- mocowanie przewoddw na izolatorach,

- tgczenie przewoddw i wykonanie przytgczy,

- montaz instalacji uziemiajgcych,

- montaz stupowych stacji transformatorowych,

- prace wykonczeniowe i proby pomontazowe.

Uwagi dodatkowe:

1. Zawieszanie przewoddw: przewody mocuje sie na izolatorach w sposdb zalezny od rodzaju stupa i
stopnia obostrzenia. Rodzaje zawieszen: przelotowe, odciggowe i bezpieczne (te mogg by¢ przelotowe
lub odciggowe), wszystkie rodzaje zawieszer mogg byc¢ jednoczesnie stojgce lub wiszace.

2. taczenie przewoddéw w sekcjach linii przy obostrzeniu Il stopnia niezalecane, natomiast przy
obostrzeniu lll stopnia niedopuszczalne, dla pozostatych przypadkéw wymaga bardzo starannego
wykonania. Zasady prawidtowego wykonywania potgczen przewoddw:

- Odpowiednia konstrukcja ztgcza (przekroje, rodzaj materiatéw i uktad potaczenia),

- Powierzchnie styku mozliwie duze (stosowaé przektadki) i dobrze oczyszczone,

- Potgczenia pewne, zabezpieczone podktadkami sprezynujgcymi i zabezpieczone przed korozjg i
utlenianiem: wazeling bezkwasowg na powierzchni lub lakierem bitumicznym w ziemi (np. przytacza),

- Montaz ztgczek zakarbowanych — stosuje sie je do faczenia dwdch jednakowych przewoddw (ten sam
materiat i Srednica) i o przekroju do 240 mm2. Do taczenia przewoddw miedzy stupami (w przesle)
stosuje sie ztgczki zakarbowane dtugie, do zamkniecia petli na izolatorach lub uchwytach odciggowych
kabtgkowych — ztgczki zakarbowane krotkie,

- Montaz ztgczek zaprasowanych — stosuje sie je do tgczenia dwdch przewoddw jak w przypadku ztgczek
zakarbowanych oraz przewoddéw o niejednorodnej budowie np. z rdzeniem stalowym lub przy pracach
remontowych.

3. Montaz przytaczy — dokonuje sie przewodami gotymi (AL), izolowanymi samonosnymi (AsXS lub
AsXSn), wielozytowymi z linkg nos$ng i kablami ziemnymi. Minimalny przekréj przewodéw AL wynosi 16
mm2, maksymalna rozpietos$¢ 35 m jednak zwis przewoddw nie moze przekraczaé¢ 1 m. Dla przewodow
izolowanych rozpietos¢ moze by¢ wieksza o 20% poniewaz wartos¢ maksymalna zwisu przewodow
zalezy od odlegtosci pionowych do ziemi lub obiektu krzyzowanego. Przytgcza napowietrzne dzielg sie na
scienne lub stojakowe, przytacza kablowe opisane zostaty w ST ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” kod CPV

45310000-3.

4. Montaz stacji stupowych — usytuowanie elementdw konstrukcji stupowych zawierajg albumy
stupowych stacji transformatorowych typu STSa wydawanych przez stosowne biura projektowe.
Zakres robdt obejmuje montaz elementéw konstrukcji (poprzecznikéw), montaz izolatoréw, szafki
rozdzielczej, ogranicznikdw przepieé SN, transformatora, przewodéw i rur ochronnych, podstaw
bezpiecznikowych, tabliczek ostrzegawczych i informacyjnych oraz inne czynnosci pomocnicze jak np.
nacigg przewoddw, montaz szyn po stronie gérnego napiecia, potaczenia z instalacjg uziemienia,
podtgczenia przewoddw w szafce rozdzielczej, montaz zestawu pomiarowego, malowanie i
konserwacje lub usuwanie uszkodzen dokonanych podczas montazu, dla wyznaczonych elementéw.

5. Montaz instalacji uziemiajgcych ma na celu odprowadzenie tadunku elektrycznego do ziemi, w celu
ograniczenia niebezpieczenstwa porazenia prgdem elektrycznym oraz powstania przeskoku odwrotnego
przy uderzeniu pioruna w stup. Dla wiekszosci rodzajow gruntow stosuje sie uziomy gtebinowe
(pretowe), dla gruntow powyzej lll kategorii, szczegdlnie dla skalistych, stosuje sie uziomy otokowe
tasmowe. Ztgcza w uziomie nalezy wykonaé poprzez zaciski Srubowe (potgczenie za pomocg minimalnie
dwéch srub M10) lub spawanie, zachowujgc minimalne dtugosci potgczen: dla tasmy jej podwdjna
szeroko$¢, dla preta jego szesciokrotna Srednica. Potgczenia powinny byé chronione przed korozjg
(srodkiem asfaltowym) i uszkodzeniami mechanicznymi. Potgczenie stupa z instalacjg nalezy wykonac
przy uzyciu zaciskéw probierczych srubowych, ktére umozliwiajg odtgczenie uziomu od stupa dla
przeprowadzenia badan rezystancji. Po kazdym odtgczeniu wymagana jest konserwacja zaciskéw
wazeling techniczng.

6. Przed przystgpieniem do wykonywania préb pomontazowych linii i w konsekwencji do



przekazania do eksploatacji nalezy:

- po robotach inwestycyjnych i remontowych uporzgdkowac teren i przywrécic stan pierwotny chyba, ze
dokumentacja stanowi inaczej,

- dokonac ostatecznego malowania konstrukcji stalowych, zgodnie z instrukcjg dotyczgcg ochrony
antykorozyjnej i wytycznych z zakresu p-poz.,

- umocowac wszelkie tabliczki ostrzegawcze i numeracyjne, wzglednie dokona¢ malowania oznaczen wg
dokumentacji.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0gdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod

CPV 45000000-07 pkt 6

6.2.Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddéw zawarty jest w PN-IEC
60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajgce sie z ogledzin czesciowych i koricowych
polegajgcych na kontroli:

—zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— jakosci i zgodnosci wykonania robot z ustalong w dokumentacji powykonawczej, normami, przepisami
budowy oraz bhp,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

— pomiarach rezystancji uziemien i wszelkich innych wynikajgcych z dokumentacji technicznej, norm,
przepisdw budowy i eksploatacji lub uzgodnien z Inwestorem. Pomiary zwiséw przewoddw nalezy
dokonac przy pomocy teodolitu i taty lub tarczy celowej, kolejnosc¢ faz dla linii o napieciu znamionowym
powyzej 1 kV do 30 kV przy pomocy uzgadniacza faz, dla linii o napieciu znamionowym do 1 kV przy
pomocy woltomierza. Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokédty z przeprowadzonych badan
zgodnie z wymogami zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.4.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami Wszystkie materiaty,
urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostaty wbudowane lub zastosowane, to na
olecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na witasny koszt. Na pisemne
wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznac¢ wade za niemajgcg zasadniczego wptywu na
jakos¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1.0gélne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,, Wymagania ogdélne” Kod

CPV 45000000-7,

7.2.Szczegdtowe zasady przedmiaru i obmiaru robét montazowych instalacji linii elektroenergetycznych
Obmiaru robét dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace
zawartym w dokumentacji i tak:

—dla konstrukcji wsporczych: szt., kpl., kg, t,

—dla przewoddéw: km, m lub kpl.,

—dla osprzetu linii: szt., kpl.,

—dla robdt fundamentowych: szt., kpl., m3, m2.

7.3.W specyfikacji technicznej szczeg6towej dla robot montazowych budowy linii elektroenergetycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zamdéwienia, mozna ustali¢ inne szczegétowe zasady
przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robot

W szczegdlnosci mozna przyjacé zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robét np. 1 km linii.

8. SPOSOB ODBIORU ROBOT

8.1.0gdIne zasady odbioru robot podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV 45000000-7,

8.2.Warunki odbioru instalacji energetycznych i urzadzen

8.2.1. Odbiér miedzyoperacyjny

Odbidér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu robdét majacych wptyw na
wykonanie dalszych prac. Odbiorowi takiemu mogg podlegaé m.in.:

- usytuowanie i ustawienie stupéw,

- montaz izolatorow,

- kontrola zwisu przewodow.



8.2.2. Odbidr czesciowy

Nalezy przeprowadzié¢ badanie pomontazowe czesciowe robdt zanikajgcych oraz elementéw urzadzen,
ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich
wykonania po catkowitym ukonczeniu prac. Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowosé montazu
oraz zgodnos$¢ z obowigzujgcymi przepisami i projektem:

- wydzielonych instalacji np. instalacja uziemiajaca,

- wykonanie wykopodw, jakosc¢ i prawidtowosé utozenia ustojow lub wykonania fundamentéw.

8.2.3. Odbidr korncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzié po
zakonczeniu robdt elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi catosci linii elektroenergetycznych.
Zakres badan zawiera ,Ramowa instrukcja eksploatacji elektroenergetycznych linii napowietrznych”.
Instytut Energetyki, Warszawa 1991 r. Parametry badan oraz sposdb przeprowadzenia badan sg
okreslone w normach PN-IEC 60364-6-61:2000 i PN-E-04700:1998/Az1:2000. Wyniki badan trzeba
zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

9.1.0gdlne ustalenia dotyczgce podstawy rozliczenia robét podano w ST ,,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7,

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych linii i instalacji elektroenergetycznych moze by¢ dokonane jednorazowo
po wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po
dokonaniu odbiorow czesciowych robdt. Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a
wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru pogwarancyjnego. Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci
wykonanego i odebranego zakresu robdét stanowi wartos$¢ tych robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robét zaakceptowanych
przez zamawiajacego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét. Ceny jednostkowe wykonania robot
instalacji elektroenergetycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty ww. uwzgledniaja:

— przygotowanie stanowiska roboczego,

— dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzii sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robot na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznosé wystepuje),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

— uporzadkowanie miejsca wykonywania robdt,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpadéw materiatéw w sposdb podany w specyfikacji technicznej
szczegbdtowe],

— likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rdwniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych
do wykonania robét na wysokosci do 4 m od poziomu terenu. Przy rozliczaniu robét wedtug
uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan mogg by¢ uwzglednione w tych cenach
lub stanowi¢ podstawe oddzielne] ptatnosci. Sposdb rozliczenia kosztéw montazu, demontazu i pracy
rusztowan koniecznych do wykonywania robét na wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali¢ w
postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej (szczegétowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz
montazu linii elektroenergetycznych i opraw elektrycznych opracowanej dla realizowanego przedmiotu
zamowienia.

10.DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy

PN-80/B-03322 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Fundamenty konstrukcji wsporczych. Obliczenia
statyczne i projektowanie.

PN-83/B-03154 Elektryczne linie napowietrzne. Drewniane konstrukcje wsporcze. Obliczenia statyczne i
projektowanie.

PN-87/B-03265 Elekroenergetyczne linie napowietrzne. Zelbetowe i sprezone konstrukcje wsporcze.
Obliczenia statyczne i projektowanie

PN-74/E-90081 Elektroenergetyczne przewody gote. Przewody miedziane.

PN-90/E-05029Kod do oznaczania barw.



PN-91/E-025510sprzet linii napowietrznych i stacji. Terminologia.

PN-91/E-06400.030sprzet linii napowietrznych i stacji. Osprzet stacji wysokiego napiecia z przewodami
rurowymi.

PN-E-04700:1998Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

PN-E-04700:1998/Az1:2000 Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-EN 50183:2002 (U) Przewody do linii napowietrznych. Przewody gote ze stopu aluminium
zawierajgcego magnez i krzem.

PN-EN 50341-1:2005 Elektroenergetyczne linie napowietrzne pragdu przemiennego powyzej 45 kV. Czes¢
1:Wymagania ogodlne. Specyfikacje wspdlne.

PN-EN 50341-2:2002 (U) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV.
Czesc 2: Wykaz normatywnych warunkéw krajowych.

PN-EN 50341-3:2002 (U) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 45 kV.
Czesc 3: Zbidr normatywnych warunkow krajowych.

PN-EN 50423-1:2005 (U) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do
45 kV wigcznie. Cze$é 1: Wymagania ogélne. Specyfikacje wspdlne.

PN-EN 50423-2:2005 (U) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do
45 kV wigcznie. Cze$é 2: Wykaz normatywnych warunkow krajowych.

PN-EN 50423-3:2005 (U) Elektroenergetyczne linie napowietrzne pradu przemiennego powyzej 1 kV do
45 kV wigcznie. Czesé 3: Zbiér normatywnych warunkéw krajowych.

PN-EN 60298:2000 Rozdzielnice pragdu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia znamionowe
powyzej 1 kV do 52 kV wtgcznie.

PN-EN 60298:2000/A11:2002 (U) Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecia
znamionowe powyzej 1 kV do 52 kV witgcznie (Zmiana A11).

PN-EN 60439-1:2003 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu.

PN-EN 60439-1:2003/A1:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes$¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu (Zmiana A1l).

PN-EN 60439-2:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewodéw szynowych.

PN-EN 60439-3:2004 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w miejscach

dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice tablicowe.

PN-EN 60439-4:2005 (U) Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczgce
zestawdw przeznaczonych do instalowania na terenach budéw (ACS).

PN-EN 60439-5:2002 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 5: Wymagania szczegétowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w miejscach

ogolnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w

sieciach.

PN-EN 60598-1:2001 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2005 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 (U) Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A11:2002 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A11).
PN-EN 60598-1:2001/A12:2003 Oprawy oswietleniowe. Wymagania ogdlne i badania (Zmiana A12).
PN-EN 60598-1:2001/Ap1:2002 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-1:2001/Ap2:2005 Oprawy os$wietleniowe. Wymagania ogdlne i badania.

PN-EN 60598-2-3:2003 (U) Oprawy oswietleniowe. Wymagania szczegétowe. Oprawy oswietleniowe
drogowe i uliczne.

PN-EN 61284:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace osprzetu.
PN-EN 61773:2000 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Badanie fundamentéw konstrukcji
wsporczych.

PN-EN 61854:2003 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace
odstepnikéw.



PN-EN 61897:2002 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Wymagania i badania dotyczace ttumikéw
drgan eolskich, typu Stockbridge.

PN-EN 62271-200:2005 (U) Wysokonapieciowa aparatura rozdzielcza i sterownicza. Cze$¢ 200:
Rozdzielnice pradu przemiennego w ostonach metalowych na napiecie znamionowe wyzsze niz 1 kV do
52 kV wiacznie.

PN-IEC 1089:1994 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.

PN-IEC 1089:1994/ Ap1:1999 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych.
PN-IEC 1089:1994/ A1:2000 Przewody gote okragte o skrecie regularnym do linii napowietrznych
(Zmiana A1l).

PN-IEC 60050-466:2002 Miedzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Czes¢ 466:
Elektroenergetyczne linie napowietrzne.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie
odbiorcze.

PN-IEC 60466:2000 Rozdzielnice prgdu przemiennego w ostonach izolacyjnych na napiecia znamionowe
wyzsze niz 1 kV do 38 kV wtgcznie.

10.2.Inne dokumenty, instrukcje i przepisy

10.2.1.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych (czes¢ V). Wydanie 2,
Warszawa, Wydawnictwo Akcydensowe 1981 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robdét budowlanych. Wymagania ogélne. Kod CPV
45000000-7. Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie instalacji
elektrycznych wewnetrznych” kod CPV 45310000-3.

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robot budowlanych. ,,Roboty w zakresie przygotowania
terenu pod budowe i roboty ziemne” kod CPV 45111200.

— Poradnik montera elektryka. WNT, Warszawa 1997 r.

— Katalogi i karty materiatowe producentow.

10.2.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
10.2.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz
programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75,
poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i
rozbidrki, tablicy informacyjne]j oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczeristwa pracy i
ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z péZzniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobéw deklarowania
zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r.
Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny zgodnosci,
wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczagce w ocenie zgodnosci oraz
sposobu oznaczenia wyrobéw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).



