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ST-02. | WYTYCZENIE BUDOWLI | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH | 45100000-8
ROBOTY ZIEMNE.
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OBIEKTY WODNE | MELIORACYJNE
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ROBOTY KONSTRUKCYJNE

ST-10. | KONSTRUKCJE ZELBETOWE 45223500-1
ST-11. | ROBOTY MUROWE 45262522-6
ST-12. | ROBOTY CIESIELSKIE 45422000-1
ROBOTY DROGOWE

ST-13. | WYKONANIE PRZEPUSTOW 45246400-7
ST-14. | WARSTWY ODSACZAJACE | FILTRACYJNE 45233000-9
ST-15. | PODBUDOWA Z TLUCZNIA KAMIENNEGO 5233000-9
ST-16. | PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU 45233220-7
ST-17. | NAWIERZCHNIA ASFALTOWA 45233226-9
ST-18. | NAWIERZCHNIE Z KOSTKI BETONOWEJ i MINERALNE 45233253-7
ST-19. | NAWIERZCHNIE Z PtYT AZUROWYCH 45233220-7
ST-20. | NAWIERZCHNIE PIASKOWE - PLAZA 45233220-1
ST-21. | OBRZEZA BETONOWE i PALISADY 45233000-9
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ST-30. | BEZSPOINOWY SYSTEM OCIEPLENIA SCIAN 45321000-3



https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-odwadniania-gruntu-6359
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/drenaze-5693
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/oznakowanie-drogowe-3640

ST-31. | OKLADZINY | POSADZKI Z DREWNA EGZOTYCZNEGO 44191000-5
ST-32. | SLUSARKA ALUMINIOWA | PCV 45421100-5
ST-33. | OKLADZINY WEWNETRZNE SCIAN 45431000-7
ST-34. | POSADZKI GRESOWE 45432130-4
ST-35. | SUFITY PODWIESZANE 45342000-6
ST-36. | ROBOTY MALARSKIE 45442100-8

MALA ARCHITEKTURA
s7.37 | MALA ARCHITEKTURA, URZADZENIA ZABAWOWE | 45233293-9

SPORTOWE 45112720-8

ZIELEN

ST-38. | URZADZENIE TERENOW ZIELONYCH 45112710-5



https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/rozne-drewniane-materialy-budowlane-5958
https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/kladzenie-plytek-7125

1.
1.1

ST-01. ROBOTY ROZBIORKOWE
CPV 45111300-1.

WSTEP.

Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania szczegétowe dotyczace
wykonania i przejecia robét rozbidrkowych zwigzanych z wykonaniem inwestycji w przedmiocie
zamodwienia opisanym w ST-00 Wymagania Ogélne pkt 1.

1.2

13

14

Zakres stosowania SST.

Szczegétowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

Zakres prac.

Zakres prac rozbiérkowych i demontazowych opisany zostat szczegétowo w dokumentac;ji
projektowej.

Wymagania ogdlne dotyczgce robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00 ,,Wymagania Ogdlne”. Wykonawca jest
odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét oraz ich zgodnos¢ z Dokumentacjg Projektowa,
SST i poleceniami Inspektora. Wykonawca zobowigzany jest przedtoiyé do zatwierdzenia
projekt technologii i etapowanie robét rozbiérkowych.
Okreslenia: ,,wykonaé, zamontowa¢ itp." oznaczajg wykonanie danego elementu tacznie z
wykonaniem wszystkich niezbednym po temu czynnosci oraz dostarczeniem niezbednych
materiatow, szalunkdw, zabezpieczen, urzadzen itp. Wykonawca w cenie uwzgledni
niezbedne rusztowania wewnetrzne i zewnetrzne.
Wykonawca w cenie uwzgledni transport na terenie budowy i poza nig niezbedny do
wykonania elementdéw niniejszej SST oraz ustali we wtasnym zakresie i w porozumieniu z
Inspektorem miejsce sktadowania ziemi, gruzu i innych elementéw lub urzadzen / instalacji.
Wszystkie prace rozbiérkowe majg sie odbywaé pod nadzorem technicznym. Ponadto
wykonawca wykona stosowne zabezpieczenia dla pomieszczeniach sasiednich a w
szczegolnosci w dla lokali mieszkalnych znajdujgcych sie nad parterem budynku. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ zarzadce obiektu o terminach prowadzonych robodt
rozbidrkowych i ustali¢ stosowny harmonogram.
Ponadto, wykonawca zobowiazany jest realizowaé¢ monitorowanie sasiednich lokali w
trakcie prowadzonych robét rozbidrkowych. W razie stwierdzonych nieprawidtowosci nalezy
wstrzymac roboty i powiadomic Inspektora. Projekt zagospodarowania placu budowy oraz
technologii robdt na czas prowadzenia prac rozbidrkowych nalezy przedstawié¢ przed
rozpoczeciem tych prac. Na projekcie zaznaczy¢ i opisac:

v’ strefy bezpieczenistwa,

v" miejsce sktadowania materiatéw rozbidérkowych - kontenery na gruz i odpady

budowlane.

v’ Zakres etapowania robot rozbiérkowych

v Sposdb realizacji zabezpieczen w szczegdlnosci elementdw konstrukcyjnych budynku
Wielko$¢ miejsc sktadowania nalezy dostosowa¢ do rzeczywistej ilosci sktadowanego
materiatu.




3.

4,

Obowigzkiem kierownika budowy jest zabezpieczenie terenu budowy w takim stopniu, aby
unikng¢ wszelkich zagrozen, tak dla oséb pracujgcych bezposrednio na budowie, jak i oséb
postronnych. Dotyczy to w szczegdlnosci mieszkancéw budynku, ktédrym nalezy zapewnié
dojscie i dojazd do budynku oraz lokali mieszkalnych przez caty okres prowadzenia robot
budowlanych. Wykonawca usunie na wtasny koszt wszystkie powstate usterki zwigzane z
prowadzonymi pracami rozbiérkowymi. Kierownik budowy jest obowigzany, sporzadzi¢ lub
zapewni¢ wykonanie, przed rozpoczeciem budowy, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
uwzgledniajac specyfike obiektu budowlanego i warunki prowadzenia robét rozbidérkowych
(zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie
informacji dotyczacej bezpieczeristwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia), biorgc pod uwage informacje zawarte w projekcie.

Przewidywane zagrozenia wystepujgce podczas robdt rozbidrkowych to wyszczegdlnione w
informacji dotyczacej bezpieczenistwa i ochrony zdrowia.

Obowigzkiem kierownika budowy jest sporzadzenie szczegétowego zakresu prac, kolejnosci i
technologii wykonania robét, biorgc pod uwage bezpieczenstwo i higiene wykonywanych
robot, uwzgledniajgc informacje podane w powyzszym projekcie. Zakres robét zostat podany
w opisie technicznym.

Catos¢ prac nalezy prowadzi¢c pod bezposrednim nadzorem osoby uprawnionej z
zachowaniem zasad sztuki budowlanej, zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych" wraz z zachowaniem zasad BHP.

MATERIALY.

Uzyskane w wyniku prac rozbidrkowych i demontazowych materiaty nalezy posegregowac na
dwie grupy: materiaty nadajace sie do ponownego wykorzystania oraz materiaty nie nadajace
sie do wykorzystania. Materialty uznane za nadajgce sie do wykorzystania powinny by¢
zagospodarowane w uzgodnieniu z Inspektorem. Materiaty nie nadajgce sie do wykorzystania
nalezy podzieli¢ w zaleznosci od typu odpaddw, a nastepnie nalezy poddac je utylizacji. Koszty
utylizacji ponosi Wykonawca.

Transportem i utylizacjg odpaddw powinna sie zajgé firma posiadajgca zezwolenie na zbieranie
i transport odpaddéw innych niz niebezpieczne. Ponadto w obowigzku Wykonawcy jest
uzgodni¢ z inwestorem, ktdére elementy nalezy zdemontowac z zachowaniem szczegdlnej
ostroznosci i przekaza¢ wtascicielom np. elementy instalacji urzadzenia dZzwigowego, a takze
oznakowanie, szyldy, reklamy i Slusarka otworowa.

SPRZET.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 "Wymagania ogdlne"

TRANSPORT.
Wymagania ogdlne.

Ogdlne wymagania stawiane transportowi podano w,,ST-00 Wymagania Ogélne".

Transport materiatdéw uzyskanych w wyniku rozbiérek i wyburzen powinien by¢
transportowany i utylizowany przez firme posiadajgcg odpowiednig zgode wydana przez
Prezydenta Miasta.

Odpady nalezy przewozi¢ zabezpieczone tak aby nie wypadaty w trakcie transportu i nie
zanieczyszczaty Srodowiska. Zalecany jest transport w szczelnie zamknietych kontenerach.
Transport i sktadowanie elementéw przewidzianych do przekazania inwestorowi lub innym
wtascicielom nalezy uzgodni¢ indywidualnie. Koszt transportu i przekazania ponosi
wykonawca.



5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogodlne warunki wykonania robét.

Ogdlne warunki wykonania robét podano w ,,ST-00 Wymagania Ogélne".
5.2 Zakres wykonania robaét.

Przed przystgpieniem do wykonywania robdét rozbidrkowych i demontazowych nalezy
wykonaé:
v wszelkie niezbedne zabezpieczenia, jak oznakowanie terenu rob6t rozbiérkowych,
v wygrodzenie stref bezpieczenstwa,
v’ zabezpieczenia otworéw w $cianach zewnetrznych przed wydobywaniem sie pytéw i
innych zanieczyszczen,
v’ zabezpieczenia ograniczajace hatas akustyczny
v podstemplowanie stropdw w strefie wykonywanych przebié otworowych i nadprozy
stalowych,
v’ zgromadzenie narzedzi i sprzetu, w tym sprzetu zabezpieczajgcego,
v" wygrodzenie i oznaczenie strefy sktadowania materiatéw rozbiérkowych,
Pracownicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych muszg by¢ doktadnie zaznajomieni z
zakresem prac, kolejnoscig i technologia ich wykonania, a takze z przepisami bezpieczenstwa
i higieny pracy. Powinni by¢ zaopatrzeni w komplet potrzebnych narzedzi oraz w odziez
roboczg, Srodki ochrony osobistej (kaski ochronne, okulary i rekawice ochronne).

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1 Ogodlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci Robdt podano w ,ST-00 Wymagania Ogdlne".
6.2 Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

Przebieg robdt rozbidrkowych powinien by¢ odnotowany w dzienniku rozbiérki, ktéry oprdécz
porzadkowych danych powinien zawierac:

a) kolejnosc¢ i sposdb wykonywania robét,

b) protokolarne stwierdzenie, czy Sciany, mury, stropy i inne czesci konstrukcyjne, na
ktérych maja sie znajdowac robotnicy w czasie rozbidrki, badZz na ktédrych maja opierac
sie drabiny lub inne urzadzenia pomocnicze, majg dostateczng do tego wytrzymatosé,

c) opis Srodkow zabezpieczajgcych, uzytych przy rozbidrce,

d) date zatozenia i usuniecia urzadzen pomocniczych majgcych na celu zapewnienie
bezpieczenstwa i ochrone zdrowia ludzkiego oraz dane dotyczgce okresowego i
doraznego badania tych urzadzen,

e) opis okolicznosci towarzyszacych rozbidrce i moggcych mieé¢ wptyw na jej przebieg oraz
na bezpieczenstwo zycia i zdrowia budzi pracujgcych przy rozbiérce.

Wykonawca prowadzacy roboty rozbidrkowe powinien zatrudnia¢ uprawnionego kierownika
robot o odpowiednich kwalifikacjach technicznych i pracownikéw dobrze obeznanych z tego
rodzaju robotami.

7. OBMIAR ROBOT.

Ogdlne zasady obmiaru podano w ,ST-00. Wymagania Ogdlne". llos¢ wykonanych robdt
okresla sie na podstawie Dokumentacji Technicznej i pomiaru w terenie. Jednostki obmiarowe
zgodnie z przedmiarem robdt.

8.  PRZEJECIE ROBOT.
Ogdlne zasady przejecia robdt podano w ,ST-00 Wymagania Ogdlne".



10.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Zgodnie z zawartg umowa z Inwestorem.

PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Obowigzujgce w Rzeczpospolitej Polskiej przepisy BHP i ochrony srodowiska (w tym ustawa
o odpadach i wynikajgce z niej przepisy szczegotowe).

2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji
dotyczacej bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia.

3. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach

4. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i rozporzadzenia wydane na jej
podstawie
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ST-02. WYTYCZENIE BUDOWLI | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
Kod CPV 45100000-8

WSTEP.
Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania obstugi geodezyjnej budowy podczas realizacji Inwestycji w przedmiocie
zamoéwienia opisanym w ST-00 Wymagania Ogdlne pkt 1.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna SST stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i wykonaniu robdt opisanych w ptk.1.1.

Zakres robot objetych Szczegotowq Specyfikacjq Techniczng.

Ustalenia zawarte w tej czesci Specyfikacji Technicznej dotyczg i obejmujg wszystkie
czynnos$ci umozliwiajgce i majgce na celu kompleksowe wykonanie obstugi geodezyjnej
podczas realizacji budowy obiektéw i budowli opisanych w dokumentacji projektowej w tym
dodtakowo:
v’ kontrola poziomego i pionowego oznakowania gtéwnych punktéw budowli, punkty
wysokosciowe,
v oznakowanie dodatkowych punktéw wysokoéciowych (repery pomocnicze),
v docelowe ustawienie punktéw geodezyjnych, zabezpieczenie przed uszkodzeniem oraz
oznakowanie w sposdb staty umozliwiajacy ich odszukanie,
v" wykonanie pomiaréw geodezyjnych, kontrolnych inwentaryzacyjnych podczas robét
konstrukcyjnych,
v wykonanie pomiaréw przemieszczen i odksztatcen konstrukgji,
v" wykonanie inwentaryzacji geodezyjnej powykonawczej elementdéw zagospodarowania
terenu,
v pomiary kontrolne, niezbedne do prowadzenia i wykonania robét budowlanych.
W skfad oznakowania budowli wchodzi kontrola oznakowania obrysu i osi budowli oraz
punktow wysokosciowych, ich docelowe ustawienie, zabezpieczenie przed uszkodzeniem
oraz oznakowanie potozenia budowli (obrys, punkty).

Definicje.

Osnowa geodezyjna pozioma — usystematyzowany zbiér punktéw, ktdrych wzajemne
potozenie na powierzchni odniesienia, zostato okreslone przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

Osnowa geodezyjna wysoko$ciowa — usystematyzowany zbidr punktow, ktérych wysokos¢ w
stosunku do przyjetej powierzchni odniesienia, zostata okreslona przy zastosowaniu techniki
geodezyjnej,

Osnowa realizacyjna — jest to osnowa geodezyjna (pozioma i wysokosciowa) przeznaczona
do geodezyjnego wytyczenia elementéw projektéw w terenie oraz geodezyjnej obstugi
budowy i montazu urzadzen i konstrukcji. Osnowa ta powinna stuzy¢ do pomiaréw
kontrolnych przemieszczen i odksztatcers, a takze w miare mozliwosci pomiaréw
powykonawczych.

Gtéwne punkty — punkty przeciecia (PP), punkty kierunkowe, punkty obrysu

Reper — trwaty znak, utrwalajgcy w terenie punkt sieci niwelacyjnej o wyznaczonej wysokosci
n.p.m.

Ogolne wymagania dotyczace robot.

Ogodlne wymagania dotyczace robot opisane sgw SST.00 ,Wymagania Ogolne”.
Zespol geodezyjny zapewniajgcy obstuge realizacyjng budowy musi gwarantowac



3.2

4.2

5.2

dyspozycyjnos¢ w cyklu ciggtym budowy lub w innym wymiarze uzaleznionym od systemu
pracy zespotéw budowlanych.

MATERIALY.

Materiaty uzywane przy wytyczaniu budowli oraz punktéw wysokosciowych zgodnie z SST:

v drewniane tyczki z gwozdziem lub pretem

v betonowe stupki lub rurki metalowe dtugosci ok. 5m

v’ farby fluorescencyjne
Drewniane tyczki usytuowane poza terenem objetym robotami ziemnymi w sasiedztwie
punktéw tyczeniowych obrysu budowli o $rednicy 15-20cm i dtugosci 1,5-1,7m. Do stabilizacji
pozostatych punktéw nalezy uzywaé drewnianych palikdw o srednicy 0,05-0,08m i dfugosci
0,3m. Dla punktéw tyczonych na nawierzchni drogowej nalezy uzywac stalowych kolcy
(gwozdzi) o srednicy 5mm i dtugosci 0,04-0,05m. Paliki ,,Swiadkow” powinny mieé¢ dtugosc
0,5m i przekréj prostokatny.

SPRZET.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu opisane sg w SST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Sprzet pomiarowy

Nastepujacy sprzet powinien by¢ wykorzystywany do wytyczania budowli i punktéw
wysokosciowych:

v’ teodolity i tachometry

v niwelatory

v’ dalmierze

v’ prety

v’ faty

v’ tadmy stalowe oraz szpilki
Sprzet uzywany do tyczenia budowli i punktéw wysokos$ciowych powinien zapewni¢ wymagang
doktadnosé pomiaru.

TRANSPORT.
0Ogélne wymagania dotyczace transportu.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu opisane sg w SST.00 ,,Wymagania ogdlne” .
Transport sprzetu i materiatéw.
Sprzet i materiaty stosowane do tyczenia trasy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu.

WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne wymaganie dotyczace wykonania robét.
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robdt opisane sg w SST-00 “Wymagania ogdlne”.
Zasady prowadzenia robét.

Podstawy do wytyczenia budowli okreslone s3 w Dokumentacji Projektowej i dokumentacji
formalno-prawnej.

Wykonawca powinien zamocowac state repery, a w przypadku nieodpowiedniej ich jakosci
wymieni¢ na tymczasowe o rzednych sprawdzonych przez stuzby geodezyjne.

Roboty pomiarowe powinny by¢ prowadzone zgodnie z obowigzujgcymi instrukcjami GUGIK
(Gtéwny Urzad Geodezji i Kartografii). Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien
otrzymac od Zamawiajgcego dane zawierajgce lokalizacje i wspétrzedne punktéow gtéwnych
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projektowanego obiektu oraz reperdw.

Zleceniodawca zobowigzany jest do wytyczenia w terenie punktéw osnowy geodezyjnej,
przekazania Wykonawcy schematu wytyczenia, oraz wszystkich innych danych niezbednych
do wytyczenia gtéwnych punktéw budowli. Na podstawie uzyskanych od Zleceniodawcy
materiatdw Wykonawca dokona obliczen i pomiarédw geodezyjnych niezbednych do
szczegdtowego wytyczenia robot.

Roboty pomiarowe beda prowadzone przez osoby posiadajgce odpowiednie kwalifikacje oraz
uprawnienia. Wykonawca poniesie wszelkg odpowiedzialnos¢ za konsekwencje wynikajace z
odchylen w prowadzonych pracach w stosunku do Dokumentacji Projektowej, SST z
uwzglednieniem wszystkich zmian podanych z wyprzedzeniem przez Inspektora lub Nadzér
Autorski.

Wykonawca natychmiast poinformuje Inspektora o wszelkich btedach w wytyczeniu
gtéwnych punktéw budowli wystepujgcych w Dokumentacji Projektowej. Btedy te zostang
poprawione na koszt Wykonawcy.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy dane wysokosciowe (niwelacji) podane w Dokumentacji
Projektowej, sg zgodne z rzeczywistymi danymi w terenie. W przypadku wystgpienia
znaczacych roéznic, Wykonawca powinien poinformowac o nich Zleceniodawce. Nie nalezy
zmieniac rzezby terenu, na ktérym wystepujg roznice bez decyzji Zleceniodawcy. Wszelkie
dodatkowe prace wynikajgce z réznic pomiedzy Dokumentacjg Projektowg a istniejgcym
stanem, zatwierdzone przez Inspektora, przeprowadzone beda na koszt Zleceniodawcy. W
przypadku nie powiadomienia Inzyniera koszty zwigzane z dodatkowymi robotami poniesie
Wykonawca.

Wykonawca nie moze rozpoczgé zadnych robdét w oparciu o przeprowadzone przez siebie
pomiary bez wczesniejszej akceptacji Inspektora.

Zaréwno gtéwne punkty obrysu budowli jak i punkty posrednie muszg by¢ oznaczone w taki
sposéb, aby wyraznie i jednoznacznie okreslona bytfa ich charakterystyka i pozycja. Forma i
wzOr oznaczenia powinny by¢ zaakceptowane przez Inspektora.

Wykonawca jest odpowiedzialny za zabezpieczenie wszystkich punktéw pomiarowych i ich
oznaczen na czas prowadzenia robot. W przypadku uszkodzenia przez Wykonawce
niezbednych do kontynuacji pracy oznaczen pomiarowych, wykonanych przez
Zleceniodawce, Swiadomie badZz w wyniku zaniedban, zostang one naprawione na koszt
Wykonawcy.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy prowadzenie wszystkich innych robdt pomiarowych
niezbednych do prawidtowego prowadzenia prac.

Operat geodezyjny wchodzacy w sktad dokumentacji budowy powinien zawieraé
dokumentacje geodezyjng sporzadzong na poszczegdlnych etapach budowy, a w
szczegolnosci szkice tyczenia i kontroli potozenia poszczegdlnych elementéw obiektu
budowlanego.

Wytyczenie elementéw obiektu.

Wytyczenie elementéw obiektu budowlanego w terenie stuzy przestrzennemu usytuowaniu
tych elementéw zgodnie z projektem wykonawczym, a w szczegdlnosci zachowaniu
przewidzianego w projekcie pofozenia wyznaczonych elementéw wzgledem obiektow
istniejgcych i wznoszonych oraz wzgledem granic nieruchomosci. Budowle nalezy wytyczyé w
oparciu o rys. PZT.01 Zagospodarowanie Terenu w skali 1:500 i nr PZT.02. Chodniki i zielen w
skali 1:100 oraz PW.A.01 Rzut przyziemia w skali 1:50 majac na wzgledzie, ze zastosowano
symbolike graficzng adekwatng do sakli rysunku. Wykonawce obowigzuje tyczenie w oparciu
o catos¢ Dokumentacji Projektowej.
Wytyczeniu w terenie i utrwaleniu na gruncie, zgodnie z wymaganiami projektu
wykonawczego, podlegajg geodezyjne elementy okreslajgce usytuowanie w poziomie oraz
posadowienie wysokosciowe budowanych obiektéw, a w szczegdlnosci:

v’ gtéwne osie obiektu i infrastruktury liniowej,

v’ charakterystyczne punkty obiektu, okreslajace usytuowanie obiektu w szczegdlnosci
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fundamentdéw zgodnie z opisem osnowy realizacyjnej,
v’ state punkty wysoko$ciowe — repery.
Repery robocze powinny mie¢ dodatkowe oznaczenia, wyrazng i jednoznaczng nazwe repera
oraz jego dane wysokosciowe.

Inwentaryzacja geodezyjna powykonawcza.

Po zakonczeniu budowy obiektu nalezy sporzadzié¢ geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg
w celu zebrania aktualnych danych o przestrzennym rozmieszczeniu elementéw
zagospodarowania terenu.

Wykonawca wykona inwentaryzacje powykonawczg dla wszystkich wymaganych elementéw
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, przekazujgc wyniki inwentaryzacji do ODGIK, po to aby
na ich podstawie zostata dokonana aktualizacja mapy zasadniczej, ewidencji gruntéw i
budynkdw oraz ewidencji sieci uzbrojenia terenu.

Wymagania szczegétowe wykonania robot.

Wykonawca powinien wykonywac roboty z uwzglednieniem ponizszych wymagania:

v Przygotowanie osnowy realizacyjnej podstawowej powinno zapewni¢ mozliwo$é
kazdorazowego, natychmiastowego wyznaczenia wspotrzednych przestrzennych
stanowiska instrumentu metoda wielokrotnego wciecia wstecz lub e jakikolwiek inny
sposdb /weciecie kombinowane, wprzdd katowe i liniowe itp. z doktadnoscig do 5 mm.

v' Wszelkie obliczenia wykonane przez zespdt geodezyjny powinny by¢ realizowane z
doktadnoscig do trzech miejsc po przecinku przy zatozeniu okreslonej doktadnosci
pomiarow ze $rednim btedem pomiaru w ptaszczyznie +/- 5 mm, wysokosciowo +/- 1
mm.

v' Wszelkie pomiary realizowane lub kontrolne dotyczace elementéw konstrukcyjnych
obiektu powinny byé zakonczone wpisem do dziennika budowy / z datg, godzing,
nazwg i podpisem wpisujgcego/ i zatgcznikiem graficznym w postaci fragmentu lub
catosci obiektu z pokazanymi wszystkimi punktami podlegajgcymi pomiarowi i
zawierajgce dane w postaci numeru punktu, wspodtrzednych projektowych oraz
wspotrzednych z pomiaru kontrolnego, podanymi z doktadnoscig do trzech miejsc po
przecinku. Do danych graficznych zespét geodezyjny powinien zataczy¢ dane zapisane
na nosniku elektronicznym w postaci wykazu wspdtrzednych projektowych i
kontrolnych.

v/ Wszystkie pomiary geodezyjne dotyczace infrastruktury technicznej i urzadzen
podziemnych nalezy wykonywaé z dokfadnoscia przewidziang w odpowiedniej
instrukcji technicznej, a obieg dokumentédw i sposéb przekazywania danych
pomiarowych zataczonych do Dziennika Budowy powinien odbywac sie wg tych
samych zasad co przedstawione powyze;j.

KONTROLA JAKOSCI.

Ogodlne wymagania dotyczace kontroli jakosci

Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdét opisane sg w SST-00 “Wymagania
ogblne”.

Kontrola jakosci rob6t pomiarowych.

Kontrola jakosci robdt pomiarowych dotyczacych tyczenia obrysu budowli i reperéw powinna
by¢ prowadzona w oparciu o ogdlne zasady okreslone w Instrukcji i Wytycznych GUGIK .
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OBMIAR ROBOT.
Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét.

Ogdlne wymagania dotyczace obmiaru robdt podane sg w Specyfikacji Technicznej SST-00
“Wymagania ogdlne”.

Cena ryczattowa.

Wytaczone z opracowania.

ODBIOR ROBOT.
Ogdlne Wymagania dotyczgce odbioru robét opisane sg w SST-00 ,,Wymagania Ogélne” .
Odbior robot.

Odbiér robdét zwigzanych z  wytyczeniem obiektow  kubaturowych, obiektéw
powierzchniowych i liniowych, punktéw wysokosciowych itp. nastepuje na podstawie
szkicow, protokotdw i operatdw z pomiaréw geodezyjnych, protokéty z kontroli
geodezyjnych, protokotdw z inwentaryzacji powykonawczych, itp. ktére Wykonawca
przedktada Inspektorowi.

Warunkiem odbioru koncowego jest wykonanie wszystkich wymaganych pomiardw i
opracowan graficzno-tekstowych, wykonanie inwentaryzacji powykonawczej Obiektéw,
instalacji zewnetrznych oraz sprawdzenie i akceptacja kompletu dokumentéw przez
Inspektora.

PODSTAWA PLATNOSCI.
Zasada rozliczenia ptatnosci.

Rozliczenie pomiedzy Zamawiajagcym a Wykonawcg za wykonane roboty zostanie dokonane
zgodnie z zawartg umowa.

Zasada ustalenia ceny ryczattowe;.

Wytgczone z opracowania.

STOSOWANE UREGULOWANIA.

Instrukcja techniczna 0-1. Ogdlne zasady wykonania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK - 1979,
Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK - 1978,
Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK - 1983,
Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokos$ciowe, GUGIK. - 1979,
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK - 1983,

Wytyczne techniczne G-3. |. Osnowy realizacyjne, GUGIK - 1983.

Ustawa z 17.05.1989 r. ,Prawo geodezyjne i kartograficzne.
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ST-03.ROBOTY ZIEMNE
CPV 45111200-0

WSTEP.
Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt ziemnych dla obiektéw kubaturowych podczas realizacji inwestycji
w przedmiocie zamdwienia opisanym w ST-00 Wymagania Ogdlne pkt 1.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych Specyfikacji Techniczne;j

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majace na
celu wykonanie robét ziemnych wystepujgcych w trakcie realizacji obiektu objetego
kontraktem:

v wykonanie robét ziemnych zwigzanych z wykonaniem ustrojéw fundamentowych,

v’ usuniecie nadmiaru gruntéw pochodzacych z wykopdw z terenu budowy, wraz z

wywozem na wysypisko/utylizacja,

v’ roboty pomocnicze i zabezpieczajace.
W zakres tych robdt wchodzg wszelkie prace zwigzane z wykonaniem robét ziemnych i
elementéw podtoza:

v wykopy.

v’ warstwy filtracyjne,

v’ zasypki.

v’ transport i sktadowanie gruntu.
Zakres robdt obejmuje roboty ziemne dla obiektu kubaturowego.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji Technicznej sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w ST-00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Wykopy — doty szeroko lub wasko przestrzenne dla obiektéw, fundamentdw, instalacji
podziemnych.

Odktad — grunt z wykopu, przekopu, itp. ztozony w okreslonym miejscu z przeznaczeniem do
pdzniejszego zasypania wykopu.
Fundament konstrukcyjny — element konstrukcji wspdtpracujacy z gruntem , przekazujacy

wszelkie obcigzenia z konstrukcji na grunt,

Wskaznik zageszczenia — jest to stosunek gestosci objetosciowej szkieletu gruntowego Qd
gruntu sztucznie zageszczonego (nasypu) do maksymalnej gestosci objetosciowej szkieletu
gruntowego Ds.

Wilgotnos¢ optymalna gruntu — wilgotnos¢ optymalna gruntu jest to wilgotnosé, przy ktérej
grunt ubijany w sposéb znormalizowany uzyskuje maksymalng gestos¢ objetosciowg Ds.



15

2.

2.1

2.2

2.3

24

3.
31

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inspektora.
Ogdlny zakres wykonania wykopdéw okresla Dokumentacja Projektowa zawierajgca rzuty i
przekroje obiektu, plan sytuacyjno-wysokosciowy, projekt zagospodarowania terenu,
warunki techniczne wykonania robét, itp.
Przed przystgpieniem do wykonywania robét Wykonawca jest zobowigzany do opracowania
na wiasny koszt oraz do przedstawienia do akceptacji Inspektorowi ponizszej dokumentacji:
v’ projekt organizacji robét ziemnych dla potrzeb budowy,
v’ projekt techniczny zabezpieczenia i podparcia $cian wykopu,
v harmonogram robét ziemnych.

MATERIALY.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
»Wymagania Ogélne”.

Informacja ogélna o warunkach gruntowych.

Opinia Geotechniczna nie jest wymagana to przewidywanego zakresu robét.
Do wykonania wykopéw materiaty nie wystepuja.

Do wykonania wykopdw materiaty nie wystepuja.

Do wykonania podsypki fundamentowej.

Do wykonania podsypki nalezy uzy¢ pospétki o migzszosci min. 0,4 m, ktorg nalezy zagescic
do Is > 0,95.

Do zasypywania wykopow.

Do zasypywania wykopéw moze by¢ uzyty grunt wydobyty z tego samego wykopu, nie
zamarzniety i bez zanieczyszczen takich jak ziemia roslinna, odpadki materiatéw budowlanych
oraz odpowiednich parametrach:

v" max. $rednica ziaren d<120 mm,

v" wskaznik réznoziarnistosci U>5,

v wspdtczynnik filtracji przy zageszczeniu Is = 1,0 —k >8m/d,

v’ zawarto$¢ czesci organicznych 1<2%,

v’ odporno$é na rozpad <5%.
O zamiarze wykorzystaniu gruntu wydobytego z wykopu do zasypywania nalezy powiadomic
Inspektora i uzyskaé¢ jego akceptacje. Grubosé¢ usypywanych warstw jest zalezna od
zastosowanych maszyn do zageszczenia powinna wynosi¢ od 20 do 30 cm. Stopien
zageszczenia powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w Dokumentacji Projektowej.

SPRZET.
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania Ogdlne”.
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Sprzet do wykonywania robot ziemnych.

Roboty ziemne mozna wykonywaé przy uzyciu dowolnego typu sprzetu zaakceptowanego
przez Inspektora.
Sprzet stosowany przy wykonywaniu wykopu:

v’ koparki,

v’ spycharki,

v tadowarki,

v itp.

TRANSPORT.
Ogéblne wymagania dotyczace transportu.

Ogdélne wymagania dotyczace transportu podano w Specyfikacji Technicznej ST-00
»Wymagania Ogélne”.

Transport gruntu.

Materiaty mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu zaakceptowanym przez
Inspektora. Nalezy je umiesci¢ réwnomiernie na catej powierzchni tadunkowej i zabezpieczy¢
przed spadaniem oraz zapewnié ochrone przed wptywami atmosferycznymi.

Zatadunek, transport i wyfadunek gruntu nalezy wykonywac zgodnie z przepisami BHP,
planem Bioz, przepisami ruchu drogowego, itp. Wykonawca zorganizuje transport gruntu
zgodnie z wymogami obowigzujgcych przepiséw. Wszystkie koszty z tym zwigzane obcigzajg
Wykonawce.

Wszystkie koszty i optaty zwigzane ze sktadowaniem, zatadunkiem, wywozem na wysypisko i
utylizacjg gruntu ponosi Wykonawca.

WYKONANIE ROBOT.
Wykopy i nasypy.

Sprawdzenie zgodnosci warunkow terenowych z Dokumentacja Techniczna.

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopdw przed budowa obiektu nalezy sprawdzic¢
zgodnos$¢ rzednych terenu z danymi podanymi w projekcie. W tym celu nalezy wykonac¢
kontrolny pomiar sytuacyjno-wysokosciowy. Wszelkie odstepstwa w tym zakresie, od
dokumentacji powinny by¢ wpisywane w dziennik budowy i potwierdzone przez Inspektora.
Jezeli zajdzie koniecznos$é¢ to przed wykonaniem wykopu, w miejscach wskazanych w
projekcie zabezpieczenia $cian wykopu nalezy osgdzi¢ elementy stalowe sScianki berlidskiej
lub $cianek z grodzic stalowych. W miare wykonywania wykopu nalezy montowac elementy
scianki szczelnej. W trakcie realizacji wykopdéw konieczne jest kontrolowanie przez
uprawnionego geologa warunkéw gruntowych w nawigzaniu do badan geologicznych. W
tym celu Wykonawca winien zapewni¢ geologa uprawnionego. Po wykonaniu wykopu
nalezy dokonac odbioru prac przez Kierownika Budowy, Inzyniera i uprawnionego geologa.
W przypadku stwierdzenia wystepowania innych gruntéw, mogacych mie¢ wptyw na
przyjete rozwigzania projektowe w zakresie posadowienia obiektu, nalezy dokonac
powtdrnego odbioru z udziatem projektanta konstrukcji i uprawnionego geologa.

Zabezpieczenie skarp wykopow.

Jezeli w dokumentacji technicznej nie okreslono inaczej dopuszcza sie stosowanie
nastepujgcych bezpiecznych nachylen skarp:

v" w gruntach spoistych (gliny, ity) o nachyleniu 2:1

v" w gruntach matospoistych i stabych gruntach spoistych o nachyleniu 1:1,25

v w gruntach sypkich (piaski) o nachyleniu 1:1,5.
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W wykopach ze skarpami o bezpiecznym nachyleniu powinny by¢ stosowane nastepujace
zabezpieczenia:

v’ w pasie terenu przylegajagcym do gérnej krawedzi wykopu na szerokosci réwnej
3-krotnej gtebokosci wykopu powierzchnia powinna by¢ wolna od nasypdéw i mate-
riatdw, oraz miec¢ spadki umozliwiajgce odptyw wéd opadowych

v’ naruszenie stanu naturalnego skarpy jak np. rozmycie przez wody opadowe powinno
by¢ usuwane z zachowaniem bezpiecznych nachylen

v’ stan skarp nalezy okresowo sprawdzaé w zaleznosci od wystepowania niekorzystnych
czynnikow.

Tolerancje wykonywania wykopoéw.
Dopuszczalne odchytki w wykonywaniu wykopdw wynoszg 10 cm.
Postepowanie w wypadku przegtebienia wykopdw.

v" Wykopy powinny by¢ wykonywane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu.

v/ Warstwa gruntu o grubosci 20 cm pofozona nad projektowanym poziomem
posadowienia powinna by¢ usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu.

v W przypadku przegtebienia wykopu ponizej przewidzianego poziomu a zwtaszcza
ponizej poziomu projektowanego posadowienia nalezy porozumie¢ sie z Inspektorem
celem podjecia odpowiednich decyzji.

Warstwy filtracyjne.

Wykonawca moze przystgpi¢ do uktadania podsypek i warstw filtracyjnych po uzyskaniu
zezwolenia Inspektora, potwierdzonego wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania podktadu pod fundamenty:

v’ Uktadanie podktadu powinno nastapié bezposrednio po zakoriczeniu prac w wykopie.

v Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkdéw
materiatéw budowlanych.

v Uktadanie podktadu nalezy prowadzi¢ na catej powierzchni wykopu, réwnomiernie
warstwami.

v’ Catkowita grubo$é podktadu wedtug projektu. Powinna to byé warstwa stata na catej
powierzchni rzutu obiektu.

v’ Wskaznik zageszczenia podktadu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy od
Is = 0,95 wedtug préby normalnej Proctora.

Zasypki.

Zezwolenie na rozpoczecie zasypek.

Wykonawca moze przystgpi¢ do zasypywania wykopéw po uzyskaniu zezwolenia
Inspektora, co powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

Warunki wykonania zasypki:

v’ Zasypanie wykopdw powinno by¢ wykonane bezposrednio po zakoriczeniu przewidzia-
nych w nim robét.

v Przed rozpoczeciem zasypywania dno wykopu powinno byé oczyszczone z odpadkdw

materiatéw budowlanych i Smieci.

Uktadanie i zageszczanie gruntéw powinno by¢ wykonane warstwami o grubosci:

0,25 m — przy stosowaniu ubijakéw recznych,

0,50-1,00 m — przy ubijaniu ubijakami obrotowo-udarowymi (zabami) lub ciezkimi

tarczami.

v 0,40 m — przy zageszczaniu urzgdzeniami wibracyjnymi

v' Wskaznik zageszczenia gruntu wg dokumentacji technicznej lecz nie mniejszy niz Is =

DN



6.1.

6.2.

0,95 wg préby normalnej Proctora.
v' Nasypywanie i zageszczanie gruntu w poblizu $cian powinno by¢ wykonane w sposdb
nie powodujgcy uszkodzenia izolacji przeciwwilgociowej i termiczne;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Sprawdzenie i odbiér robdt ziemnych powinny by¢ wykonane zgodnie z normami
wyszczegoblnionymi w pkt. 10.

Kontrola jakosci wykonywania wykopow .

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdt oraz po ich zakoniczeniu powinny
obejmowacd:
zgodnos¢ wykonania robdt z dokumentacja
prawidtowos¢ wytyczenie robdt w terenie
przygotowanie terenu
rodzaj i stan gruntu w podtozu
wymiary wykopdéw
zabezpieczenie i odwodnienie wykopdw w czasie prowadzenia roboét
zabezpieczenie $cian i instalacji.
pomiary ksztattu wykopu.
Tolerancja przy wymiarach wykopdw:
v' +15 cm dla wykopdw szerokosci dna wiekszej niz 1,5 m,
v' +5 cm dla wykopdw szerokosci dna mniejszej niz 1,5 m,
v’ tolerancja dna wykopu : + 2 cm

AN NN N Y NN

Wykonanie podktadéw - warstwy filtracyjne;j.

Sprawdzeniu podlega:

6.3.

v’ przygotowanie podtoza

v materiat uzyty na podkfad

v grubosé i réwnomiernos$é warstw podktadu
v’ sposdb i jakosé zageszczenia.

Zasypki.

Sprawdzeniu podlega:

v’ stan wykopu przed zasypaniem,

v' badanie przydatnosci gruntéw przeznaczonych do zasypki,

v’ grubosé i rbwnomierno$é warstw zasypki

v’ badanie zageszczenia wykonanej zasypki.
Sprawdzenie zageszczenia zasypki polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci wskaznika
zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcen z wartosciami podanymi w odpowiednich
normach.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy przeprowadzi¢ wedtug BN-77/8931-12, a
modutem odksztatcenia wedtug BN-64/8931-02.
Zageszczenie nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:

v 1raz w trzech punktach na 1000m2 warstwy przy okre$leniu wartosci Is,

v 1raz w trzech punktach na 2000 m2 warstw przy okresleniu pierwotnego i wtdrnego

modutu odksztatcenia.



7.

7.2

10.

OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,,Wymagania Ogélne”.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi sg:
v wykopy — [m3] — w stanie rodzimym,
v podkfady — warstwy filtracyjne — [m3]
v’ zasypki — [m3]- zageszczonej zasypki
v’ transport gruntu — [m?] z uwzglednieniem odlegtoéci transportu.
ODBIOR ROBOT.

Wszystkie roboty objete ST podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Wytaczone z opracowania.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.
PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw.
PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe

i jednostki miary.
BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntéw.
PN-B-10736:1999 Przewody podziemne. Roboty ziemne.

PN-EN 10248-1:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych.
Techniczne warunki dostawy.

PN-EN 10248-2:1999 Grodzice walcowane na gorgco ze stali niestopowych. Tolerancje
ksztattow i wymiarow.

PN-91-B/-06716 Kruszywa mineralne. Piaski zwiry filtracyjne. Wymagania techniczne.



ST.04. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA
CPV 45223300-9

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwigzanych z wykonywaniem koryta wraz z profilowaniem i
zageszczaniem podfoza gruntowego utwardzen w trakcie zamierzenia inwestycyjnego
opisanego w ST-00.

1.2. Zakres stosowania ST.

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujagcg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (ST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres roboét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier
moze dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,

e koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

e walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowal niekorzystnego wplywu na wiasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.



4.2. Transport materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu materiatéw podano w ST-00.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00,, Wymagania ogdlne”.
5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczeciem robdt zwigzanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania
podtoza, jest mozliwe wytgcznie za zgodg Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podfozu nie moze odbywac
sie ruch budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny
sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia robdét w odstepach nie wiekszych
niz co 10 metréw.

Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku robdt o matym zakresie. Sposéb wykonania musi
by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢é wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad
w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoza

Przed przystgpieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzi¢, czy istniejgce rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podfozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos¢
zaakceptowang przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spetniajgcy wymagania
obowigzujgce dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany
w robotach ziemnych lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podfoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zageszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].



Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna wartos¢ | dla:
Strefa Autostrad i Innych drdég
drég
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy
ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gérna warstwa o grubosci 20 1,03 1,00 1,00

cm

Na gtebokosci od 20 do 50 cm

od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,98

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podfoze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.
Wilgotnos¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej
z tolerancja od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podfoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystgpi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni,
to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez
roztozenie folii lub w inny sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania
kolejnej warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podfoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona
on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia
koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica2. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego

podtoza
Lp. Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwosé
badan badan i pomiarow
i pomiaréw
1 |Szerokosé koryta 5razy na 100 m
2 | Réwnosé podtuzna co20m




3 |Rownosé poprzeczna 5razy na100 m

4 | Spadki poprzeczne *) 5 razy na 100 m

5 | Rzedne wysokosciowe co25m

Uksztattowanie osi w co25m

6 .
planie *

7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu | rzadziej niz raz na 500 m?
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokosc koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos$¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze réznié sie od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podfoza nalezy mierzyé 4-metrowg tatg zgodnie
z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg = 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Rdéznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekraczaé¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz + 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych lub wiecej niz = 5 cm dla pozostatych drég.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podtoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie
powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jedli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutow
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z norma BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu
podtoza powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co
najmniej 10 cm, wyréwnanie i powtdrne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.



7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdét podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci
Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,
— zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odktad lub nasyp,
— profilowanie dna koryta lub podtoza,
— zageszczenie,
— utrzymanie koryta lub podtoza,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
WSKAZANIE: Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z przywofanymi ponizej.
Normy

WSKAZANIE: Dopuszcza sie rozwigzania rownowazne z przywotanymi ponizej.

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu — lub inna réwnowazna.
2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci — lub inna
réwnowazna.

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptytg — lub inna réwnowazna.

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tatg —
lub inna réwnowazna.

5. BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu — lub inna réwnowazna.



ST-05. PRZEPROWADZENIE WOD BUDOWLANYCH
CPV:45111240-2

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej s3 wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdét zwigzanych z przeprowadzeniem wadd
budowlanych przy realizacji inwestycji opisanej w ST-00.

Pompowanie powierzchniowe wody z wykopdéw rozliczane bedzie w godzinach
pracy pomp, napodstawie raportu pracy pompy podpisanego przez Inspektora.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji robdt odwodnieniowych wykopdw
wymienionych w pkt. 1.1.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano
w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ,, Wymagania ogdlne”
2.2. Rodzaje materiatéw stosowanych w drenazach korytkowych
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu drenazy korytkowych sg:
e  rurki drenarskie z tworzywa sztucznego, ze $ciankami z otworami

e  materiat filtracyjny
e  studzienki zbiorcze — kregi DN 800 mm

2.2.1.Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego.

Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom BN-
78/6354-12, tj. by¢ rurkami spiralnie karbowanymi, perforowanymi,
wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw metoda

wytfaczania.

Rurki drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete
prostopadle do osi wsposéb umozliwiajgcy doktadne ich taczenie.

Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowacd sie miedzy karbami rurki,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby
przeptywajgca przez nie woda nie napotykata oporéw. Szczeliny powinny byé
rozmieszczone na dfugosci i obwodzie rurki.

Rurki  drenarskie nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w
nienastonecznionych miejscach. Zwoje rurek drenarskich nalezy uktada¢ ptasko w
stosy do wysokosci 4 zwojéw w tem. do 25°, a powyzej 25° do wysokosci 2 zwojow.
Rurki drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PCV) nalezy chroni¢ przed
dziataniem sit mechanicznych w temperaturze ponizej 0°C, natomiast rurki o
zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy
chronié¢ w temperaturze ponizej -100C.


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/roboty-w-zakresie-odwadniania-gruntu-6359

3.

Ztaczki stuzgce do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecanie)
powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokocisnieniowego. Wymagania dla ztgczki o
$rednicy zewnetrznej nominalnej 100 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.
Ztaczki nalezy przechowywac¢ w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.
Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chronié przed oddziatywaniem promieni
stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekraczaé 400C, a odlegto$é sktadowania powinna by¢ wieksza nisz 1 m od czynnych
urzadzen grzewczych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie uktadanie je w
warstwach nieprzekraczajgcych wysokosci 5 workow.

2.2.2. Materiat filtracyjny.

Jako materiat filtracyjny nalezy stosowad:

e Zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w
rurociggu drenarskim, ktérymi mdégtby sie do nich dostac. Do otwordw tych
nalezg szczelinystykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podtuzne w
rurkach perforowanych.

e piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o
Srednicywiekszej niz 0,5 mm wynosi wiecej niz 505 wg PN-B- 02480.

e piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktérym zawartos¢ ziaren o
Srednicywiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50%, lecz zawartosc ziaren o
Srednicywiekszej niz 0,25 mm wynosi wiecej niz 50% wg PN-B-02480.

Wskaznik wodoszczelnosci piaskdw powinien wynosi¢, co najmniej 8 m/dobe, przy
oznaczeniu wgPN-B-04492

Swiry i piaski nie powinny mie¢ zawarto$ci zwigzkow siarki w przeliczeniu na SOs
wiekszej niz 0,2%masy, przy oznaczeniu ich wg PN-B-06714-28.

Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykonac z piasku odpowiadajgcego
wymaganiom PN-B-11113.

2.2.3. Studzienki zbiorcze.

Studzienki powinny byé wykonane z kregédw betonowych lub zelbetowych DN 800
mm o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm?2),
odpowiadajgcym wymaganiom PN-EN 1917

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk
kregdéw przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa. Przy sktadowaniu wyrobéw
w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,80 m.
Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub
pojedynczych kregdw.

SPRZET.

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
,Wymagania ogdlne”

Sprzet uzywany przez Wykonawce musi zapewnic ciggtos¢ odwodnienia. Wykonawca
zapewni zapasowe agregaty pompowe.



4. TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej
»Wymagania ogolne”

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania srodkéw transportu, ktore nie wptywaja
negatywnie na jakos¢ wykonywanych robét i stwarzajg techniczne mozliwosci do
przewozu specjalistycznego sprzetu do realizacji prac odwodnieniowych. Przewozone
materiaty powinny byé zabezpieczone przed przemieszczaniem i uktadane zgodnie z
warunkami transportu wydanymi przez ich wytworce.

5. WYKONANIE ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00,, Wymagania ogdlne”.
5.1. Prace przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robot nalezy:

= Dokona¢ przeglagdu istniejgcych obiektéw budowlanych w obrebie leja
depresyjnego

= Zatozy¢ repety geodezyjne na obiektach budowlanych i prowadzi¢
pomiary geodezyjne w czasie prowadzenia robdt odwodnieniowych i
wykopow.

=  Zapewnic zasilanie w energie instalacji odwodnieniowej

=  Zapewni¢ na odwodnieniu 24 godz. /dobe nadzér elektryka

= Piezometr nalezy wykona¢ z wyprzedzeniem umozliwiajgcym
ewentualne skorygowanie instalacji odwodnieniowych.

= Efekt odwodnienia na czas budowy zalezy od doktadnego wykonania
i szczelnosci instalacjiodwodnieniowych

5.2. Zakres robot objetych ST.
5.2.1. Prace przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do prac wiertniczych nalezy oznaczyé¢ za pomocg drewnianych
palikéw punkty otwordéw piezometrycznych i igtofiltréw dla realizowanego odcinka
instalacji. Lokalizacja otworéw powinna by¢ wytyczona przez uprawnionego geodete z
uwzglednieniem istniejgcego uzbrojenia podziemnego.

5.2.2. Odwodnienie powierzchniowe wykopoéw.

W gruntach Scistych wykop odwadnia sie w czasie prowadzenia robdt, odprowadzajgc
wode drenami po jego dnie w obsypce filtracyjnej do miejsc nizszych, w ktérych instaluje
sie studzienki zbiorcze i wypompowuje z nich wode na zewnatrz. Woda z wykopu powinna
by¢ prowadzona poza teren budowy kolektorami tymczasowymi do najblizszego
odbiornika.

5.2.3. Wykonanie drenazu korytkowego.

Wykop pod drenaz korytkowy nalezy wykonac¢ recznie. Wymiary wykopu powinny by¢
zgodne z dokumentacjg projektowa.

Wykop rowka drenarskiego nalezy rozpocza¢ od studzienki zbiorczej i prowadzi¢ ku gorze
ze spadkiem jak dla projektowanego przewodu, w celu zapewnienia wodzie statego
odptywu. Przed przystgpieniem do uktadania rurek drenarskich, dno rowka nalezy



oczyszczac (np. tyzkami drenarskimi). Na oczyszczonym dnie nalezy wykona¢ podsypke gr.
5 cm. Podsypke przy sgczacej sie wodzie nalezy wykonac tuz przed uktadaniem drenazu.
Uktadanie rurociggu nalezy wykonaé niezwiocznie po wykonaniu podsypki. Koniec
rurociggu nalezy zamknac ksztattkag plastykowa tzw. ,,zaslepka”, przed przedostaniem sie
piasku i gruntu do drenazu. Zasypanie drenazu nalezy wykona¢ materiatem filtracyjnym
(zwirem, piaskiem) zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST. Zasypanie powinno by¢
wykonane w sposdb nie powodujacy uszkodzenia utozonego rurociggu.

Po utozeniu drenazu wykonac¢ obsypke ze zwiru do wysokosci 10 cm nad drenaz,
zageszczong ubijakiem po obu stronach przewodu, a nastepnie uktada¢ warstwy
materiatu filtracyjnego nie wiekszej niz 20 do 25 cm w stanie luznym, ktére lekko ubié¢ w
sposob nie powodujacy uszkodzenia i przemieszczenia przewodu drenazowego.

5.2.4. Odwodnienie wgtebne wykopow.

W gruntach luznych przy wysokim poziomie wody gruntowej w gtebokich wykopach i
gruntach ptynnych (kurzawkowych) wykop odwadnia sie przez obnizenie poziomu wody
gruntowe] ponizej dna wykopu za pomoca szeregu filtréw igtowych w obsypce filtracyjnej
wbitych wzdtuz trasy i potgczonych z pompami, ktére musza pracowac caty czas
odwadniania gruntu.

Odwodnienie wgtebne (igtofiltry) przewidziane do dziatania ciggtego powinno mie¢:
urzadzenia sygnalizujgce przerwe w dziataniu, pompy rezerwowe oraz dwa niezalezne
Zrédta energii zasilajgcej pompy.

W przypadku, gdy dno wykopu znajduje sie ponizej posadowienia fundamentéw
sgsiadujgcych budowli nalezy zachowadé szczegdlng ostroznosé przy odwadnianiu wykopu,
aby nie naruszy¢ statecznosci tych budowli oraz statecznosci skarp lub obudowy wykopu
Odwodnienie nie powinno powodowac niekorzystnego nawadniania gruntéw w innych
miejscach wykonywania robdt ziemnych ani szkéd na terenach sgsiednich.

5.2.5. Odwodnienie igtofiltrami

Nalezy zapusci¢ rure obsadowg do gtebokosci warstwy wodonosnej. Po wprowadzeniu
igtofiltru, wyciggna¢ rure obsadowg z jednoczesnym wykonaniem obsypki filtracyjne;j.
Wykonanie instalacji odwodnieniowej obejmuje podtgczenie igtofiltréw do rurociggéw
zbiorczych, prace zwigzane z instalacjg agregatéw pompowych, wykonanie rurociggdéw
odprowadzajgcych wode @ 150 — 200 mm, doprowadzenie energii elektrycznej ze stacji
transformatorowej, prace agregatow pradotwodrczych, obstuge pomp i maszyn w czasie
pompowania. Roboty odwodnieniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z Dokumentacijg
Projektowg, w razie odstepstw winne by¢ uzgodnione z Nadzorem Inwestycyjnym i
Autorskim.

W trakcie odwodnienia wykopdw konieczna jest rejestracja poziomu wdd w
piezometriach i ilosci wod odprowadzanych do odbiornika. Po zakoriczeniu prac na
poszczegblnych odcinkach realizacyjnych nalezy zdemontowad instalacje igtofiltrow,
zdemontowac agregaty pompowe i rurociagi.

Odwodnienie wykopow powinno by¢ skuteczne i umozliwia¢ wykonanie robot
instalacyjnych.



6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdélne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robét podano w ST-00. ,Wymagania
ogoblne”. Przy wykonaniu robot odwodnieniowych kontroli podlega:

e Lokalizacja otworéw

e Konstrukcje filtrowe

e Granulacja obsypki filtracyjnej

e Gtebokos¢ wykonania otworow

e Dtugosc rurociggdw odprowadzajacych wode

e Szczelnos$¢ instalacji igtofiltrow

e Ustawienie agregatow pompowych
W trakcie prac odwodnieniowych kontroli podlega skutecznos¢ prowadzonych prac:
gteboko$¢ zwierciadta wody w piezometriach, stan osuszenia dna wykopu, wydajnosc
urzadzen odwodnieniowych.

Badania zwiru i piasku obejmuje sprawdzenie dla kazdej partii dostawy, pochodzacej z
jednego sktadu i ztoza o wielkosci do 1500 ton:

e Sktadu ziarnowego wg PN-B-06714-15

e Zawartosci zwigzku siarki wg PN-B-06714-28

e Wskaznika wodoprzepuszczalnosci piaskow wg PN-B-04492

7. OBMIAR ROBOT

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w SST 00.00.00 ,Wymagania
ogolne” punkt 7.

Jednostkg obmiarowg jest metr biezagcy (mb) odwodnionego wykopu budowlanego przy
uwzglednieniu nizej wymienionych elementéw sktadowych wg nastepujacych jednostek:
e drenaz korytkowy — metr
igtofiltry - sztuka
e wykonanie obsypki filtracyjnej metr szescienny
e pompowanie odwadniajgce — godzina
Odwodnienie winno by¢ prowadzone skutecznie tak, aby pozwolito na wykonanie robét
technologicznych i budowlanych w odwodnionych wykopach.

8. ODBIOR ROBOT
Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne” .
8.1. Odbiodr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu dla drenazu korytkowego podlega:
e row pod drenaz,
e utozenie drenazu,
e zasypanie rurociggu kolejnymi warstwami materiatu filtracyjnego.

8.2. Odbior koncowy

Sprawdzenie jako$ci wykonanych robot obejmuje ocene skutecznosci odwodnienia.

9. PODSTAWA PLATNOSCI



Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,, Wymagania

ogoblne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-B-02480
PN-B-04492

PN-B-06714-15
PN-B-06714-28

PN-88/B-06715
PN-G-02318
BN-78/6354-12

BN-84/6366-10

Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntéw
Grunty budowlane. Badania wtasnosci fizycznych. Oznaczenie
wskaznika wodoprzepuszczalnosci

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego
Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci siarki metoda
bromowg

Studnie wiercone. Piaski i zwiry filtracyjne

Studnie wiercone. Zasady projektowania wykonania i odbioru
Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu

Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokoci$nieniowego

10.10. PN-B-06050 Roboty ziemne. Wymagania ogdlne
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1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

ST-06. WYKONANIE WYKOPOW — BUDOWA CZASZY

ZBIORNIKA
CPV: 45111200-0

WSTEP.
Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru wykopow w gruntach I-IV kategorii przy realizacji inwestycji opisanej w ST-00.

Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacjg zadania wymienionego w
punkcie 1.1.

Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot ziemnych w
czasie realizacji inwestycji opisanej w ST-00.
Zakres wykonania wykopdw w gruntach I-IV kategorii obejmuje:
e wykonanie wykopu z transportem urobku na wysypisko, obejmujgce: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,
o wykop pod zbiornik rekreacyjny i staw kagpielowy,
e wykop pod umocnienia budowli wodno-melioracyjnych, budowle wlotowe i
wylotowe,
e profilowanie dna wykopu, skarp,
e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
technicznej,
zgodnie z zakresem Dokumentacji Projektowej.

Okreslenia podstawowe.

Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu, spetniajgca warunki
statecznosci i odwodnienia.

Wysokos¢ nasypu lub gtebokosé wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej robét ziemnych,
wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

Wykop ptytki - wykop, ktdrego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

Wykop sredni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 mdo 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktorego gtebokos¢ przekracza 3 m.

Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopdw, a niewykorzystanych do budowy nasypdw oraz innych prac
zwigzanych z trasg drogowa.

Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu,
okreslona wedtug wzoru:

Is = &
Cds

gdzie:



1.5.

2.

3.

3.1.

Cd - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, (Mg/m3),

Cds - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
okreslona w normalnej prébie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, stuzgca do oceny
zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, badana zgodnie z BN-77/8931-12, (Mg/m?3).

Wskaznik roznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntow
niespoistych, okreslona wedtug wzoru:

L d 60
d. 10
gdzie:

d60 - srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 60% gruntu, (mm),
d10- srednica oczka sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).

U

Klasa budowli hydrotechnicznej - wg klasyfikacji podanejw [7 ], p.9.1.
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi Polskimi
Normami i z definicjami podanymi w ST — cze$¢ ogdlna, punkt 1.4.

Ogdlne wymagania dotyczace robaét.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST — cze$é ogdlna, punkt 1.5.
MATERIALY (GRUNTY).
Nie dotyczy.
SPRZET.
Sprzet do roboét ziemnych.
Wykonawca przystepujagcy do wykonania robot ziemnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu do:
e odspajania i wydobywania gruntéw (narzedzia mechaniczne, zrywarki, koparki,
koparki chwytakowe, fadowarki, itp.),
e jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw (spycharki, zgarniarki,
rowniarki, itp.),
e transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, skrzyniowe, tasmociagi, itp.),
e sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).
TRANSPORT.
Transport gruntow.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do
kategorii gruntu jego objetosci, technologii odspajania i zatadunku oraz od odlegtosci
transportu. Wydajnos$¢ srodkow transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do
wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu.
Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg
roszczen Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport.



5.

5.1.

5.2.

5.3.

Transport mas ziemnych nalezy prowadzi¢ pojazdami samochodowymi specjalistycznymi
samowytadowczymi.

WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robét.
Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00.
Przygotowanie terenu roboét.

Przygotowanie terenu robot powinno by¢ poprzedzone doktadnym rozpoznaniem
istniejacych na nim budowli wraz z instalacjami i urzgdzeniami obiektéw oraz wysokiej
ro$linnosci. Zasady wykonania robét podano w ST ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE. Polega
ona gtéwnie na:

e zabezpieczeniu lub usunieciu w terenie urzadzen technicznych (dreny, przewody
rurowe, kable i inne)

e usuniecie rumowisk, wysypisk odpaddéw oraz gleby zanieczyszczonej zwigzkami
chemicznymi; czynnosci te powinny by¢ wykonywane z uwzglednieniem ochrony
Srodowiska,

e zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem (twory przyrody, pomniki kultury,
wykopaliska archeologiczne,

e zabezpieczenie niewybuchdw lub innych pozostatosci wojennych, wéwczas roboty
naleZy przerwa¢, powiadomié o tym Kierownika Projektu, a dalsze prace prowadzi¢
dopiero po uzgodnieniu trybu postepowania z odpowiednimi instytucjami lub
policja,

e usuniecie darniny i gleby, ktére nalezy wykonaé w granicach wyznaczonych budowli
ziemnej powiekszone o okoto 0.5 - 1.0 m z kazdej strony; w przypadku gdy darnina
lub gleba majg by¢ ponownie wykorzystane nalezy je sktadowaé w poblizu, ptaty
darniny w stosach powinny byé zwrécone murawag ku sobie.

Odwodnienie wykopu.

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym
okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowac w kierunku
podnoszenia sie niwelety.

Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz
terminéw wykonywania innych robdt na spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego
odwodnienia wykopu w czasie postepu robdét ziemnych.

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé urzadzenia, ktére
zapewnig odprowadzenie wéd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych tak,
aby zabezpieczy¢ grunty przed zawilgoceniem i nawodnieniem.

Jesli wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich
dtugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i
zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat
ze strony Zamawiajgcego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejgcych urzadzen odwadniajgcych musi by¢ poprzedzone
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

Zrédfa wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, oraz wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

Przejecie i odprowadzenie wod opadowych wykonuje sie za pomoca:



e rowoOw opaskowych (otaczajgcych teren robdt) lub stokowych (na stokach i u
podndza skarp przylegtych do terenu robét),

e rowdéw wewnetrznych, wykonanych np. w dnie wykopu.

Cieki ptynace przez teren robot powinny by¢ przetozone zgodnie z odrebnym projektem
jeszcze przed przystgpieniem do robét podstawowych

Zwierciadto wody gruntowej nalezy obnizy¢ gdy z tego powodu niemozliwe jest wykonanie
wykopu stosowanymi na budowie maszynami lub utrudnia ono posadowienie
przewidzianych w projekcie budowli i urzgdzen. Prowadzenie robdét odwadniajgcych i
obserwacji zasiegu depresji powinno odbywaé sie zgodnie z wymaganiami ustalonymi w
projekcie odwodnienia. Obnizenie poziomu wdd gruntowych nalezy przeprowadza¢ w taki
sposdb aby nie zostata naruszona struktura gruntu w podtozu wykonywanej budowli a takze
w podfozach budowli sgsiednich i aby na skutek wytworzonej depresji nie wystgpity
nadmierne osiadania podtoza istniejgcych w sgsiedztwie budowli.

Odwodnienie podtoza budowli wykonuje sie w celu:

e poprawienia warunkow w jakich znajdowad sie bedzie podtoze w czasie eksploatacji
budowli, np. odprowadzanie wdd filtracyjnych, przyspieszenie osiadania itp.- jest to
odwodnienie konstrukcyjne i powinno by¢ wykonane zgodnie z odrebnym
projektem,

e poprawienia warunkéw wykonywania budowli, np. dla umozliwienia poruszania sie
po podtozu sprzetu budowlanego - jest to odwodnienie robocze i powinno by¢
dostosowane do warunkéw wodno-gruntowych oraz do rodzaju maszyn i sprzetu
przewidzianych na budowie.

Odwodnienie robocze obejmuje:

e wykonanie rowdw opaskowych oraz rowdw poprzecznych (w podtozu pod budowl3)
o przekroju i spadku zapewniajagcym odprowadzenie wod przesgczajgcych sie i wod
opadowych,

e nadanie spadku powierzchni podtoza w kierunku do rowéw (w granicach od 0.1 -
1.0%, zaleznie od rodzaju gruntu, mniejszy spadek przy gruntach bardziej
przepuszczalnych),

e W razie potrzeby wypetnienie rowéw poprzecznych pospétka lub drobnym Zwirem,

e ewentualne wykonanie zbiorczego odprowadzenia wod do odbiornika w postaci
studni chtonnej lub zbiorcze;.

e W przypadkach szczegdlnych odwodnienie robocze moze by¢ wykonywane réwniez
innymi metodami. Przyjeta metoda odwodnienia powinna zapewnic jego ciggtos¢.
Lokalizacja rowdéw odwodnienia roboczego powinna by¢ uzgodnienia z projektantem.
Sposdb odwodnienia wykopdw nie moze powodowac ostabienia lub zniszczenia naturalnej
struktury gruntu.

5.4. Zasady wykonania wykopu.

Metoda wykonania wykopdéw powinna by¢ dobrana w zaleznosci od wielkosci robot,
gtebokosci wykopu, uksztattowania terenu, rodzaju gruntu oraz posiadanego sprzetu
mechanicznego. Wykopy te powinny by¢ wykonywane w takim okresie, aby po ich
zakonczeniu mozna byto przystgpic¢ natychmiast do wykonania przewidzianych w nich robét
budowlanych i zasypania ich gruntem odpowiednim do tego celu. W czasie wykonywania
tych robot, na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za bezpieczernstwo obszaru
przylegtego do wykopow, wraz ze znajdujgcymi sie tam budowlami.



Sposdb wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich statecznosé w catym okresie
prowadzenia robdt, a naprawa uszkodzen, wynikajgcych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podciecia lub innych odstepstw od dokumentacji projektowej obcigza
Wykonawce robdt ziemnych.

Wykonawca powinien wykonywaé¢ wykopy w taki sposéb, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypéw byly odspajane oddzielnie, w sposdb uniemozliwiajgcy
ich wymieszanie.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypdw powinny by¢ bezposrednio
wbudowane w nasyp. Jezeli grunt jest zamarzniety nie nalezy odspaja¢ go do gtebokosci
okoto 0,5 metra powyzej projektowanych rzednych robét ziemnych.

Wykopy powinny by¢ wykonane bez naruszenia naturalnej struktury gruntu dna wykopu,
przy czym, w porownaniu do projektowanego poziomu, powinna byé pozostawiona
nienaruszona warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 0.20 m. Warstwa ta powinna by¢
usunieta bezposrednio przed wykonaniem fundamentu lub korka betonowego po
wypompowaniu wody naptywajacej z wykopu. W przypadku przegtebienia wykopu w
stosunku do poziomu przewidzianego w projekcie, dopuszcza sie wyréwnanie



5.5.

5.6.

poziomu posadowienia przez pogrubienie korka betonowego na koszt
Wykonawcy. W przypadku wykonywania robét ziemnych w czasie mrozéw lub
pozostawienia wykopdw na czas zimy w gruntach wysadzinowych lub
drobnoziarnistych  nalezy  zabezpieczy¢ podtoze  gruntowe przed
zamarznieciem lub usunaé przemarznietg warstwe gruntu przed wznowieniem
robot.

Niedopuszczalne jest pompowanie wody gruntowej bezposrednio z dotéw
fundamentowych w gruntach sypkich drobnoziarnistych. Niedopuszczalne jest
naruszenie struktury mieszanki betonowej przez pompowanie wody
bezposrednio z wykopu podczas betonowania.

Wymagania dotyczace zageszczenia.

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdt ziemnych
powinno spefnia¢ wymagania, dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika
zageszczenia (IS) podanego w tab. 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robét ziemnych

Lp. | Strefa korpusu ziemnego Minimalna wartos¢ IS dla
zadania
1 Gérna warstwa o grubosci 20 cm 0,95

2 Na gtebokosci od 20 do 50 cm od 0,92

powierzchni robétziemnych

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg
wymaganego wskaznika zageszczenia nalezy je dogesci¢ do wartosci IS
podanych w tablicy 1. Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadzaé
laboratoryjnie.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okre$lone w tablicy 1 nie mogg by¢
osiggniete przez bezposrednie zageszczenie gruntdw rodzimych, to nalezy
podjgé srodki w celu ulepszenia gruntu podfoza, umozliwiajgcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania
srodki proponuje Wykonawca i przedstawia do akceptacji Kierownikowi
Projektu.

Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidywalnych.

W przypadku wystgpienia zagrazajgcych dla statecznosci budowli osuwisk lub
przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrédto) nalezy:

e wstrzymaé¢ wykonywanie robét w sgsiedztwie zaobserwowanego
zjawiska i jesli to konieczne ze wzgleddw bezpieczeristwa zabezpieczyc
obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,

e zabezpieczyé miejsce, w ktorym nastgpito przebicie przed dalszym
naruszeniem struktury gruntu (np. przez utozenie geowtdkniny i
nasypanie okoto 0.50 m warstwy pospétki lud drobnego Zwiru),




e zawiadomic projektanta, ktéry powinien okresli¢ przyczyny zjawiska
oraz ustali¢ srodki zaradcze, a jesli to konieczne zasiegnac rady
ekspertéw.

W przypadku odkrycia wykopalisk archeologicznych, natrafienia na przewody
instalacyjne, rurociagi, niewypaty itp. nalezy: przerwac¢ roboty, zawiadomié
odpowiednie wtadze administracyjne, zagrozone miejsca zabezpieczy¢ przed
dostepem ludzi i zwierzat. Wznowienie robét budowlanych na odcinku, na
ktérym wstrzymano roboty, moze nastgpic¢ za zgoda wtadz i powinny by¢ one
przeprowadzone wg ich wskazéwek.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Ogolne zasady kontroli robét.
Ogdlne zasady kontroli robét podano w ST-00 .
6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania wykopdw.
6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia.

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z
wymaganiami specyfikacji okresSlonymi w punkcie 5 oraz dokumentacja
projektowa.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

e wtasciwe ujecie i odprowadzenie wod opadowych,

e wtasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekdéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét.

Kontrola wykonania wykopdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowej. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwrdcié na:
e odspajanie gruntow w sposob nie pogarszajgcy ich wiasciwosci,
e zapewnienie statecznosci skarp lub uskoku naziomu,
e odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robdét i po ich
zakonczeniu,
o doktadno$¢ wykonania wykopow (usytuowanie i wykoriczenie),
e zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wediug wymagan
okreslonych w punkcie 5.3.

6.2.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego.
6.2.3.1. Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw.

Kontrole wymiardw wykopdéw nalezy przeprowadzaé metodami
geodezyjnymi w charakterystycznych przekrojach poprzecznych obiektu.
Kontroli podlegaja:

e rzedne dna, tawek i terenu,
usytuowanie osi i dtugosé wykopow w osi
e wymiary przekrojow poprzecznych,
e nachylenie skarp.

6.2.3.2. Dopuszczalne odchytki wymiardw liniowych.



Odchylenia od projektu w wymiarach liniowych oraz rzednych wykopdw,
w zaleznosci od przeznaczenia budowli i warunkéw wodnych, powinny
miescic sie w granicach podanych w tabeli 2.

Ponad Ponizej
Rodzaj wykopu zwierciadtem zwierciadfa wody Uwegi
wody
Kanaty Zeglugowe i
energetyczne,baseny i
osadniki, awanporty,
przekopy przez odsypiska i od 0do +25cm od 0 do +50 cm
gruntystate w korytach 0od0do-10cm od0do-20cm
rzek:
-wymiary przekroju
poprzecznego
-rzedna dna
Kanaty melioracji Obowigzek
podstawowych: od0do+10cm od 0do+20cm zachowania
e wymiary przekroju od0do-5cm od0do-10cm minimalnego
poprzecznego wymaganego
e rzednadna spadku dna
przewidzianego
w projekcie

6.2.3.3.

6.2.3.4.

6.2.3.5.

6.2.3.6.

6.2.3.7.

Pochylenie skarp.

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o
wiecej niz 10% wartosci pochylenia wyrazonego tangensem kata.

Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3 metrowa, nie
moga przekraczaé 3cm.

RAwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekraczac fi
10cm.

Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego Iub dna rowu,
sprawdzony przez pomiar niwelatorem rzednych wysokosciowych, nie
moze dawac rdéznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3cm lub +1Cm

Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreSlony zgodnie z BN-77/8931-12
powinien by¢ zgodny z zatozonym.




6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami.

Wszystkie grunty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli grunty nie spetniajgce
wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inwestora
Wykonawca wymieni je na wtasciwe, na wtasny koszt.

Wszystkie roboty, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w
punktach 5i 6 specyfikacji powinny byé ponownie wykonane przez Wykonawce
na jego koszt.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. 0Ogolne zasady obmiaru robot

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST-00.
7.2. Obmiar roboét ziemnych.

Jednostka obmiarowa jest m3 (metr sze$cienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST — czes¢ ogdlna, punkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST
i wymaganiami Kierownika Projektu, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.
9.1. 0Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy pfatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania
ogolne”.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy.

e PN-B-02480 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis
gruntow.

e PN-B-04452 Grunty budowlane. Badania polowe.

e PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntéw.

e PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczenie kapilarnosci bierne;j.

e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

e ,Roboty ziemne. Warunki techniczne wykonania i odbioru" zalecenie
Ministra Ochrony Srodowiska, Zasobéw Naturalnych i Le$nictwa nr
GWop-002/90/94 z 16.09.1994r, Warszawa 1994r.

e Rozporzadzenie MOSZNiL z dnia 20 grudnia 1996r. ,w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiadaé obiekty budowlane
gospodarki wodnej i ich usytuowanie” Dz.U. Nr 21/1996.
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1.3.
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2.2

ST-07. WYKONANIE NASYPOW
CPV 45243510-0

WSTEP.

. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej ( SST ) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru nasypdw.

Zakres stosowania ST.

Szczegodtowa specyfikacja techniczna ( SST) stanowi obowigzujacg podstawe jako dokument
przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji robét na wale i drogach dojazdowych do
watu.

Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych przy
wykonaniu nastepujacych obiektéw takich jak m.in.:

e czasza zbiornika wodnego z cyplem i skarpami

e zapora ziemna czofowa

e grobla

e nasyp ziemny tarasdw widokowych

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe zostaty podane w ST-00.
Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00.

MATERIALY (GRUNTY).

. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania, podano w SST pkt 2.
Grunty i materiaty do nasypow.

Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypdw powinny spetniaé wymagania okreslone
w PN-S- 02205 [4].

Tablical. Przydatnos$é gruntéw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 [4].



Przeznaczenie Przydatne Przydatne Tresé

z zastrzezeniami zastrzezen
Na dolne warstwy | 1. Rozdrobnione grunty 1. Rozdrobnione grunty skaliste | - gdy pory w gruncie
nasypow ponizej skaliste twarde oraz grunty miekkie skalistym
strefyprzemarzania | kamieniste, zwietrzelinowe, beda wypetnione gruntem
rumosze i otoczaki lubmateriatem
2. Zwiry i pospétki,réwniez drobnoziarnistym
gliniaste 2. Zwietrzeliny i rumoszegliniaste | - gdy bedg wbudowane w
3. Piaski grubo, srednio i 3. Piaski pylaste, piaski gliniaste, | miejsca suche lub
drobnoziarniste, naturalne i | pyly piaszczyste i pyty zabezpieczone od wéd
tamane gruntowych i
4. Piaski gliniaste z domieszka powierzchniowych
frakcji zwirowo 4. Piaski prochniczne, z - do nasypéw nie wyzszych
— kamienistej (morenowe)o | wyjatkiem pylastych piaskéw niz 3 m, zabezpieczonych
wskazniku réznoziarnistosci | préchnicznych przedzawilgoceniem
Uz15 5. Gliny piaszczyste, gliny i gliny | - w miejscach suchych lub
pylaste oraz inne o w. <35% czesciowo zawilgoconych

6. Gliny piaszczyste zwiezte, gliny | - do nasypdw nie wyzszych

zwiezte i gliny pylaste zwiezte niz3 m, zabezpieczonych
oraz inne grunty o granicy przed zawilgoceniem lub po
ptynnosci wi od 35 do 60% ulepszeniu spoiwami

Na gérne warstwy | 1. Zwiry i pospétki 1. Zwiry i pospétki gliniaste

nasypow w strefie | 2. piaski grubii srednio- 2. piaski pylaste i gliniaste

przemarzania,na ziarniste 3. Pyly piaszczyste i pyly

taweczki i 3. ltotupki i przyweglowe 4. Gliny o granicy ptynnosci

przepalone zawierajagcemniej | mniejszej niz 35%
niz 15% ziaren

7. Zuzle wielkopiecowe i inne - drobnozioarniste i

metalurgiczne nierozpadowe: straty masy
dol%

8. Piaski drobnoziarniste - 0 wskazniku nosnosci
Wno210

3. SPRZET.
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w ST-00.
3.2. Dobdr sprzetu zageszczajgcego.

W tablicy 2 podano, dla réznych rodzajow gruntéw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.
Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [8]



Dzia- Rodzaj sprzetu Grunty niespoiste: piaski, zwiry Grunty spoiste:pyty, ity

tanie pospotki

sprze- Grubos¢ Liczba Grubos¢ Liczba

tu warstwyw cm przejazdéw warstwyw cm przejazdéw
1. Walce gtadkie od 10 do 20 od4do8 od 10 do 20 od4do8
2. Walce - - od 20 do 30 od 8do 12
okotkowane

@ 3. Walce ogumione

L; (samojezdne i od 20 do 40 od 6do 10 od 30do 40 od 6do 10

© przyczepne)

(V8]

4. Plytki spadajace

(ubijaki) - - od 50do 70 od2do4
5. Szybko uderzajace 50 g 40 od 2 do 4 od 10 do 20 0d 2 do 4
ubijaki
6. Walce wibracyjne | 5430 do 50 od3dos - -
lekkie (do 5 ton) | o4 40 do 60 od3do5 od 20 do 30 od 3 do 4
° srednie (5 + 8 ton)| o4 50 do 80 od3do5 od 30 do 40 od3do4
c ciezkie (> 8 ton)
E 7. Plyty wibracyjne | od 20 do 40 od5do8 - -
© lekkie od 30 do 60 od4do6 od 20 do 30 od6do8
& ciezkie
4. TRANSPORT.
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.
5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogolne zasady wykonania robét.
Ogodlne zasady wykonania robét podano w projekcie wykonawczym.
5.2. Ukop i dokop.

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu.

Zgodnie z ustaleniami z Inwestorem miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wybrane przez
Wykonawce. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane
przez Inzyniera (inspektora nadzoru).

Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé tak dobrane, zeby zapewni¢ przewdz lub
przemieszczanie gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu
powinien odbywac sie w poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu.

5.2.2. Zasady prowadzenia rob6t w ukopie i dokopie.

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpoczac sie dopiero po pobraniu probek i
zbadaniu przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypow oraz po wydaniu zgody na
pi$mie przez Inzyniera .

Gtebokos¢ na jaka nalezy ocenié¢ przydatnos¢ gruntu powinna by¢ dostosowana do zakresu prac.
Grunty nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego
dostep do gruntu przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez
Wykonawce grunty nieprzydatne powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich
pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.

Dno ukopu nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile
to konieczne, ukop ( dokop )nalezy odwodni¢ przez wykonanie rowu odptywowego.



5.3.

Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu, nie moze on naruszaé statecznosci zbocza .
Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny by¢ tak uksztattowane,
aby harmonizowaly z otaczajgcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe; .

Wykonanie nasypow.
5.3.1. Przygotowanie podioza w obrebie podstawy nasypu.

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakoriczyc
roboty przygotowawcze, okreslone w ST ,Roboty przygotowawcze,,

5.3.2. Woyciecie stopni w zboczu.

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5
nalezy, dla zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykona¢ w zboczu stopnie o
spadku goérnej powierzchni, wynoszagcym okoto 4%+1% i szerokosci od 1,0 do 2,5
metra.

5.3.3. Zageszczenie gruntéw w podfozu nasypow.

Wykonawca powinien skontrolowaé¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych,
zalegajgcych w gdrnej strefie podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 metra od powierzchni
terenu. Jezeli wartos$¢ wskaznika zageszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 3,
Wykonawca powinien dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato
spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete
przez bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjgé srodki w celu ulepszenia
gruntu podfoza, umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika
zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza i

nasypow
Rodzaj gruntu Zawartos¢ frakcji >2 mm% Wymagane
zageszczenie

Grunty spoiste 0-10 1s>0,95
10-50 1s>0,92

Grunty niespoiste Piaski drobne 1p>0,70
Piaski Srednie 0>0,70
Piaski grube i grunty Ip>0,65
gruboziarniste

5.3.4. Spulchnienie gruntow w podtozu nasypow

Jezeli nasyp ma byé budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni
, to przed przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona byé rozdrobniona lub
spulchniona na gtebokos¢ co najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z
podstawg nasypu.

5.3.5. Wyboér gruntéw i materiatéw do wykonania nasypow

Wybor gruntédw i materiatéw do wykonania nasypéw powinien byé dokonany z
uwzglednieniem zasad podanych w punkcie 2.



5.3.6. Zasady wykonania nasypow.
5.3.6.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow.

Nasypy powinny by¢ wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktdére okreslono w dokumentacji projektowej , z uwzglednieniem
ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego rownomiernego osiadania nalezy
przestrzegac nastepujgcych zasad:

a) nasypy nalezy wykonywaé metodg warstwowg , z gruntdow przydatnych do
budowy nasypow. Nasypy powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej
szerokosci,

b) grubosc¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w
zaleznosci od rodzaju gruntu i sprzetu uzywanego do zageszczania.
Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze nastgpi¢ dopiero
po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy
poprzednie;.

¢) grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywac w oddzielnych
warstwach, o jednakowej grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste
nalezy wbudowywac w dolne, a grunty niespoiste w gérne warstwy nasypu
lub faweczki i nasypke nad bentomata,

d) warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywac poziomo, a warstwy
gruntu mato przepuszczalnego ze spadkiem gornej powierzchni okoto 4% +1%
i powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody,

e) gbrne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,50 m nalezy wykonac z
gruntéw niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci , k” nie
mniejszym od 8m/dobe.

f) Jezeli Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier
moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie gérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje
cementem, wapnem lub popiofami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne
sprawdzenie warunku nosnosci,

g) naterenach o wysokim stanie wod gruntowych oraz na terenach zalewowych
dolne warstwy nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m powyzej najwyzszego
poziomu wody, nalezy wykonac z gruntu przepuszczalnego,

h) przy wykonywaniu nasypdw z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami,
grubosci 0,3 do 0,5 m, nalezy wykonac¢ z gruntu lub materiatdw o duzej
przepuszczalnosci. Gornej powierzchni warstwy popiotu nalezy nada¢ spadki
poprzeczne 4%+1% wedtug poz.d),

i) grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie
wbudowany w nasyp. Inzynier moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu,
pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.3.6.2. Poszerzenie nasypu.

Przy poszerzeniu istniejgcego nasypu nalezy wykonywac¢ w jego skarpie stopnie o
szerokosci do 1,0 metra . Spadek gérnej powierzchni stopni powinien wynosi¢ 4%+1%
w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy.

Woyciecie stopni obowigzuje zawsze przy wykonywaniu styku dwdch przylegtych czesci
nasypu , wykonanych z gruntéw o réznych wtasciwosciach lub w réznym czasie.



5.3.6.3. Wykonanie nasypéw na bagnach.

Nasypy na bagnach powinny byé wykonane wedtug oddzielnych wymagan, opartych
na:

a) wynikach badan gtebokosci, typu i warunkéw hydrologicznych bagna,

b) wynikach badan prébek gruntu bagiennego z uwzglednieniem okreslenia
rodzaju gruntu wypetniajacego bagno, wspodtczynnikdw filtracji, badan
edometrycznych, wilgotnosci itp.,

¢) obliczeniach statecznosci nasypu,

d) obliczeniach wielkosci i czasu osiadania,

e) uzasadnieniu ekonomicznym obranej metody budowy nasypu.

W czasie wznoszenia korpusu metodg warstwowg obowigzujg ogdlne zasady okreslone
w p.5.3.3.1.

5.3.6.4. Wykonanie nasypow w okresie deszczéw.

Wykonanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosc
dopuszczalng, to znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno ukfada¢ nastepnej warstwy
gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym lub hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego
warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny byé réwne i miec
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia, wedtug p.5.3.3.1, poz.d).

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiac nie zageszczonej warstwy do dnia
nastepnego. Jezeli warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a
Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez
Inzyniera, to moze on nakazaé Wykonawcy usuniecie wadliwej warstwy.

5.3.6.5. Wykonanie nasypéw w okresie mrozéw.

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze, przy ktérej nie jest
mozliwe osiggniecie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntéw.

Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw
przemieszanych ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddow s$niegdw wykonywanie nasypow powinno by¢ przerwane.
Przed wznowieniem prac nalezy usung¢ snieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa niezageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed
rozmarznieciem zageszczac ani uktada¢ na niej nastepnych warstw.

5.3.7. Zageszczenie gruntu.
5.3.6.6. Ogdlne zasady zageszczenia gruntu.

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z
zastosowaniem sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych
warunkow.

Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.6.7. Grubos¢ warstwy.



Grubos$¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajgcej
zaleca sie okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie
z zasadami podanymi w punkcie 5.3.4.5.

Orientacyjne wartosci, dotyczace grubosci warstw rdéznych gruntéw oraz liczby
przejazdow réznych maszyn do zageszczania podano w punkcie 3.

5.3.6.8. Wilgotnos¢ gruntu.

Wilgotnos¢ gruntu z czasie zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej, z
tolerancjg od — 20% do +10% jej wartosci.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest nizsza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz
20% jej wartosci, to wilgotnosé gruntu nalezy zwiekszyé przez dodanie wody.

Jezeli wilgotnos¢ gruntu jest wyzsza od wilgotnosci optymalnej o ponad 10% jej
wartosci, grunt nalezy osuszyé w sposdb mechaniczny lub chemiczny, ewentualnie
wykonaé drenaz z warstwy gruntu przepuszczalnego. Sposéb osuszenia
przewilgoconego gruntu powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z
czestotliwoscig okreslong w punkcie 6.3.2i 6.3.3.

5.3.6.9. Wymagania dotyczace zageszczania.

W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy
okresla¢ za pomocg oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i
wtérnego modutu odksztatcenia.

Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nalezy stosowac tylko
dla gruntéw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika
zageszczenia IS, wedtug BN-77/8931-12 [7].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wg normy BN-77/8931-12 [7]
powinien na catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach watu

Rodzaj gruntu Zawartos¢ frakcji >2 mm% Wymagane
zageszczenie

Grunty spoiste 0-10 1s>0,95
10-50 1s>0,92

Grunty niespoiste Piaski drobne 10>0,70
Piaski srednie 0>0,70
Piaski grube i grunty Ip>0,65
gruboziarniste

Jezeli jako kryterium oceny dobrego zageszczenia gruntu stosuje sie pordwnanie
wartosci modutéw odksztatcenia, to warto$é stosunku wtérnego do pierwotnego
modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna
by¢ wieksza od 2,2.



5.4.

Jezeli badania kontrolne wykazg, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajgce, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci
optymalnej i powtdrnie zagescic. Jezeli powtdrne zgeszczenie nie spowoduje uzyskania
wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca powinien usungé¢ warstwe i
wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowne préby prawidtowego
zageszczenia warstwy.

5.3.6.10. Prébne zageszczenie.

Poletko doswiadczalne dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni
300 m2, powinno by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada
sie grunt czterema pasmami o szerokosci od 3,5 do 4,5 metra kazde. Poszczegdlne
warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym pasie inng grubos¢ z tym, ze
wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ réwna optymalnej z tolerancja
podang w p.5.3.4.3. Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien
by¢ nastepnie zageszczony, a po kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki
zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie aparatow izotopowych.

Oznaczenie Wskaznika zageszczenia nalezy wykonac¢ co najmniej w 4 punktach, z
ktorych co najmniej 2 powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej
czesci warstwy. Na podstawie pordwnania uzyskanych wynikdéw zageszczenia z
wymaganiami podanymi w p.5.3.4.4. dokonuje sie wyboru sprzetu i ustala sie
potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubosé warstwy rozktadanego gruntu.

Odktady.
5.4.1. Warunki ogélne wykonania odktadéw.

Roboty omdwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi
materiatami, ktére zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopdw, a ktére nie
bedg wykorzystane do budowy nasypdéw oraz innych prac zwigzanych z nasypami.
Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:
a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych
do wbudowania,
b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach,
zwigzanych z budowa trasy watu,
c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione
oczekiwanie na wbudowanie materiatéw pozyskiwanych z wykopu.
Wykonawca moze przyjgé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkow tylko
wowczas, gdy zostato to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej,
harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.

5.4.2. Lokalizacja odktadu.

Jezeli pozwalajg na to wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do przewiezienia na
odktad, materiaty te powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréownania
terenu, zasypania dotdw i sztucznych wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia
nasypow.

Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntow oraz wskazowkami
Inzyniera.



6.2.

6.3.

5.4.3. Zasady wykonania odktadow

Wykonanie odkfaddéw, a w szczegdlnosci ich wysokos¢, pochylenia, zageszczenie oraz
odwodnienie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji
projektowe]j lub przez Inzyniera. Jezeli nie okreslono inaczej, nalezy przestrzegaé
ustalen podanych w normie PN-S5-02205[4] to znaczy odktad powinien by¢
uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 metra, pochyleniu skarp od 1 do 1,5 i spadku
korony od 2 do 5%.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odktad powinno by¢
przerwane, o ile warunki atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiajg jego
budowanie zgodnie z wymaganiami sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji
projektowej, specyfikacjach lub przez Inzyniera .

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewni¢ sie, ze
spetnione sg warunki okreslone w p.5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia
gruntu na odktad przez Wykonawce, zajdzie konieczno$¢ dowiezienia gruntu do
wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci obcigza Wykonawce.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

. Ogolne zasady kontroli jakosci robot.

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00.
Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu.

Sprawdzenie jakosci wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p. 5.2. niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji
projektowe; .
W czasie kontroli nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na sprawdzenie:

a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowej,

b) zachowania ksztattu zboczy , zapewniajgcego ich statecznos¢,

c) odwodnienia,

d) zagospodarowania ( rekultywacji ) terenu po zakonczeniu eksploatacji ukopu.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypow.
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw.

Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w p.2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji
projektowe;.

a) badania przydatnosci gruntow do budowy nasypéw, badania gruntu
wbudowanego w nasyp pod wzgledem sktadu mechanicznego i
wilgotnosciowego

b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,

c) badania zageszczenia nasypu,

d) pomiary ksztattu nasypu, rzedne terenu, korony nasypéw, taw itd., nachylenie
skarp, usytuowanie osi.

6.3.2. Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypow.



Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny byé przeprowadzone na
probkach pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny,
pochodzgcej z nowego zrddta, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000m3. W kazdym
badaniu nalezy okresli¢ nastepujace wiasciwosci:

- sktad granulometryczny , wg PN-B-04481[1],

- zawartosc¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481[1],

- wilgotnos¢ naturalng , wg PN-B-04481[1],

- wilgotno$é optymalng i maksymalng gestosé objetosciowg szkieletu

gruntowego , wgPN-B-04481[1],

- granice ptynnosci, wg PN-B-04481[1],

- kapilarnos$¢ bierna, wg PN-B-04493[3],

- wskaznik piaskowy , wg BN-64/8931-01[5].

6.3.3. Badania kontrolne prawidlowosci wykonania poszczegdlnych warstw
nasypu.

Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja
na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczeniu gruntéw o réznych witasciwosciach w nasypie ,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu ; badania nalezy
przeprowadzi¢ nie rzadziej niz raz na 500m? warstwy ,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug p. 5.3.3.1. poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w p. 5.3.3.8.15.3.3.9, dotyczgcych
wbudowania gruntéw w okresie deszczéw i mrozéw.

6.3.4. Sprawdzenie zageszczania nasypu oraz podtoza nasypu.

Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodnosci wartosci zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z
wartosciami okre$lonymi w p. 5.3.1.2. i p. 5.3.4.4. Dobiezgcej kontroli zageszczenia
dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno byé przeprowadzone wedtug normy
BN-77/8931-12 [7], oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy BN-64/8931-
02 [6].Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowaé nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000m? warstwy , w przypadku okre$lenia
wartosci ls,
- jeden raz w trzech punktach na 2000m? warstwy w przypadku okreslenia
pierwotnegoi wtdrnego modutu odksztatcenia .
Wyniki kontroli zageszczenia robét Wykonawca powinien wpisywac do
dokumentéw laboratoryjnych .
Prawidtowosc¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podfoza pod nasypem
powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu.

Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:

- prawidtowosci wykonania skarp,

- szerokosci korony korpusu,
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami dotyczgcymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi
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w dokumentacji projektowej oraz w p. 5.3.5.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na porédwnaniu szerokosci korony
korpusu na poziomie wykonywanej warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z
wymiarow geometrycznych korpusu , okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.3.6. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu.

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4 niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;j.
Szczegblng uwage nalezy zwrécic na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odktadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c¢) wiasciwe zagospodarowanie ( rekultywacje ) odktadu.

OBMIAR ROBOT

. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST-00.
Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m® (metr szescienny).

Objetosc¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako réznica ogdlnej
objetosci nasypow i ogdlnej objetosci wykopodw, pomniejszonej o objetos¢ gruntéw
nieprzydatnych do budowy nasypdw , z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj.
procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie rodzimym do objetosci w nasypie.
Objetosé nasypdw bedzie ustalona w metrach sze$ciennych na podstawie obliczen

z przekrojow poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu
po usunieciu warstw gruntoéw nieprzydatnych.

Objetosé odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawi obmiaru jako
réznica objetosci wykopow , powiekszonej objetosé ukopdw i objetosci nasypoéw , z
uwzglednieniem spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkt. 5.4.

ODBIOR ROBOT.
Ogélne zasady odbioru podano w ST-00.

PODSTAWA PtATNOSCI.

. Ogolne ustalenia dotyczace podstaw ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.
Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m? nasypéw obejmuje:

- prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu , jego odspojenie i zatadunek na
srodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

- wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,



- profilowanie powierzchni nasypu , rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robot

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w
specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

e Wytyczne projektowania zapdr ziemnych,

e Woytyczne projektowania watéw,

e PN-B-12095 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy wymagania i badania
przy odbiorze.



ST-08. PRZEBUDOWA | REGULACIJA ISTNIEJACYCH ROWOW
Kod CPV-45111200-0

1. Wstep.
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznych.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru udroznienia i oczyszczenia istniejgcych rowdéw S-J oraz Potudniowego. Ustalenia
zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wykonania robét ziemnych tj: odmulenia
istniejgcych rowdw.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i
przy realizacji umowy na wykonanie robdt zwigzanych z realizacja przedsiewziecia
wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres Robét objetych Specyfikacjami Technicznymi.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg przebudowy i regulacji rowéw w zakresie
opisanym w dokumentacji projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé w
kazdym przypadku nastepujgco:

Specyfikacje Techniczne wykonania i odbioru robot budowlanych — zbiér norm i wytycznych
do prawidtowego wykonania robdt budowlanych

Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania
Robotami i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji
Projektowe;j.

Inspektor nadzoru inwestorskiego — osoba posiadajgca odpowiednie wyksztatcenie
techniczne i praktyke zawodowg oraz uprawnienia budowlane, wykonujgca samodzielne
funkcje techniczne w budownictwie, ktdrej inwestor powierza nadzér nad budowg obiektu
budowlanego. Reprezentuje on interesy inwestora na budowie i wykonuje biezgcg kontrole
jakosci i ilosci wykonywanych robot zakrywalnych i zanikajgcych, badaniu i odbiorze instalacji
oraz urzadzen technicznych, jak rowniez przy odbiorze gotowego obiektu

Polecenie Inspektora nadzoru — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inspektora
nadzoru w formie pisemnej dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z
prowadzeniem budowy.

Teren budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia
zajmowang przez urzadzenia zaplecza budowy.

Laboratorium — [aboratorium badawcze zaakceptowane przez Inspektora nadzoru, stuzace do
przeprowadzania wszelkich badan i préb zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz oceng jakosci
materiatéw i robot.

Materiaty — wszelkie surowce i produkty niezbedne do wykonywania Robdt zgodnie z
Dokumentacjg Projektowsq i specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inspektora
nadzoru.

Przedmiar rob6t — zestawienie przewidzianych do wykonania robdt podstawowych w
kolejnosci technologicznej ich wykonania, ze szczegétowym opisem lub wskazaniem podstaw



ustalajacych szczegdétowy opis, oraz wskazanie szczegdtowych specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych, z wyliczeniem i zestawieniem ilosci jednostek
przedmiarowych robét podstawowych.

Pozwolenie na budowe — decyzja administracyjna zezwalajgca na rozpoczecie i prowadzenie
budowy.

Dokumentacja budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennikiem budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby,
rysunki i opisy stuzgce realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzka obmiaréw, a w
przypadku realizacji obiektéw metodg montazu — takze dziennik montazu

Dokumentacja powykonawcza - dokumentacja budowy 2z naniesionymi zmianami
dokonanymi w toku wykonywania robét oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi
Aprobata techniczna — pozytywna ocena techniczna wyrobu, stwierdzajgca jego przydatnosé
do stosowania w budownictwie.

Dziennik budowy — dziennik wydany przez organ nadzoru architektoniczno — budowlanego
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt
budowlanych oraz zdarzen i okolicznosci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robot

Ogdlne wymagania dotyczgce roboét podano w ST-00.

1.5. Dokumentacja robét budowlanych.

Dokumentacje robét budowlanych dotyczgcych odmulenia rowéw stanowia:

- projekt budowlany, opracowany zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
03.07.2003r. ,,w sprawie szczegotowego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. z
2003r. Nrl120, poz.1133), dla przedmiotu zamoéwienia dla ktérego wymagane jest
uzyskanie pozwolenia na budowe,

- dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26
czerwca 2002r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki, tablicy informacyjnej
oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczgce bezpieczenistwa pracy i ochrony zdrowia
(Dz.U. z2002r. Nr108, p0z.953 z pdzniejszymi zmianami)

- dokumenty sSwiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobéw budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004r. o
wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr92, poz.881)

- protokoty odbioréw czesciowych, koncowych i robét zanikajacych, z zatgczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

- dokumentacja powykonawcza czyli wczesniej wymienione czesci sktadowe dokumentacji

robot z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robdt (zgodnie
z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — tekst jednolity Dz.U. z
2003r. Nr 207, poz. 2016 z pdzniejszymi zmianami)

Roboty nalezy wykonywa¢ na podstawie dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
wykonania i odbioru robdt budowlanych opracowanych dla realizacji zadania.

2. MATERIALY (GRUNT).
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
,Wymagania ogélne”. Przyjeto I-IV kat. gruntu.

3. SPRZET



3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet montazowy i $rodki transportu muszg byé w petni sprawne i dostosowane do
technologii i warunkéw wykonywanych robét oraz wymogdw wynikajgcych z racjonalnego ich
wykorzystania na budowie

4. TRANSPORT.
4.1. 0Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptyng niekorzystnie na wtasciwosci wykonanych robét.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST - 00.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Wykonawca przedstawi Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt organizacji i
harmonogram robdt uwzgledniajagcy wszystkie warunki w jakich bedzie wykonana
przebudowa rowow.

Zakres robét objetych dokumentacjg opisany zostat szczegétowo w dokumentacji
projektowe;.

5.2. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robdt wykonawca dokona wytyczenia budowli oraz liniowego
rozbicia przekroju poprzecznego rowu S-J oraz rowu potudniowego.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperdw statych Wykonawca wbuduje repery tymczasowe
(z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne
przekaze Inspektorowi Nadzoru.

5.3. Roboty ziemne.

Na odcinkach, gdzie rowy przeptywajg przez tereny zagospodarowane inaczej niz tgki i grunty
orne (ogrody, tereny zabudowane, tereny zadrzewione) przewidziano wywdz urobku na
miejsce wskazane przez inwestora.

Rozbudowa jedno- lub dwustronna w zaleznosci od pokazanego na mapie pasa
technologicznego.

W strefie istniejgcego uzbrojenia podziemnego przewidziano reczne wykonanie wykopow
penetracyjnych. Roboty te nalezy wykona¢ pod nadzorem wtasciciela tych urzadzen.

Przed rozpoczeciem wykonywania wykopow nalezy wykona¢ przekopy probne w celu
zlokalizowania istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesic¢
na szerokosci wykopu. Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte.

Metody wykonania robdt -wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do
gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ ztozony wzdtuz wykopu a nadmiar wywieziony poza
obreb robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Dno wykopu powinno byé réwne , przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie
wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu



powinno by¢ wykonane recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem
sgczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

Krawedzie boczne wykopu oznacza sie przez odmierzenie od kotkdw osiowych, prostopadle
do trasy kanatu potowy szerokosci wykopu i wbicie w tym miejscu kotkéw krawedziowych,
naciggniecie sznura wzdtuz nich i naznaczenie krawedzi na gruncie topata.

Wydobywang ziemie na odktad nalezy sktadowa¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0 m
od jego krawedzi, aby utworzy¢ przejscie wzdtuz wykopu. Przejscie to powinno by¢ stale
oczyszczane z wyrzucanej ziemi. Bezpieczne nachylenie skarp wykopu do gtebokosci 4,0 m
powinno wynosi¢ zgodnie z BN-83/8836-02 przy braku wody gruntowej i usuwisk:

- w gruntach bardzo spoistych 2:1

- w gruntach kamienistych i skalistych spekanych 1:1

w pozostatych gruntach spoistych oraz wietrzelinach i rumoszach gliniastych 1:1,25

w gruntach niespoistych 1:1,50

przy réwnoczesnym zapewnieniu tatwego i szybkiego odptywu wdd opadowych od krawedzi
wykopu z pasa terenu szerokosci réwnej trzykrotnej gtebokosci wykopu.

Dla gruntow nawodnionych nalezy prowadzi¢ wykopy umocnione.

Przy prowadzeniu robdt przy pasie czynnej jezdni, wykopy nalezy umocni¢ wypraskami.
Obudowa powinna wystawaé 15 cm ponad teren. Spédd wykopu nalezy pozostawié¢ na
poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 2 do 5 cm w gruncie suchym, a w gruncie
nawodnionym okoto 20 cm. Wykopy nalezy wykona¢ bez naruszenia naturalnej struktury
gruntu. Pogtebianie wykopu do projektowanej rzednej nalezy wykonac¢ bezposrednio przed
utozeniem podsypki. W trakcie realizacji robot ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ fawy
celownicze umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole
rzednych dna. Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanych roboét
krzyzujgce sie lub biegngce rownolegle z wykopem, zabezpieczyé przed uszkodzeniem, a w
razie potrzeby podwieszone w sposdb zapewniajacy ich eksploatacje. Dno wykopu powinno
by¢ rowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji projektowe;.

5.4. Kontrola jakosci robot.

5.4.1. Przedmiot kontroli.

Kontrolg jakosci robdt objetych dokumentacjg bedg prace wyszczegdlnione w p.1.3.
5.4.2. Pomiary i badania — wg norm i przepiséw podanych w pkt.10

5.4.3. Stuiby i zasady kontroli jakosci robét.

Wykonane prace poddane zostang systematycznej kontroli jakosci ich wykonywania przez
wyznaczonego inspektora nadzoru. Dane personalne osoby nadzorujacej dany asortyment
robét umieszczone beda na odpowiednim miejscu w dzienniku budowy. Sposéb i terminy
kontroli przez inspektora nadzoru odnotowane bedg w dzienniku budowy w czasie
wprowadzenia wykonawecy na teren .

6. Wymagane dokumenty budowy.

6.1. Protokoét przekazania placu budowy.

Protokot przekazania placu budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym
Zamawiajacego i Wykonawce. Pozwolenie na budowe¢ wraz z zataczonym projektem
budowlanym oraz dziennik budowy przekazywane sg Wykonawcy wraz z podpisaniem
protokotu przekazania placu budowy.



6.2. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do korica okresu gwarancyjnego. Przed
rozpoczeciem robot budowlanych nalezy dokona¢ w dzienniku budowy wpisu oséb, ktérym
zostato powierzone kierownictwo, nadzor i kontrola techniczna rob6t budowlanych. Osoby te
sg obowigzane potwierdzi¢ podpisem przyjecie powierzonych im funkgji.
Zapisy w Dzienniku budowy beda dokonywane na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robét,
stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.
Kazdy zapis w Dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby,
ktéra dokonata zapisu, z podaniem imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy
beda czytelne, dokonane trwatg technikg, w porzgdku chronologicznym, bezposrednio jeden
pod drugim, bez przerw.
Zatgczone do Dziennika budowy protokoty i inne dokumenty bedg oznaczone kolejnym
numerem
zatgcznika i opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inspektora nadzoru.
Do Dziennika budowy nalezy wpisywac w szczegdlnosci:
e date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
e date przekazania przez Zamawiajgcego dokumentacji projektowej,
e uzgodnienie przez Inspektora nadzoru programu zapewnienia jakosci i
harmonogramoéw robdt,
e terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczegdlnych elementéw robét,
e przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw
w robotach,
e uwagi i polecenia Inspektora nadzoru,
e daty zarzadzania wstrzymania robét z podaniem powodu, zgtoszenia i daty odbioréw
robot
e zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czeSciowych i ostatecznych odbioréw robét,
e wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,
e stan pogody i temperature powietrza w okresie wykonywania robét podlegajgcych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegdlnym w zwigzku z warunkami klimatycznymi,
e zgodnos¢ rzeczywistych warunkdw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji
projektowe;j,
e dane dotyczace czynnosci geodezyjnych /pomiarowych/ dokonywanych przed i w
trakcie wykonywania robét,
e dane dotyczace jakosci materiatéw,
e wyniki préb poszczegdlnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,
e inneistotne informacje o przebiegu robét.
Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inspektorowi do ustosunkowania sie. Wpis Projektanta do Dziennika budowy obliguje
Inspektora nadzoru i Wykonawce do ustosunkowania sie.

7. Obmiar robét.

7.1. Ogédlne zasady obmiaru robét i prowadzenia Ksigzki obmiaru.

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w OST ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
Obmiar robét bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét zgodnie z dokumentacija
projektowg i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym



przedmiarze robdt. Obmiaru robdét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu
Inspektora nadzoru o zakresie obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni
przed tym terminem. Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksigzki obmiaru i zatwierdzone przez
Inspektora nadzoru. Jakikolwiek btgd lub przeoczenie /opuszczenie/ w ilosciach podanych w
przedmiarze robdt lub gdzie indziej w ST, nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukornczenia
wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg pisemnej instrukcji Inspektora
nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robdt i materiatow

Dtugosc i odlegtosci pomiedzy okreslonymi punktami skrajnymi bedg obmierzone poziomo /w
rzucie/ wzdtuz linii osiowej i podawane w [m].

Jesli SST wtasciwe dla danych robét nie wymagaja tego inaczej, objetosci beda wyliczone w
[m3] jako dtugos¢ pomnozona przez sredni przekréj. Przy podawaniu dtugosci i powierzchni
stosuje sie doktadnos¢ do dwdch znakdéw po przecinku. Przy podawaniu objetosci stosuje sie
doktadnosé¢ do trzech znakdéw po przecinku. llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, bedg
wazone w [tonach], [kg] lub [Mg].

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Wszystkie urzgdzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda
zaakceptowane przez Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang
dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet wymagajg badan atestujacych,
to Wykonawca winien posiadac¢ wazne Swiadectwa legalizacji. Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania
robot.

7.4. Czas przeprowadzenia pomiarow.

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem robdt, a takze
w przypadku wystepowania dfuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajgcych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania. Obmiar robét
podlegajgcych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do
obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposéb zrozumiaty i
jednoznaczny. Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione
odpowiednimi szkicami umieszczonymi na karcie Ksigzki obmiarédw. W razie braku miejsca
szkice mogg by¢ dotgczone w formie oddzielnego zatgcznika do Ksigzki obmiaréw, ktérego
wzér zostanie uzgodniony z Inspektorem nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. 0gdlne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w OST ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inspektora, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty wyniki
pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci.

Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowg ustalong dla danej pozycji przedmiaru robot.



Cena jednostkowa lub kwota ofertowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajgce sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w
SST i/ lub w dokumentacji projektowej. Ceny jednostkowe lub kwoty ofertowe bedg
obejmowac:
e robocizne bezposrednig wraz z kosztami,
e wartos$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnymi
kosztami ubytkdéw i transportu na plac budowy,
e warto$¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami, koszty posrednie, zysk
kalkulacyjny, ubezpieczenie i ryzyko,
e podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami,
Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym
przedmiarze robot jest ostateczna i wyklucza, z zastrzezeniem zmian okreslonych dla etapéw
realizacji w umowie, mozliwos¢ zgdania dodatkowej zaptaty za wykonanie robét objetych tg
pozycjg kosztorysowq. Jesli jakies czynnosci lub roboty zostaty pominiete to uwaza sie, ze
Wykonawca ujgt je w danej pozycji lub innych pozycjach wycenionego przez siebie
przedmiaru. Podstawg ptatnosci jest faktura VAT wystawiona na podstawie protokotu odbioru
robot. Przy dokonywaniu rozliczerh obowigzujg postanowienia zawarte w umowie pomiedzy
Zamawiajgcym a Wykonawcg. Wykonanie dokumentacji odbiorowej i koszty z tym zwigzane
spoczywajg na Wykonawcy.

10. Przepisy zwigzane.

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszystkie przepisy prawne wydawane zaréwno przez
witadze panstwowe jak i lokalne oraz inne regulacje prawne i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek
sposéb zwigzane z prowadzonymirobotamiibedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie
tych regut i wytycznych w trakcie realizacji robét.
Zastosowane urzadzenia i materiaty oraz technologie prac budowlanych muszg spetniaé
warunki Polskich Norm przenoszgcych europejskie normy zharmonizowane, a w wypadku ich
braku, spetnia¢ wymogi art. 30 ust. 2 i 3 ustawy Prawo zamdwien publicznych.
Nie wymienienie tytutu jakiejkolwiek dziedziny, grupy, podgrupy czy normy nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku stosowania wymogdw okreslonych prawem polskim.
Wszystkie wazniejsze przepisy, Polskie Normy, aprobaty techniczne oraz inne dokumenty i
ustalenia techniczne dla poszczegdlnych rodzajéw robdt sg podane w pkt. 10 kazdej
szczegbdtowej specyfikacji techniczne;j.
Najwazniejsze przepisy prawne i opracowania techniczne:
e Roboty ziemne — warunki techniczne wykonania i odbioru — Warszawa 1994 r.
e BN-83/8836-02 — Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze
e PN-72/B-06050 — Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i
badania przy odbiorze.
e PN-92/B-10735 — Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze
e Zarzadzenie Nr 69 MB i PMB z 29.12.1970r w sprawie warunkdéw technicznych jakim
powinny odpowiadac instalacje wodociggowe i kanalizacyjne
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ST-09. DRENAZE
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CZESC OGOLNA.

. Przedmiot.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét drenazowych w ramach przedsiewziecia opisanego w ST-
00.

Zakres stosowania.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1

Zakres robot objetych.

Roboty, ktérych dotyczy niniejsza szczegdtowa specyfikacja techniczna obejmujg
wszystkie czynnosci umozliwiajagce i majgce na celu wykonanie drenazéw typu
francuskiego o konstrukcji zgodnie z projektem wykonawczy.

Okreslenia podstawowe.

Uzyte w niniejszej SST okreslenia podstawowe wymienione zostaty w OST-00 Czes¢
ogélna.

Uzyte w ST okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku zgodnie z Polskg normg
PN-1SO 6707-1:1994 " Budownictwo - Terminologia - Terminy ogdlne " .

Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robodt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$é z
dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora Nadzoru.

MATERIALY.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty, niezbedne dla wykonania inwestycji
objetej projektem, dla ktdrych normy PN i BN przewidujg posiadanie zaswiadczenia o
jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inspektora
Nadzoru.

2.1. Wymagania szczegétowe dotyczace materiatow.

We wszystkich przypadkach nalezy sie kierowac:
e polskimi normami ( PN)
e normami branzowymi ( BN )
e warunkami technicznymi wykonania i odbioru robot
e instrukcjami stosowania i uzytkowania, dostarczanymi przez producenta
wyrobdéw
e przepisami budowlanymi
e przepisami bhp

2.2. Rurki drenarskie z tworzywa sztucznego PVC.


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/drenaze-5693
http://www.pkn.pl/PNAdm1/wyniki.asp##

Systemy drenarskie z rur karbowanych produkowane sg z polichlorku winylu PVC-U
oraz polipropylenu PP-B i odpowiednich dodatkéw w procesie wyttaczania. Spiralne
zwoje karbéw $cianek rur nie tylko zwiekszajg wytrzymatosé przewoddéw na sciskanie,
ale zapewniaja tez duzg elastycznosc.

Rury drenarskie sg przeznaczone do odwadniania (odsgczania i przeptywu) terenéow
zlokalizowanych w pasie drogowym oraz poza drogg. Rury mogg tez stuzy¢ do
rozsgczania wod gruntowych oraz deszczowych.

Rury drenarskie z PVC-U jednoscienne o $rednicy zewnetrznej dn od 50 do 125 mm
oraz z PP-B o $rednicy zewnetrznej dn 160 i 200 mm.

Materiat PVC-U, PP-B
PVC-U, PP-B z filtrem PP
rury PVC-U 50-125 mm
. . rury PVC-U z filtrem PP 50-125 mm
srednice DN/OD rury PP-B 160, 200 mm
rury PP-B z filtrem PP 160, 200 mm
Dtugosci 50, 100, 250 m
Sposdb faczenia zatrzaskowy
dn —$rednica nominalna zewnetrzna

Rury karbowane perforowane z PVC-U produkowane sg w réznych wymiarach szczelin
perforacji. Szczeliny wlotowe rozmieszczone sg rownomiernie na catym obwodzie rury
i majg duzg powierzchnie sumaryczng, rzedu 18 — 29 cm2 na 1 mb rurociggu. Dzieki
temu opory przeptywu wody przez otwory perforacji sg znacznie mniejsze i wieksza
jest skutecznos¢ dziatania odwodnienia.

Rury PVC-U 50 - 125 mm posiadajg perforacje zgodnie z normg PN-C-89221 i we
wgtebieniach pomiedzy karbami majg wykonane naciecia szczelinowe o szerokosci 0,8
mm (50 mm) oraz 1,2 mm (65-125 mm) i dtugosci 4,5 mm. Zgodnie z wymogami tej
normy wszystkie rury posiadajg powierzchnie otworéw wynoszgcg min. 8 cm2/mb
rury. Rury z PVC-U bez otuliny mogg by¢ stosowane do odwadniania i napowietrzania
terendw gruboziarnistych, strukturalnie stabilnych (stabo rozktadalnych) oraz na
terenach piaszczystych, jednak pod warunkiem wykonania wokét rury warstwy
filtracyjnej (15 cm w gruntach piaszczystych,15-20 cm w gruntach piaszczysto-
gliniastych oraz powyzej 20 cm w gruntach gliniastych i ilastych). Wspoétczynnik filtracji
obsypki lub gruntu otaczajgcego rure powinien by¢ wiekszy niz 8 m/d. Do rozdziatu
warstw gruntu takich jak obsypka filtracyjna, czy zasypka wykopu nalezy stosowac
geowtdkniny. Rury drenarskie z filtrem wykonane z PVC-U, PP-B oplecione sg filtrem o
grubosci okoto 8 mm, wykonanym z cienkich wiékien polipropylenowych (PP). Dzieki
temu nadajg sie do kazdego rodzaju podfoza i mogg z powodzeniem by¢ stosowane do
odwodnien podziemnych czesci budynkéw i fundamentéow oraz w drogownictwie.
Powierzchnia styku rur z filtrem z witdkien polipropylenowych jest wieksza niz np. z
geowtdkniny, dzieki temu zapewnione sg bardzo dobre warunki odwadniania. Rury PP-
B 160, 200 mm posiadajg perforacje zgodnie z normg DIN 4262-1 (szerokos¢ szczeliny
wynosi od 1 do 1,4 mm, dtugos¢ szczeliny min. 16 mm dla perforacji typu TP).

Rury drenarskie z PVC-U i PP-B dn 50 - 160 mm sg produkowane o sztywnosci SN = 4
kN/m2 (kPa) wg PN-EN ISO 9969.



Ztaczki, stuzace do potaczenia rurek drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie)
powinny by¢ wykonane z polietylenu wysokoci$nieniowego. Wymagania dla ztaczki o
$rednicy zewnetrznej nominalnej 50 mm powinny odpowiada¢ BN-84/6366-10.
Ztaczki nalezy przechowywac w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach.
Przy sktadowaniu na odkrytych placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni
sfonecznych. W magazynach zamknietych temperatura otoczenia nie moze
przekraczac 400C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych
urzadzen grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie ukfadac je w
warstwach nie przekraczajgcych wysokosci 5 workéw.

2.3. Kregi betonowe.

Kregi betonowe i zelbetowe powinny odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez
BN-86/8971-08.
Wymiary kregéw betonowych i zelbetowych:

Wymiary podstawowe, mm Dopuszczalne odchytki, mm
Inica wewnetrzna wysokos¢ kregu grubosé| . L .
, . _..| srednicy|wysokosci| grubosci
kregu| betono-wego |beto-wego | Scianki
800 300 80 +3
1000 500 100 +g +5
1200 lub 600 120 n
1500 600 120 £

Dopuszczalne wady powierzchni kregdw betonowych i zelbetowych studni

Ubytek betonu na powierzchni
. i Rysy wtoskowate . .
Srednica dnego elementu ztgcza - nie |ostatej - nie wiecej niz
skurczowe na . . .
wewnetrzna dowolne] wiecej niz 3 uszkodzen 5 uszkodzen
kregu, mm powierzchni o gtebokosci do 10 mm i powierzchni jednego
uszkodzenia nie wiekszej niz cm?
800 10 100
1000
. . . 12 125
1200 ie ogranicza sie
1500 15 150
18 175

Kregi betonowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy nie nizszej niz C 20/25 (B-25), a
kregi zelbetowe C 16/20 (B-20).

Powierzchnie kregdw powinny byé gtadkie, jednolite, bez rys, peknie¢, ubytkow i
rozwarstwien. Wtracenie ciat obcych widoczne na powierzchni wyrobu, np. drewno,
odtamki cegty itp. nalezy traktowac jako ubytki betonu o rozmiarach tych wtracen.
Naddatki betonu na powierzchniach roboczych elementu ztgcza sg niedopuszczalne.
Prostopadtosé¢ czota mierzona réznicg wysokosci kregu powinna wynosi¢ £5 mm.
Kragg badany pod ci$nieniem 0,5 MPa nie powinien wykazywac przeciekdéw wody.
Dopuszcza sie zawilgocenie zewnetrznej powierzchni kregu, jednak bez wystepowania
widocznych kropel.



2.4.

Sktadowanie kregdw powinno odbywac sie na terenie utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia woéd opadowych. Sktadowanie na wyréwnanym gruncie
nieutwardzonym jest mozliwe, jesli naciski przekazywane na grunt nie przekroczg 0,5
MPa. Kregi moga by¢ skladowane, z zapewnieniem statecznosci, w pozycji
wbudowania (wielowarstwowo do wysokosci 1,8 m) bez podktaddéw lub prostopadle
do pozycji wbudowania (jednowarstwowo) z zabezpieczeniem przed przesunieciem.

Wylot drenu z prefabrykatu betonowego lub zelbetowego.

Powierzchnie prefabrykatéw powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o
fakturze z formy dla powierzchni zasypywanych i fakturze zatartej dla powierzchni
widocznych. Krawedzie elementéw powinny by¢ rowne i proste.
Dopuszczalne wady lub uszkodzenia nie powinny przekraczaé:
e dla elementéw betonowych - szczerby i uszkodzenia: liczba max 2, dtugos¢
max 40 mm, gteboko$é max 10 mm,
o dla elementéw zelbetowych - wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni lub
krawedzi: max 4 mm, szczerby i uszkodzenia krawedzi i narozy: liczba max 4,
dtugos¢ max 30 mm.

2.5. Rury betonowe.
Rury betonowe ze stopka i bez stopki o srednicy od 0,20 m do 1,0 m, zgodne z PN-
83/8971-06/00.
2.6. Cement.
Do wykonania betonowych i zelbetowych elementéw nalezy stosowa¢ cement
hutniczy wedtug PN-B-30005: 1988 (PN-88/B-30005)
Wymagania
Do betonu hydrotechnicznego klasy C 30/37 XF1 (B-37) nalezy stosowa¢ cement klasy
32,5i42,5.
Wymagania dla cementu zestawiono w tabeli.
Lp. Wymagania Marka cementu
42,5 32,5
1 Wytrzymatos¢ na po 2 dniach 10 -
Sciskanie,
MPa, nie mniej niz: po 7 dniach - 16
po 28 dniach 42,5 32,5
2 Czas wigzania czgtek wigzania, najwczes-niej 60 60
po uptywie min.
koniec wigzania najpdzniej, h 12 12
3 tatos¢ objetosci, mm nie wiecej niz: 10 10
4 Zawarto$é SOs3, % masy cementu, nie wiecej niz: 3,5 3,5
5 Zawarto$é chlorkow, %, nie wiecej niz: 0,10 0,10
6 Zawartos¢ alkaliow, %, nie wiecej niz: 0,6 0,6
7 taczna zawartosé dodatkdw specjalnych
(przys$pieszajacych twardnienie, plastyfikujgcych, 5,0 5,0
drofobizujgcych) i technologicznych, dopuszczonych do
tosowania przez ITB, % masy cementu, nie wiecej niz




2.7.

2.8.

Cement powinien pochodzi¢ z jednego Zrédfa dla danego obiektu. Pochodzenie
cementu i jego jakos¢ okre$lona atestem - musi by¢ zatwierdzona przez Inspektora
Nadzoru.
Przechowywanie cementu
Warunki przechowywania cementu powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-
88/6731-08.
Miejsca przechowywania cementu moga by¢ nastepujace:
e dla cementu workowanego
- sktady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie, -
zabezpieczone z bokéw przed opadami),
- magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym dachu i
Scianach),
o dla cementu luzem - zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe. W kazdym
ze zbiornikéw nalezy przechowywaé cement jednego rodzaju i klasy,

pochodzacy od jednego dostawcy.

Beton.
Poszczegdlne elementy konstrukcyjne budowli nalezy wykonywaé zgodnie z
wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonywania betonéw z betonu
hydrotechnicznego C 30/37 XF1 wg normy PN-EN 206-1:2003.
Beton do konstrukcji musi spetnia¢ nastepujgce wymagania wg PN-EN 206-1:2003 :
e nasigkliwosc¢ nie wieksza niz 4 %,
e przepuszczalnos¢ wody - stopiert wodoszczelnosci W 4,
e odpornosé na dziatanie mrozu - stopiern mrozoodpornosci F-100.
Kruszywo (piasek, zwir, pospétka).
PN-B-11111: Kruszywa mineralne-Kruszywa naturalne do nawierzchni
1996 drogowych-Zwir i mieszanka
PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych
PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek

Sktadowanie kruszywa:

Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze sktadowiska powinno by¢
rowne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopusci¢ do zanieczyszczenia
kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru. Poszczegdlne kruszywa nalezy
sktadowac oddzielnie. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4 mm) byty
chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111: 1996.
Piasek
Nalezy stosowac piaski pochodzenia rzecznego, albo bedace kompozycjg piasku
rzecznego i kopalnianego ptukanego. Piaski powinny odpowiadaé wymaganiom
podanym w tabeli.

Wymagania dla piasku do betonowych elementéw konstrukcyjnych



Lp. Witasciwosci Wymagania

1 yawartos¢ pytéw mineralnych, %, nie wiecej niz: 1,5

2 Zawartos¢é zwigzkow siarki, %, nie wiecej niz: 0,2

3 wartos$¢ zanieczyszczen obcych, %, nie wiecej niz: 0,25

4 varto$¢ zanieczyszczen organicznych. Barwa cieczy wzorcowa

nad kruszywem nie ciemniejsza niz:
wywotujgca zwiekszenia wymiaréw

5 Reaktywnosc¢ alkaliczna (wg PN-B-06714-34 [18]) liniowych ponad 0,1%

Zawartos$¢ poszczegolnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosié:
do0,25mm - od14do19%

do0,5mm - 0d33do48%

dolmm - od57do 76 %

Sktadowanie kruszywa

Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem oraz zmieszaniem z innymi asortymentami kruszyw. Podtoze
sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze odwodnione, aby nie dopuscic¢
do zanieczyszczenia kruszywa w trakcie jego sktadowania i poboru.

Poszczegdlne kruszywa nalezy sktadowac oddzielnie, w zasiekach uniemozliwiajgcych
wymieszanie sie sgsiednich pryzm. Zaleca sie, aby frakcje drobne kruszywa (ponizej 4
mm) byty chronione przed opadami za pomoca plandek lub zadaszen.

Warunki sktadowania oraz lokalizacja sktadowiska powinny byé wczesniej uzgodnione
z Inspektorem Nadzoru.

TRANSPORT.

Przewozone materiaty i elementy powinny by¢ uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegdlnych materiatéw i elementéw
oraz zabezpieczone przed ich przemieszczaniem sie na srodkach transportu.

3.1. Transport rur z tworzyw sztucznych.

Rurki z tworzyw sztucznych, zabezpieczone przed przesuwaniem i wzajemnym
uszkodzeniem, mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu. Podczas zatadunku
i wytadunku rurek nie nalezy rzucaé. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowa¢ w
temperaturze 0o Ci nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed
zgnieceniem.

3.2. Transport kregéw zelbetowych.

Transport kregéw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub
prostopadle do pozycji wbudowania.

Kregi betonowe i zZelbetowe w czasie transportu powinny by¢ ukfadane, przy
zachowaniu warunkow uktadania jak przy sktadowaniu z tym, ze gdérna warstwa
kregdw nie moze przewyzszac scian srodka transportowego o wiecej niz 1/3 srednicy
zewnetrznej kregu lub 1/3 jego wysokosci.




Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klinéw z drewna,
gumy lub innych odpowiednich materiatdw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o
$rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywaé za pomocg minimum trzech lin zawiesia
rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

3.3. Transport rur betonowych.

Rury betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z
wyjatkiem rur betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz
1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.
Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed
przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujacych w
czasie ruchu pojazddw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian
$rodka transportu o wiecej niz 1/3 Srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe
nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas
poszczegdlne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw nalezy przektadac
materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

3.4. Transport kruszyw.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi s$rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i
nadmiernym zawilgoceniem. Przewozone tadunki nalezy zabezpieczy¢ przed
spadaniem i przesuwaniem.

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien byé dostosowany
do rodzaju gruntu (materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do
odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto
dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu
(materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢
podstawg roszczern Wykonawcy, dotyczgcych dodatkowej zaptaty za transport, o ile
zwiekszone odlegtosci nie zostatoby wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez
Inspektora Nadzoru.

4. WYKONYWANIE ROBOT.

Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robédt
budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz.401).
Roboty nalezy wykonywaé zgodnie z obowigzujgcymi normami (PN), warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robdt, instrukcjami stosowania i uzytkowania
(dostarczonych przez producentéow wyrobow), przepisami budowlanymi i BHP.
Szczegdlne w zakresie:

e wykonania i odbioru robdt ziemnych, robdot umocnieniowych melioracji

szczegbdtowych, wydanymi przez Ministerstwo Rolnictwa



e robdt budowlanych - nawierzchniowych
e W sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt
budowlano-montazowych i rozbiérkowych

e odbioréw czesciowych i robdt zanikowych

e zalecen producentéw stosowania i uzytkowania wyrobow
Przed wykonaniem robdt, nalezy zapoznac sie z dotgczonymi do dokumentacji
uzgodnieniami. Roboty wykonywac¢ zgodnie z uwagami zawartymi w ww.
uzgodnieniach. Napotkane niezidentyfikowane uzbrojenie nalezy zgtosi¢
administrujacej instytucji celem wtasciwego ich zabezpieczenia.

4.1. Technologia i organizacja robot.

Przedstawione roboty stanowig standardowy asortyment oraz zakres prac
polegajagcych na wykonaniu odcinkéw drenarskich i nie ma potrzeby szczegétowego
ich opisywania, nalezy jednak zwréci¢ uwage wykonawcy na nastepujace elementy
wykonywanych robét jak:

e  Catosc robot winna by¢ dowigzana do sieci reperéw niwelacji panstwowej,

e  Rurociagi drenarskie - PVC nalezy uktada¢ w wykopie wykonanym koparka.
Przy gtebokosciach powyzej 2,0m w wykopach szerokoprzestrzennych,
podobnie jak rurociggi zamkniete PVC cm. Rurociagi zamkniete nalezy uktadac
na podsypce piaskowej gr. 5,0 cm.

e  Przejscie pod drogg rurociggu nalezy zabezpieczy¢ rurg ochronng stalows.

Uwaga — w przypadku kolizji sieci drenarskiej z kablami telekomunikacyjnymi oraz
elektroenergetycznymi lub rurociggami gazu , wody itp. wszelkie prace i roboty
ziemne nalezy wykonac wyfacznie recznie w wykopie szerokoprzestrzennym.

Uwagi i zalecenia dotyczgce wykonania robét

Przed przystgpieniem do realizacji inwestycji nalezy zapoznac¢ sie z uwagami i
zaleceniami zawartymi w uzgodnieniach projektu.

Roboty nalezy wykonywac zgodnie z obowigzujagcymi normami, warunkami i
przepisami technicznymi w zakresie:
e wykonania i odbioru robot ziemnych, robét umocnieniowych melioracji
szczegodtowych, wydanymi przez Ministerstwo Rolnictwa
e  odbiorédw czesciowych robét zanikowych
e  przepisow BHP

Roboty ziemne:
e  Scisle przestrzegac przepiséw BHP

Roboty konstrukcyjne, umocnieniowe:
e  przed przystgpieniem do robdt budowlano-montazowych nalezy zgromadzié
na budowie podstawowe materiaty
e przestrzega¢ ogodlnych zasad BHP wg rozporzadzenia MBiIPMB z dnia
28.03.1972 r. (Dz.U.Nr 13 p0z.93) oraz przepisdéw szczegotowych
e dojazd na budowe nalezy realizowa¢ siecia drog lokalnych oraz
wewnetrznych
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e w przypadku uszkodzenia nawierzchni drég nalezy jg doprowadzi¢ do
poprzedniego, wtasciwego stanu zapewniajgcego bezpieczne uzytkowanie
drogi

e po zakoniczeniu robdét nalezy uporzadkowaé teren wokét budowy
przywracajac go w maksymalnym stopniu do pierwotnego stanu zgodnie z
uzgodnieniami.

ROBOTY POMIAROWE.

Roboty obejmuija:

e odszukanie w terenie i niwelacje reperéw dla celéw budowy oraz wytyczenie

punktow gtéwnych linii bazowych,

e wykonywanie pomiardw biezgcych oraz kontrolnych w miare postepu robét,

e wyrdbizamocowanie na wykonywanym obiekcie kotkdéw pomiarowych.
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je
w terenie za pomocg kotkdw osiowych, kotkéw swiadkow i kotkéw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery
tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne
reperdw i ich rzedne przekaze Inspektorowi Nadzoru.

. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych.

Punkty wysokosciowe (repery robocze) nalezy wykonaé¢ dla kazdego
charakterystycznego odcinka robét punktowych.

5.1.1.Dowigzanie geodezyjne

5.2.

Wszystkie prace zwigzane z projektowanymi robotami nalezy prowadzi¢ pod
nadzorem geodezyjnym w oparciu o repery niwelacji panstwowej.

Wszystkie rzedne opisane jako poziomy w m n.p.m., nalezy odnie$¢ do rzednych
reperow niwelacji panstwowej.

Wytyczenie sytuacyjne i wysokosciowe trwatych obiektéw inwestycji musi wykonac
uprawniony geodeta, ktoéry fakt wytyczenia kolejnego elementu powinien stwierdzic¢
odpowiednim wpisem do dziennika budowy.

Wykopy - odbudowa rowéw melioracyjnych i odptywowych.

Jesli odbudowa rowu odptywowego jest przewidywana w projekcie melioracji
szczegbtowych to nalezy stosowac sie do ponizszych zalecen :

Metoda wykonania wykopu powinna by¢ dostosowana do gtebokosci wykopu,
danych geotechnicznych i posiadanego sprzetu mechanicznego. Wymiary wykopu
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa lub wskazaniami Inspektora
Nadzoru. Rowy melioracji szczegdtowej oraz cieki podstawowe nalezy wykonac
sprzetem mechanicznym. Wykopy powinny by¢ wykonywane poczawszy od
poczatku rowu, (odcinek ujsciowy) w kierunku korca rowu. Urobek nalezy
gromadzi¢ po obu stronach wykopu, aby fatwiej mozna go rozplantowac. Wszystkie
wykopy nalezy wykonywaé zgodnie ze spadkiem i wymiarami podanymi w
Dokumentacji Projektowe]. Réznice rzednych dna wykopu, powodujgce odchylenie
spadku od przewidzianego w Dokumentacji Projektowej, nie powinny przekracza¢ w
zadnym jego punkcie +2 cm i nie moga spowodowaé na odcinku rowu/cieku
przeciwnego spadku ani nadmiernego jego zmniejszenia.
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5.4.

5.5.

Wykopy pod rurociagi szczelne ( tranzytowe) oraz zbieracze.

Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte. Sciany wykopéw winny by¢
zabezpieczone na czas robét wg dokumentacji projektowej, SST i zalecen Inspektora
Nadzoru. W szczegdlnosci zabezpieczenie moze polegaé na:

e stosowaniu bezpiecznego nachylenia skarp wykopoéw,

e podparciu lub rozparciu $cian wykopow,
W gruntach osuwajgcych sie nalezy skarpie zapewnic¢ statecznos¢ lub stosowaé
obudowe wykopu zgodnie z BN-83/8836-02.
Dno wykopu powinno by¢é réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w
dokumentacji projektowej. Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi
wymiarami rurociggu.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ odtozony na odkfad. Wydobyty grunt
powinien by¢ sktadowany z jednej strony wykopu z pozostawieniem wolnego pasa
terenu o szerokosci co najmniej 1 m, liczac od krawedzi wykopu - dla komunikacji;
kat nachylenia skarpy odktadu wydobytego gruntu nie powinien by¢ wiekszy od kata
jego stoku naturalnego. W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem wodg z
opaddéw atmosferycznych, nalezy powierzchnie terenu wyprofilowaé ze spadkiem
umozliwiajgcym tatwy odptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu.

Uktadanie rurociggow.

Spadki i gtebokosci posadowienia rurociggdw zgodne z dokumentacja projektowa.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie ziemia.
Perforowane rurki z tworzyw sztucznych PVC, z gtadkimi powierzchniami ich stykdw,
nalezy tgczy¢ za pomocg specjalnie produkowanych ztgczek. Uktadanie rurociggéw
drenarskich PVC zaleca sie wykona¢ niezwtocznie po wykonaniu wykopu dla
zmniejszenia niebezpieczenstwa osuwania sie skarp. Gdy wykopem ptynie woda w
duzych ilosciach, uktadanie nalezy przerwaé do czasu zmniejszenia strumienia wody;,
nie powodujgcego osuwania skarp.

Zasada dziatania drenu wymaga umozliwienia doptywu do niego wody gruntowe;j
poprzez szczeliny stykowe lub otwory (dziurki, szparki podtuzne) w rurkach.

Jesli dokumentacja projektowa, SST lub Inspektor Nadzoru nie okreslg inaczej, to na
budowie mozna uzy¢ tylko jednego rodzaju materiatu.

Montaz studni drenarskich.

Przy wykonywaniu studni nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e studnie nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia
lub zwiru) dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym z betonu
C12/15,

e studnie wykonywaé nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym,
natomiast w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody
gruntowej, kurzawki itp.) w wykopie wzmocnionym.

Studnie sktadajg sie z nastepujacych czesci:

e komory roboczej,

e dna studzienki,

* pokrywy,

e stopni ztazowych.



Przejscia rur PCV przez sciany studni nalezy uszczelni¢ materiatem plastycznym
(guma) ustalonym w dokumentacji projektowej. Dno studzienki nalezy wykonac¢ na
mokro w formie ptyty dennej z betonu.

Nalezy stosowac pokrywy zelbetowe. W $cianie komory nalezy zamontowac¢ w
jednym rzedzie pionowo w odlegtosci co 0,30 m stopnie wifazowe. Studzienki
zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie
stosowanie innego srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inspektorem Nadzoru. W
Srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy
zabezpieczy¢ przez zagruntowanie izolacjg asfaltowg oraz trzykrotne posmarowanie
lepikiem asfaltowym stosowanym na gorgco wg PN-69/B-10260..

W srodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duzg réznorodnos¢ i bardzo duzy
przedziat natezenia czynnika agresji) sposdb zabezpieczenia studzienek przed
korozja Wykonawca uzgodni z Inspektorem Nadzoru.

Uwaga: Elementy stalowe (klamry wtazowe) montowane na budowie nie
zabezpieczone fabrycznie przed korozjg, nalezy po oczyszczeniu pomalowac
dwukrotnie farbg dwusktadnikowga antykorozyjna.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
6.1. Wymagania ogolne.

Kontrole jakosci robot ziemnych nalezy prowadzi¢ w oparciu o PN-88/B-04481, PN-
68/B-06050 lub odpowiednie normy krajéw Unii Europejskiej, gdy ich zakres
dopuszcza prawo polskie.

6.2. Wymagania szczegétowe.
6.2.1. Kontrola jakosci robot ziemnych.

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych
robdt w zakresie i z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inspektora Nadzoru.
Kontrola robét ziemnych powinna obejmowac sprawdzenie zgodnosci wykonania z
Dokumentacjg Projektowa:
e - dtugosci wykonanej odbudowy rowdéw mierzonych wzdtuz osi podtuznych,
e - wymiaréw poprzecznych (szerokosci dna, nachylenia skarp),
e -rzednych niwelet dna,
Dopuszczalne tolerancje i wymagania
Dopuszczalne odchytki w stosunku do parametréw okreslonych w dokumentacji
techniczne;j:

e - odchylenie $rednie szerokosci dna rowdw 3 cm,

e - odchylenie lokalne szerokosci dna rowdw +5cm,

e - odchylenie $rednie rzednych dna w gruncie nawodnionym 12
cm,

e - odchylenie lokalne rzednych dna w gruncie nawodnionym 13
cm,

W  wyjatkowych, uzasadnionych przypadkach za zgodg Inwestora i nadzoru
autorskiego, dopuszcza sie zwiekszenie granic tolerancji doktadnosci wykonania dla
robét nowych o 50%, a dla robdt renowacyjnych o 100%.
Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

W szczegodlnosci kontrola powinna obejmowac:



e sprawdzenie rzednych dna wykopdédw nawigzaniu do podanych statych
punktéw wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

e badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem wodg,

e badanie odchylenia osi rurociggéw,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i
studzienek,

e badanie odchylenia spadku rurociggow,

e sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociggdw,

e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania rurociggéw,

e badanie wskaznikdéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

e sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek drenarskich i pokryw,

e sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi
wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz £5 cm,

e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

e odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego rurociggu
od osi przewodu ustalonej na fawach celowniczych nie powinna przekraczaé
*5mm,

e odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie nie
powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym
spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym spadku),

e rzedne dna i pokryw studzienek drenarskich powinny by¢ wykonane z
doktadnoscig do £5 mm.

6.2.2. Kontrola rurek drenarskich PVC.

Kazdg dostawe rurek nalezy zbadaé wyrywkowo w zakresie cech zewnetrznych,
okreslonych w tabeli wybierajgc w sposob losowy 6 % zwojow, wedtug wskazan
Inspektora Nadzoru, z ktérych nalezy pobraé odcinki rurek do badan.

Sprawdzenie wykonania szczelin wlotowych nalezy przeprowadzi¢ od wewnatrz, po
rozcieciu odcinka rurki o dtugosci 1 m.

Ztaczki rurek z tworzywa sztucznego nalezy bada¢ w zakresie cech zewnetrznych
(gtadkos¢ powierzchni, brak pecherzy), a w przypadkach watpliwych i spornych - na
zerwanie obcigznikiem o masie 25 kg z wysokosci 0,5 m.

6.2.3. Rury betonowe.
Rury betonowe powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-67/6744-08.
6.2.4. Studnie drenarskie.

Kregi betonowe powinny posiada¢ swiadectwo jakosSci, wydane przez producenta,
wedtug zasad ustalonych w BN-86/8971-08.
W czasie wykonywania studni drenarskich nalezy zbadac¢:

e zgodnos¢ wykonania studni z dokumentacjg projektows,

e poprawnos¢ zasypki wykopu wokét studni z kregéw,

e zabezpieczenie studni przed doptywem wdd z otaczajgcego terenu.

6.2.5. Utozenie sgczkow z rurek PCW.



W czasie wykonywania sgczka nalezy zbadac:

e zgodnos¢ wykonywania sgczka z dokumentacjg projektowa (lokalizacje,
wymiary),
e zachowanie dopuszczalnych odchytek wykonania sgczka,
poprawno
$¢ utozenia
rurociggu |Rodzaj badania Metoda badania wg | Termin lub czestos¢ badania
drenarskie
go.Lp.
Badania sktadnikéw betonu
1 Badanie cementu bezposrednio przed
- Czasu wigzania PN EN 12350 : 2002 . p. . p
1.1 e e . uzyciem kazdej
- statosci objetosci Cze$¢1do7 . .
L dostarczonej partii
- obecnosci grudek
B ie k
adanie .ruszywa kazdej dostarczonej partii
- sktadu ziarnowego L . .
. kazdej dostarczonej partii
- ksztattu ziarn o . .
fr s . kazdej dostarczonej partii
1.2. - zawartos$¢ pytdéw mineralnych iw
- zawartosci zanieczyszczen kazdej dostarczonej partii
obcych , .
. - bezposrednio przed
- wilgotnosci .o
uzyciem
przy rozpoczeciu robdt oraz
13. Badanie wody PN EN 1008: 2003 | Prevpadku stwierdzenia
zanieczyszczen
1.4. Badanie dodatkéw i domieszek Instrukcja ITB 206/77
Badania mieszanki betonowej
- urabialnosci przy rozpoczeciu robot
) - konsystencji PN EN 12350 : 2002 przy proj. recepty i 2 razy na
L2 zmiane robocza
- . Czes¢1do?7 i
- zawartosci powietrza w przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiane roboczg
3 Badania betonu przy ustalaniu recepty oraz
31 Badanie wytrzymatosci PN EN 12390 : 2002 | po wykonaniu kazdej partii
h na $ciskanie na prébkach Czes$é 3 betonu
39, Eca::str;fk:!iemszczace betonu w PN EN 12390 : 2002 szsgzzr:]?g:aé:: technicznie
) Czes¢1do 8 ¥
przy ustalaniu recepty,3
o PN EN 12390 : 2002 |32Y W czasie wykonywania
3.3. Badanie nasigkliwosci Creéé 1do 8 konstrukcji ale nie rzadziej
& niz raz na 5000m?3 betonu
przy ustalaniu recepty 2
Badanie odpornosci na dziatanie PN EN 12390 : 2002 Sl czaf|e wyk‘onywar‘n;?
3.4. Mrozu Creéé 1do 8 konstrukcji, ale nie rzadziej
& niz raz na 5000 m3 betonu
przy ustalaniu recepty,3
razy w czasie wykonywania
3.5. Badanie przepuszczalnosci wody konstrukcji ale nie rzadziej

niz raz na 5000 m?3 betonu
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6.2.6. lzolacje.

Izolacje powtokowe (papy, lepiki, roztwory asfaltowe) $cian i innych elementéw
budowli powinny byé sprawdzone przez ogledziny zewnetrzne.

6.2.7. Kontrola wykonania umocnien dna i skarp rowow.

Kontrole nalezy przeprowadza¢ zgodnie z wytycznymi zalecanymi normami i
normatywami.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ ilosci i zgodnosci wykonanych robdt z przedmiarem i
wymaganiami okreslonymi w niniejszej SST oraz sprawdzi¢ jakos¢ wbudowywanych
materiatéw, poprawnosci spadkow skarp i dna i dokona¢ wizualnej oceny wykonanych
robot.

Zakres kontroli wykonanych robét obejmuje :

e ogledziny zewnetrzne catosci umocnien,

e wyrywkowa kontrole jakosci robét,

e wyrywkowa kontrole wymiardw,

e atesty uzytych materiatéw, jezeli s3 wymagane, ogledziny zewnetrzne i
kontrola jakosci robdt polegajg na sprawdzeniu cech zewnetrznych oraz
zgodnosci wykonania robét z SST, obowigzujgcymi przepisami, normami i
poleceniami wydanymi w czasie wykonywania robdt.

6.2.8. Kontrola jakosci humusowania i obsiania.

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robdt i ich zgodnosci z SST,
oraz na sprawdzeniu daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki
nasion traw.

Po wzejsciu roslin, faczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢
wieksza niz 2% powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie
zatrawionych miejsc nie powinien przekracza¢ 0,2 m2. Na zaro$nietej powierzchni nie
moga wystepowac wyztobienia erozyjne ani lokalne zsuwy.

Kontrola, pomiary i badania w czasie robot.

— badanie odchylenia osi rurociggéw,
— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia rurociggdw i
studni,
— badanie odchylenia spadku rurociggéw,
— sprawdzenie prawidtowosci utozenia rurociggéw,
dopuszczalne tolerancje i wymagania :

- odchylenie rurociggu w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego
rurociggu od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie
powinna przekracza¢ £5 mm,

- odchylenie spadku utozonego rurociggu od przewidzianego w projekcie
nie powinno przekracza¢ -5% projektowanego spadku (przy
zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— badanie wskaznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,
— sprawdzenie rzednych posadowienia studni i pokryw,
— sprawdzenie zabezpieczenia przed korozj3.



7.

OBMIAR ROBOT

Podstawg dokonywania obmiaréw, okreslajgcy zakres robdét wykonywanych w ramach
poszczegdblnych pozycji dla niniejszej inwestycji, jest szczegdtowy przedmiar robét, bedacy
integralng czescig kosztorysu.

8.

Jednostkami obmiarowymi dla wykonania ponizszych roboét sa:

- wykopy rowow 1 m3 (1 metr szeécienny)

- plantowanie skarp 1 m? ( 1 metr kwadratowy)
- rozplantowanie ziemi 1 m3 (1 metr szeécienny)

- humusowanie 1 m?( 1 metr kwadratowy)

- ufozenie rurociggdw drenarskich 1 mb (1 metr biezacy)

- wykonanie studzienek drenarskich 1 szt. (1 sztuka)

- wykonanie wylotéw drenarskich 1 szt. (1 sztuka)

- podsypki o okreslonej grubosci 1 m? ( 1 metr kwadratowy)

- umocnienia skarp i dna 1 m? (1 metr kwadratowy)

ODBIOR ROBOT.

Odbiorowi roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
— wykonanie wykopdéw,
— utozenie zbieraczy i sgczkow,
— wykonanie taw fundamentowych,
— wykonanie deskowania,
— wykonanie izolacji.
Przy odbiorze technicznym elementéw budowli sprawdzeniu podlega :
- sprawdzenie zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektows,
- sprawdzenie jakosci materiatéw,
- sprawdzenie wytrzymatosci betonu,
- sprawdzenie zbrojenia,
- sprawdzenie izolacji.
Odbidr robdt odbywad sie bedzie zgodnie z procedurg opisang w warunkach dla umoéw
na wykonanie robét inwestycyjnych.
Odbiér czesciowy
Odbidr czesciowy przeprowadza sie dla robdt zanikajgcych lub ulegajgcych zakryciu.
Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt,
uniemozliwiajgcych odbiér robdt poprzednich. W przypadku pozytywnej oceny
dokonuje sie czeSciowego odbioru robdt i sporzgdza protokédt odbioru.
Odbior koricowy
Przeprowadza sie po zakonczeniu catosci robot, na podstawie odbiordw czesciowych.
W przypadku pozytywnej oceny dokonuje sie koicowego odbioru robét i sporzadza
protokot odbioru.
Wszystkie roboty objete SST-01 podlegajg zasadom odbioru robdét zanikajgcych i
ulegajacych zakryciu.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Wykonawecy robdét ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w
pkt.5 i odebrane przez Inspektora Nadzoru mierzone w jednostkach podanych w pkt.7.



Cena jednostki obmiarowe;.

Zastosowane jednostki obmiarowe dla wyceny poszczegdlnych rodzajéw robdét nalezy
przyjgé zgodnie z przedmiarem robét i kosztorysem ,,slepym”.

a) wykopy gruntu na odktad - cena wykonania 1 m? obejmuje:

- odspojenie gruntu koparkg i ztozenie urobku poza gérng krawedz wykopu

- reczne wykonanie i utrzymanie tymczasowych rowkéw odwadniajgcych w
wykopie

- reczne wyrownanie z grubsza korony, dna i skarp wykopu oraz odktadu

b) zasypanie wykopdw - cena wykonania 1 m3 obejmuje:

- przemieszczenie gruntu uprzednio odspojonego

- zasypywanie warstwami grub. do 30 cm

- zageszczenie uprzednio zasypanych wykopdw warstwami

- zwilzenie wodg w miare potrzeby warstwy zageszczanej

¢) plantowanie skarp - cena wykonania 1 m2 obejmuje:

- przekopanie rowkow kierunkowych na skarpach wykopoéw o szerokosci do 5 m lub
podsypanie $ciezek na plantowanych skarpach nasypdw ze sprawdzeniem
tréjkatem skarpiarskim lub tata,

- $cinanie topatg lub oskardem wypuktosci miedzy rowkami na skarpach wykopow
i odrzucenie ziemi na pobocze lub do podstawy skarpy.

d) humusowanie i obsianie skarp - cena wykonania 1 m2 obejmuje:

- spulchnienie gruntu skarpy,

- pokrycie skarpy humusem,

- obsianie skarpy z uklepaniem lub uwatowaniem obsianej powierzchni.
e) studzienki drenarskie - cena wykonania 1 szt. obejmuje :

- ustawienie i opuszczenie kregdw metoda studniarska

- zabetonowanie dna

- wykucie otworédw w kregach oraz osadzenie drenazu i klamer wfazowych z
ocementowaniem

- zatozenie pokrywy

- rozplantowanie pozostatego urobku

f) wyloty drenarskie - cena wykonania 1 szt. obejmuje :

- wykonanie wykopu pod wylot,

- utozenie podsypki z pospotki,

- utozenie korytek betonowych,

- obsadzenie kratki w rurze wylotowej,

- utozenie wylotéw lub rur z ocementowaniem stykow,

- ubezpieczenie dna betonem,

- ubezpieczenie skarpy darning z przybiciem kotkami,

- rozplantowanie pozostatej ziemi.

g) podsypki - cena wykonania 1 m2 obejmuije:
- zrzucenie ztozonego wzdtuz wykopu materiatu na dno wykopu
- rozscielenie i wyréwnanie zasypki do odpowiedniej grubosci
- ubicie reczne warstwami do 10 cm
h) utozenie ptyt azurowych - cena wykonania 1 m2 obejmuje:
- dostarczenie materiatow,
- wyréwnanie podtoza,
- ufozenie ptyt,



10. DOKUMENTY ODNIESIENIA.
10.1. Literatura.

e W.Golinski, A.Krupa, K.Staskiewicz: Dokumentacja i specyfikacje w
zamoéwieniach publicznych.
e |zba Projektowania Budowlanego, Warszawa 2005

10.2. Akty prawne-rozporzadzenia

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot budowlanych
(Dz. U. Nr 47 poz.401).

e Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004 r. w sprawie
szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. Nr 202, poz.2072

10.3. Normy.



1 PN-68/B-06050 Roboty ziemne budowlane. Wymagania.

2 PN-86/B-02480 Grunty budowlane. Okredlenia. Symbole. Podziat i opis
gruntéw.

3 PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

4 PN-B-06050:1999 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

5 PN-B-02481:1999 Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i
jednostki miary.

6 BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

7 PN-B-06711 Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych

8 PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

9 PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie zawartosci
zanieczyszczen obcych

10 PN-B-06714-13 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci pytow
mineralnych

11 PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie sktadu ziarnowego

12 PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie ksztattu ziarn

13 PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie nasigkliwosci

14 PN-B-06714-34 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczenie reaktywnosci
alkalicznej

15 PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne-Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych-Zwir i mieszanka

16 PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

17 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

18 PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i
ocena zgodnosci

19 PN-B-30016/Az3: Cementy specjalne. Cement hydrotechniczny (Zmiana Az3)

2002
20 PN-B-30005/Az1: Cement hutniczy
1996

21 PN-B-30000: 1988 Cement portlandzki

22 PN-B-30003: 1997 Cement murarski 15 (Zmiana A2)

23 BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

24 PN-EN 206-1:2003 Beton. Cze$¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i
zgodnosc.

25 PN-B-06265 : 2004 Krajowe uzupetnienia PN-EN 306-1 Beton-czes¢ 1

26 PN-88/B-6250 Beton zwykty

27 PN-EN 12350:2002 Cze$¢ 1 do 7. Badania mieszanki betonowej

28 PN-EN 934-6:2002 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Czes¢ 6 : Pobieranie
prébek, kontrola zgodnosci i ocena zgodnosci.

29 PN-EN 12390:2002 | Czes$¢ 1 do 8. Badania betonu

30 PN-EN 1008:2003 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek,
badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betony, w
tym wody uzyskiwanej z produkcji betonu

31 PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw




32 PN-1SO 6935- Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane. Dodatkowe

2/Ak:1998 wymagania stosowane w kraju

33 PN-H-93215: 1982 | Walcowka i prety stalowe do zbrojenia betonu

34 PN-B-24622 Roztwér asfaltowy do gruntowania

35 PN-B-24620: 1974 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

36 PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypetniaczy stosowany na gorgco

37 PN-B-24625: 1957 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco

38 PN-D-95017 Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

39 PN-D-96002 Tarcica lisciasta ogolnego przeznaczenia

40 PN-D-96000: 1975 | Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

41 BN-69/8952-27 Kiszka faszynowa

42 BN-78/9224-04 Faszyna lesna

43 BN-78/9224-04 Kotki faszynowe

44 PN-R-65023:1978 Materiat siewny-Nasiona roslin rolniczych.

45 BN-78/6354-12 Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

46 BN-84/6366-10 Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu
wysokoci$nieniowego

a7 PN-B-12082:1996 Urzadzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania
i badania przy odbiorze.

48 PN-B-12084:1996 Drenowanie - Terminologia.

49 PN-B-12085:1996 Drenowanie - Zasady rozplanowania sieci drenarskiej.

50 PN-B-12042:1998 Drenowanie. Projektowanie rozstawu i gtebokosci
drenowania na podstawie kryteriéw hydrauliczno-
hydrologicznych.

51 PN-B-12086 Drenowanie - Wymiarowanie zbieraczy.

52 PN-93/B-12043 Drenowanie. Wykonawstwo Roboty przygotowawcze

53 PN-B-12089:1997 Drenowanie. Ukfadanie sgczkdw drenarskich. Wymagania
i badania przy odbiorze.

54 PN-97/B-12088:1997 | Drenowanie. Zabezpieczenie rurociggdw drenarskich

55 PN-C-89221:1998 Rury z tworzyw sztucznych - Rury drenarskie karbowane z
niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)

56 PN-EN 1452-2:2000 | Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych - Systemy
przewodowe z niezmiekczonego polichlorku winylu (PVC-U)
do przesytania wody — Rury

57 PN-EN ISO 9969: Rury z tworzyw termoplastycznych. Badanie sztywnosci

1997 obwodowe;.

58 PN-EN-743: 1996 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Oznaczanie skurczu wzdtuznego.

59 PN-EN-744: 1997 Systemy przewodowe z tworzyw sztucznych. Rury z tworzyw
termoplastycznych. Badanie odpornosci na uderzenia
zewnetrzne metodg spadajgcego ciezarka

60 BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania

przy odbiorze.
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61 BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i

zelbetowe
62 BN-67/6744-08 Rury betonowe
63 PN-B-02356 Tolerancja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja

wymiarow elementéw budowlanych z betonu

10.4.

10.5.

Inne dokumenty.

Warunki wykonania i odbioru robdt ziemnych, robét umocnieniowych
melioracji szczegdtowych, Ministerstwo Rolnictwa 1979 r.

Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Budowlanego z dn. 28
marca 1972 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych

Warunki techniczne wykonania i odbioru (WTWO) robét w zakresie melioracji
-1979r.

Przepisy zwigzane

Instrukcja techniczna 0-1.  Ogdlne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Instrukcja techniczna G-3.  Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtéwny Urzad
Geodezji i Kartografii, Warszawa 1979.

Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978.
Instrukcja techniczna G-2. Wysokos$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK 1983.
Instrukcja techniczna G-4.  Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIiK 1979.
Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983.

Inne dokumenty.

,Zbior projektow typowych budowli wodno-melioracyjnych. Projekty typowe
przepustéw rurowych bez pietrzenia” — CBSiPWM Warszawa 1972 r. — KB4 -
7.7

"Zbiér projektow typowych budowli wodno melioracyjnych. Projekty typowe
studzienek drenarskich”. Ministerstwo Rolnictwa Warszawa 1970 r.

»Zbior projektédw typowych budowli wodno melioracyjnych. Projekty typowe
wylotéw drenarskich W1 i W2”. Ministerstwo Rolnictwa Warszawa 1970 r.
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ST-10. KONSTRUKCJE ZELBETOWE
kod CPV 45223500-1

WSTEP.
Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczace
wykonania robét zelbetowych w przedmiocie zamdwienia opisanym w ST-00
Wymagania Ogodlne pkt 1.

Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majgce na celu wykonanie konstrukcji z zelbetu. W zakres tych robét wchodszi,
przygotowanie i montaz zbrojenia pretami okrggtymi gtadkimi i zebrowanymi oraz
wykonania deskowania i betonowania przy obiektach i budowlach opisanych w
dokumentacji projektowe;j.

Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz z okre$leniami podanymi w ST-00 Wymagania Ogélne.

Beton zwykly - beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dm? wykonany z cementu. wody,
kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych
dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwigzaniem betonu.

Zarob mieszanki betonowej - ilos¢ mieszanki jednorazowo otrzymanej z urzadzenia
mieszajgcego lub pojemnika transportowego.

Partia betonu - ilos¢ betonu o tych samych wymaganiach, podlegajgca oddzielnej
ocenie, wyprodukowana w okresie umownym - nie dtuzszym niz 1 miesigc - z takich
samych skfadnikéw. w ten sam sposob i w tych samych warunkach.

Klasa betonu - symbol literowo - liczbowy (np. C-20/25) klasyfikujgcy beton pod
wzgledem jego wytrzymatosci na $ciskanie; liczba po literze B oznacza wytrzymatosé
gwarantowang Rb (np. beton klasy B25 - RbG = 25 Mpa).

Nasigkliwos¢ betonu - stosunek masy wody, ktdrg zdolny jest wchtongé beton do jego
masy w stanie suchym.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnosc z
Dokumentacjg Projektowag, SST i poleceniami Inspektora. Ogdlne wymagania dotyczgce
robot podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

MATERIALY.

Klasy i gatunki stali zbrojeniowej:
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.



2.2

3.2

4.2

Klasy betonu.
Zgodnie z dokumentacjg projektowa.

TRANSPORT.
Dostawa stali.

Inspektor Nadzoru w momencie dostawy stali na Plac Budowy, dokona w obecnosci
Wykonawcy odbioru stali zbrojeniowej w wigzkach, kregach na budowie, na podstawie
atestu, w ktory powinien by¢ zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten
powinien zawierac:

e znak wytworcy,

e gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,

e znak obrdbki cieplnej,

e S$rednice nominalna.

Ocena wzrokowa stali zbrojeniowej zawiera nastepujace kryteria:

e na powierzchni pretéw nie moze by¢ zgorzeliny, odpadajacej rdzy, ttuszczéw,
farb lub innych zanieczyszczen,

e odchytki wymiardw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania musza
miescic¢ sie w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach
przedmiotowych,

e prety dostarczone w wigzkach nie mogg wykazywac odchylenia od linii prostej
wiekszego niz 5mm na 1 m dtugosci preta.

Stal zbrojeniowa powinna by¢ przewozona odpowiednimi srodkami transportu, w
sposéb gwarantujacy unikniecie trwatych odksztatcen stali oraz zgodnie z przepisami
BHP i ruchu drogowego.

Ogodlne zasady transportu masy betonowe;j.

Beton do robot konstrukcyjnych, dostarczany bedzie na plac budowy z wytwérni etonu.
Mase betonowa nalezy transportowac srodkami nie powodujgcymi:

e naruszenia jednorodnosci masy,

e zmian w sktadzie masy w stosunku do stanu poczatkowego (bezposrednio po

wymieszaniu).

Czas transportu i jego organizacja powinny zapewnia¢ dostarczenie do miejsca
uktadania masy betonowej o takim stopniu ciektosci, jaki zostat ustalony dla danego
sposobu zageszczania i rodzaju konstrukgcji.

SPRZET.
Roboty betonowe.

Roboty mozna wykonaé przy uzyciu sprzetu zaakceptowanego przez Inzyniera.

Do podawania mieszanek nalezy stosowac¢ pojemniki o konstrukcji umozliwiajgcej
tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowane do podawania mieszanek
plastycznych. Dopuszcza sie przenos$niki tasmowe jednosekcyjne do podawania
mieszanki na odlegtos¢ nie wiekszg niz 10m. Stosowaé wibratory wgtebne

o czestotliwosci min. 6000 drgar/min. i butawami o $rednicy nie wiekszej od 0,65
odlegtosci miedzy pretami zbrojenia.

Belki i taty wibracyjne stosowane do wyréwnywania powierzchni betonu ptyt powinny
charakteryzowac sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci.

Roboty zbrojarskie.

Roboty zbrojarskie mozna wykonac przy uzyciu dowolnego typu sprzetu
zaakceptowanego przez Inspektora Nadzoru.



5.2

5.3

WYKONANIE ROBOT.
Wykonywanie zbrojenia.

Prety przed uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczyscic¢ z zendry, luznych ptatkéw
rdzy, kurzu i btota. Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg
olejng nalezy opala¢, np. lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia
zanieczyszczen. Czyszczenie pretéw powinno byé dokonywane metodami
niepowodujacymi zmian we wtasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich
korozji. Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny by¢
wyprostowane. W przypadku stwierdzenia krzywizn w pretach stali zbrojeniowej nalezy
je prostowad. Ciecie i giecie stali zbrojeniowej nalezy wykonywaé mechanicznie. Haki,
odgiecia pretéw, ztgcza i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé z zachowaniem
postanowien normy PN-91/S-10042.

Montaz zbrojenia.

Dla zachowania wtasciwej grubosci otulin nalezy uktadane w deskowaniu zbrojenie
podpiera¢ podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci rowne;j
grubosci otulenia. Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem miekkim o grubosci 1
mm dla pretdw do 12 mm srednicy, i 1.5 mm dla pretéw ponad 12 mm. Mozna je tez
zgrzewac lub spawacd. llos¢ zbrojenia w poszczegdlnych elementach - wg projektu
konstrukcyjnego. W trakcie montazu zbrojenia nalezy osadzi¢ na sztywno sruby
fundamentowe tak aby ich geometria nie zmienita sie pod wptywem wlewania
mieszanki betonowej do szalunkéw. Po wypetnieniu betonem szalunkéw nalezy
sprawdzi¢ rozmieszczenie Srub i w razie potrzeby, przesungc¢ w projektowane miejsce.

Deskowanie.

Przyjeto deskowanie dla fundamentéw tradycyjne z ptyt i desek szalunkowych.
Deskowanie powinno w czasie eksploatacji zapewni¢ sztywnosc¢ i niezmiennosé oraz
bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan ich
projekt techniczny powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych,
odpowiadajgcych warunkom PN-92/5-10082.
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Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem
Swiezej masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z
uwzglednieniem szybkosci betonowania. sposobu zageszczania i obcigzania pomostami
roboczymi. Konstrukcja deskowan powinna umozliwic tatwy ich montaz i demontaz
oraz wielokrotnos¢ ich uzycia. Tarcze deskowan dla betondw ciektych powinny by¢ tak
szczelne. aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;j.
Deskowania powinny byé wykonane scisle wedtug ich Dokumentacji Projektowej i
przed wypetnieniem masg betonowga dokfadnie sprawdzone. aby wykluczaty mozliwos¢
jakichkolwiek znieksztatcen lub odchyleh w wymiarach betonowanej konstrukgji.
Prawidtowos¢ wykonania deskowan i zwigzanych z nimi rusztowan powinna by¢
stwierdzona przez kontrole techniczng. Deskowanie przed wypetnieniem ich masg
betonowa powinno by¢ posmarowane srodkiem adhezyjnym, utatwiajgcym
rozdeskowanie.

Betonowanie.

Roboty betoniarskie muszg by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami normy PN-EN 206.1
Recepture betonu, krzywe uziarnienia kruszywa oraz plan i technologie betonowania
pielegnacji zatwierdza Inzynier, po otrzymaniu niezbednych informacji od Wykonawcy
nie pozniej niz 14 dni przed planowanym betonowaniem. Informacje te bedg zawieraé
w szczegblnosci harmonogram dostaw betonu, rodzaje i ilosci uzytych dodatkow i
domieszek, sposdb pielegnacji i rozformowania oraz opis dziatan zaradczych na
wypadek niskich i bardzo wysokich temperatur, opadéw atmosferycznych, a takze
jednoznacznie okreslony zakres planowanych prac betonowych. Betonowanie mozna
rozpoczgé po uzyskaniu zezwolenia Inzyniera Projektu potwierdzonego wpisem do
Dziennika Budowy.

Podawanie i uktadanie mieszanki betonowej.

Uktadanie mieszanki betonowej na Plac Budowy moze odbywac sie tylko zgodnie z
planem betonowania, bezpos$rednio z pojemnikéw zsypowych lub za pomoca pompy.
Zageszczanie mieszanki moze odbywac sie tylko w sposéb mechaniczny przy uzyciu
wibratoréw wgtebnych. Wibratory wgtebne nalezy stosowac o czestotliwosci min. 6000
drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz 65 odlegtosci miedzy pretami
zbrojenia lezgcymi w ptaszczyZnie poziomej. Podczas zageszczania wibratorami
wgtebnymi nie wolno dotykaé butawg wibratora zbrojenia oraz deskowania.

Pielegnacja betonu.

Pielegnacja stwardniatego betonu stanowi przedmiot opracowania planu betonowania.
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania Wykonawca przykryje powierzchnie
betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi zapobiegajgcymi odparowaniu wody z
betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem.

Przy temperaturze otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pdzniej niz po 12 godzinach od
zakonczenia betonowania rozpoczgc pielegnacje wilgotnosciowg betonu. W
temperaturach nizszych od +5°C pielegnacje wilgotnosciowg nalezy rozpoczac¢ po 24
godzinach.

Okres pielegnacji nalezy rozpocza¢ odpowiednio wczesniej dla betondw z domieszkami
przyspieszajgcymi wigzanie. Nanoszenie bton nieprzepuszczajgcych wody jest
dopuszczalne tylko wtedy, gdy beton nie bedzie sie tgczyt z nastepng warstwa
konstrukcji monolitycznej, a takze gdy nie sg stawiane specjalne wymagania odnosnie
jakosci pielegnowanej powierzchni.

Wykonawca uzyje do pielegnacji betonu wody z ogdlnie dostepnego przytacza wody. W
czasie dojrzewania betonu elementy bedg chronione przed uderzeniami i drganiami.
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KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci wykonania zbrojenia oraz pozostatych elementéw do zabetonowania
w betonie polega na sprawdzeniu zgodnosci - z Projektem, Specyfikacjg i normami
przedmiotowymi, a takze wypetnieniem zatozen przedstawionych w Programie
Zapewnienia Jakosci.

Pobranie prébek i badanie.

Na Wykonawcy spoczywa obowigzek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
przewidzianych normg PN-EN 206.1 i Programem. Zapewnienia Jakosci, oraz
gromadzenie, przechowywanie i okazywanie Inzynierowi Projektu wszystkich wynikéw
badan dotyczacych jakosci beton i stosowanych materiatéw. W szczegdlnosci
Wykonaweca zadba o gromadzenie wystarczajgcej ilosci prébek, wymagang jakosc¢ ich
formowania, przechowywanie prébek w warunkach identycznych z tymi, jakim
poddana jest badana konstrukcja oraz nalezyte opracowanie statystyczne wynikow.
Wykonawca zadba takze o gromadzenie prébek na potrzeby badan wczesniejszych,
zwigzanych z decyzjami o obcigzaniu konstrukcji przed uptywem 28 dni od
betonowania.

Wykonczenie powierzchni betonu.

Dla powierzchni betonéw w konstrukcji nosnej obowigzujg nastepujgce wymagania:

e wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i rdwne, bez zagtebien
miedzy ziarnami kruszywa, przetomoéw i wybrzuszen ponad powierzchnie

e krawedzie wypukte elementédw muszg posiadac sfazowanie szerokosci 2 cm

e pekniecia sg niedopuszczalne

e rysy powierzchniowe skurczowe sg dopuszczalne pod warunkiem zachowania
wymaganego otulenia

e pustki, raki i wykruszyny s3 dopuszczalne pod warunkiem zachowania
wymaganego otulenia, a powierzchnia, na ktdérej wystepuja nie wieksza niz 0,5%
powierzchni Sciany lub stropu

e rownosé gorszej powierzchni ustroju nosnego przeznaczonej pod izolacje powinna
odpowiada¢ wymaganiom normy PN-69/B-10260 tj. wypuktosci i wgtebienia nie
powinny by¢ wieksze niz 2mm

Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonowania.

Zakres kontroli.
Kontroli podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej i betonu. badane wg
PN-88/B-06250:

e konsystencja mieszanki betonowej,

e zawartosc powietrza w mieszance betonowej,

e wytrzymatosc betonu na sciskanie,

e nasigkliwos¢ betonu,

e odpornosé betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalnos¢ wody przez beton.

OBMIAR ROBOT.

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robét objetych realizacjg
przedmiotowe] inwestycji, obmiar robdt nie obowigzuje.

ODBIOR ROBOT.

Odbior dostawy stali.

Odbiér stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie zaswiadczenia, w ktére
powinien by¢ zaopatrzony kazdy krgg lub wigzka stali. Zaswiadczenie to powinno
zawieraé:

e znak wytworcy,
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e S$rednice nominalng,

e gatunek stali,

e numer wyrobu lub partii,
e znak obrdbki cieplnej.

Odbiér zmontowanego zbrojenia.

Odbiér zbrojenia przed przystgpieniem do betonowania powinien by¢ dokonany przez
Inspektora Nadzoru oraz wpisany do Dziennika Budowy,
Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi
konstrukcji zelbetowej i postanowieniami niniejszej Specyfikacji,
Sprawdzenie zgodnosci zbrojenia z rysunkami roboczymi obejmuje:

e zgodnos¢ ksztattu pretdw,

e zgodnos$¢ liczby pretéw i ich Srednic w poszczegdlnych przekrojach,

e prawidtowe wykonanie hakéw, ztgcz i dtugosci zakotwien,

e zachowanie wymaganej Projektem Technicznym otuliny zbrojenia.

Odbidér betonowania.
Odbiorom podlegaja:
e receptura mieszanki przedstawiona przez dostawce betonu
e dostarczana na plac budowy mieszanka betonowa.
e odbiér deskowan przed rozpoczeciem betonowania,
e jakos¢ i pozycja zbrojenia i Srub fundamentowych
e odbidér wykonanych konstrukcji betonowych.
e pielegnacja powierzchni betonu po rozdeskowaniu.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ptatnos¢ zgodnie z warunkami umownymi.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-63/B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe.

PN-88/B-06250 Beton zwykty

PN-91/H-04310 Préba statyczna rozciggania metali.

PN-89/H-84023/0 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu.
Gatunki.

PN-82/H-93215 Walcéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu.

PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia

statyczne i projektowanie.
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ST-11. ROBOTY MURARSKIE.
CPV 45262522-6 Roboty murarskie.

WSTEP

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru robét murarskich dla inwestycji opisanej w ST-00
»Wymagania Ogodlne.

Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robdt i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktdrych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;j.

Zakres robot objetych specyfikacjg.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie robdt murarskich objetych kontraktem w szczegdlnosci:

Wykonanie podmurowan z bloczkéw betonowych gr. 24 cm

wykonanie scian zewnetrznych z bloczkéw komérkowych gr. 24 cm

wykonanie scian wewnetrznych konstrukcyjnych z bloczkdw komérkowych gr. 24 cm
wykonanie scian wewnetrznych dziatowych z bloczkdw komérkowych gr. 12 cm
wykonanie nadprozy prefabrykowanych nad otworami drzwiowymi,

wykonanie obmurowania trzonéw kominowych bloczkami komérkowymi gr. 12 cm
wykonanie cokotu pod zlew gospodarczy z bloczkéw komadrkowych gr 6 cm.

ASASRNENENENRN

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdét, ich zgodnosc
z dokumentacja projektowa, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty.

Woda zarobowa do betonu.

Do przygotowania zapraw stosowac mozna kazdg wode zdatng do picia, z rzeki lub jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wadd sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wadd
zawierajgcych ttuszcze organiczne, oleje i mut.

Wyroby z betonu komérkowego.

Bloczki do murowania na spoiny majg szeroko$¢ rowng grubosci muru. Bloczki podstawowe
produkowane s3 z gtadka i z profilowang powierzchnig czotowg na piéro i wpust, bloczki
uzupetniajgce - tylko z gtadkg powierzchnig czotowa.
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Wymiary nominalne podstawowych bloczkdw $ciennych:

Wymiar Wartos¢ [mm]

Dtugos¢ 490; 590

Wysokos¢ 240

Szerokos¢ 60; 80; 100; 120; 180; 240; 300; 360

Odmiany betonu komérkowego: 400, 500, 600, 700.

Sciany konstrukcyjne zewnetrzne i wewnetrzne gr. 24 cm nalezy wykonywaé z bloczkéw
odmiany min. 600kN/m?, wytrzymatoéci 4N/mm?. Sciany wewnetrzne dziatfowe i obudowy
nalezy wykonywac z bloczkéw odmiany min. 500.

Zaprawy.

Do murdéw niezbrojonych nie narazonych na trwate i silne zawilgocenie mogg by¢ stosowane
zaprawy budowlane wapienne, cementowo-wapienne wg PN-90/B-14501; a tam gdzie to jest
uwarunkowane wzgledami konstrukcyjnymi — takze zaprawy cementowe wg PN-90/B-14501.
Do konstrukcji murowanych znajdujacych sie w warunkach wilgotnych nalezy stosowaé tylko
zaprawy budowlane cementowe. Poza tym do murdw niezbrojonych mogg by¢ uzyte
zaprawy specjalne, np. zaprawy kwasoodporne.

Do murdw zbrojonych powinny by¢ stosowane zaprawy budowlane cementowe wg PN-90/B-
14501, przy czym marka zaprawy nie powinna by¢ nizsza niz 50 w przypadku muréw
znajdujacych sie w warunkach suchych, a nie nizsza niz 80 — w warunkach wilgotnych.

Do wykonywania murdw na cienkie spoiny stosuje sie gotowg zaprawe murarska. Zaprawa
ta sprzedawana jest w workach jako sucha mieszanka do zarobienia wodg na placu budowy.

Nadproza.

Dokumentacja projektowa dopuszcza wykonanie nadprozy prefabrykowanych nad wnekami
Sciennymi. Belki prefabrykowane Zzelbetowe typu L19 nalezy stosowaé w zaleznosci od
rodzaju otworu i sposobu obcigzenia nadproza stropami.

Belki nadprozowe zelbetowe typu L powinny by¢ wykonane z betonu klasy B20 zbrojonego
stalg znaku 34GS i StOS (zbrojenia montazowe). Nad otworami drzwiowymi w $cianach
dziatowych gr 12 cm wykonaé nadproza z prefabrykowanych ptaskich belek nadprozowych z
betonu komérkowego.

Przechowywanie w magazynach pétotwartych lub zamknietych, suchych i przewiewnych,
zabezpieczonych przed opadami atmosferycznymi.

Stal zbrojeniowa.

Stal zbrojeniowa zwyktej jakosci znaku StO, gtadka, przeznaczona do zbrojenia murdéw
powinna odpowiada¢ wymaganiom ustalonym w PN-89/H-84023/6. Siatka stalowa powinna
by¢ jednolita (rozciggana) lub pleciona.

Elementy zbrojenia przed uzyciem powinny byé oczyszczone z tuszczace;j sie rdzy.

Bednarka.

Bednarka stalowa powinna odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w PN-EN 845:2004.
Przekrdj bednarki powinien wynosi¢ co najmniej 2 x 20 mm.
Ogdlne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcego wtasciwag to jest spetniajgcg wymagania ST jakosci robot.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp.
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Ogdlne wymagania dotyczqgce sprzetu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

Transport.

Wiekszo$¢ materiatdw dostarczana jest na budowe transportem samochodowym, na paletach
zapakowanych w folie. Palety mogg by¢ ustawiane w warstwach na rownym i twardym podtozu
zapewniajacym ich stabilnosé.

Palety mogg by¢ roztadowywane przez samochody samowyfadowcze, wézki widtowe lub zuraw
znajdujacy sie na budowie. Roztadunek za pomocy zurawi wymaga zastosowania widet
roztadunkowych. Inny sposéb roztadunku moze by¢ przyczyng uszkodzenia wyrobdw.

W transporcie wewnetrznym palet pomocny jest wézek reczny. Palety nalezy umieszczac¢ najblizej
miejsca pracy w taki sposéb, aby byt zapewniony tatwy dostep do poszczegdlnych rodzajéw
wyrobdw.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkdéw transportu, ktére nie
wptyng na jakos¢ wykonywanych robét.

Materiaty przewozone na S$rodkach transportu powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez ich wytwadrce.
Ogdlne wymagania dotyczgace transportu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonanie robét.
Sciany z bloczkéw z betonu komérkowego.
Uwagi ogdlne.

Prace murarskie z bloczkéw powinny by¢ wykonywane przez brygady sktadajace sie z trzech
0soOb, z ktorych pierwsza przygotowuje zaprawe i szlifuje kolejne warstwy muru, druga
rozprowadza zaprawe i uktada bloczki, a trzecia - dostarcza bloczki i je przycina. Innym warian-
tem organizacji prac jest brygada piecioosobowa, w ktdérej po dwdch murarzy pracuje na
réznych Scianach, natomiast pigta osoba zajmuje sie transportem, przycinaniem bloczkéw i
przygotowaniem zaprawy. Duzym ufatwieniem prac jest stosowanie pity tasmowej
pozwalajacej na szybkie i precyzyjne docinanie bloczkéw. W takim przypadku mozliwe jest, aby
jeden pracownik przycinat bloczki dla kilku brygad murarskich.

Zaprawa dostarczana jest na budowe w postaci fabrycznie przygotowanej suchej mieszanki. W
celu przygotowania zaprawy do uzytku zawartos¢ worka wsypuje sie do pojemnika z wodg , w
proporcjach jak pokazano na opakowaniu, i dokfadnie miesza przy pomocy mieszadta
zamontowanego do wiertarki wolno obrotowej. Po wymieszaniu zaprawe odstawia sie na 3
minuty i nastepnie ponownie miesza. Do tak przygotowanej zaprawy nie wolno dodawac wody
ani dosypywac suchej mieszanki (zaprawy). W przypadku zgestnienia zaprawy mozna jg jedynie
ponownie wymiesza¢. Podczas murowania w wysokich temperaturach wiadro z zaprawg
nalezy ustawia¢ w cieniu lub ostania¢ przed dziataniem promieni stonecznych.

W przypadku wykonywania prac murarskich w temperaturach nizszych niz +5°C nalezy
postepowac zgodnie z zaleceniami podanymi w podrozdziale 5.5.

Pierwsza warstwa muru.

Po wykonaniu izolacji poziomej oraz wytyczeniu osi $cian, za pomocg niwelatora znajduje
sie najwyzszy naroznik budynku. Réznica w wysokosci poszczegdlnych naroznikéw nie moze
by¢ wieksza niz 30 mm. W przypadku wystepowania wiekszych réznic podtoze (fundament,
strop) musi zosta¢ wyréwnane.

Bloczki pierwszej warstwy muruje sie na zaprawie cementowej o stosunku objetosciowym
cementu do piasku 1:3 i konsystencji tak dobranej, aby bloczki nie osiadty pod wtasnym
ciezarem. Murowanie rozpoczyna sie od ustawienia pojedynczych bloczkdw w naroznikach
Scian, piérami zwréconymi na zewnatrz budynku. Takie ustawienie bloczkéw eliminuje
powstawanie w naroznikach bruzd wymagajacych wypetnienia zaprawa naprawczg. Pidra
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mozna natomiast stosunkowo tatwo usungc¢ za pomocg szlifowania lub lepiej strugania. Jako
pierwszy powinien by¢ ustawiony bloczek w narozniku najwyzej potozonym.

Dtugos¢ Scian budynku przewaznie nie jest wielokrotnoscig dtugosci bloczka i dlatego
zachodzi koniecznos¢ uzupetnienia jej bloczkami docietymi. Do ciecia bloczkéw stosuje sie pite
tasmowa lub pite widiowg oraz prowadnice katowa.

Bloczki poziomuje sie do bloczka ustawionego w najwyzszym narozniku. Poziome i pionowe
ustawienie bloczkdéw kontroluje sie przy pomocy poziomnicy i ewentualnie koryguje mtotkiem
gumowym. Po ustawieniu bloczkéw naroznych rozcigga sie miedzy nimi sznur murarski i
uzupetnia warstwe. Podczas uzupetniania pierwszej warstwy zaleca sie kontrolowanie
wysokosci co czwartego lub pigtego bloczka za pomocg niwelatora, gdyz kontrola poziomnicg
moze okazac sie niewystarczajgca.

Przy wmurowywaniu bloczka przycietego, zaprawe nanosi sie na jego dolng powierzchnie
oraz czoto, ktére bedzie dostawione do wpustéw wmurowanego wczesniej bloczka petnego.
Do uktadania kolejnych warstw muru mozna przystgpi¢ po stwardnieniu zaprawy
cementowe;j tj. po okoto 1 do 2 godzin od utozenia pierwszej warstwy.

W $cianach nadziemia wysunietych poza lico fundamentu o wiecej niz 50 milimetrow, pierwsza
warstwa bloczkéw utozonych na zaprawie cementowej moze przechyla¢ sie na zewnatrz
budynku. Aby temu zapobiec poszczegélne bloczki klinuje sie za pomoca klindéw drewnianych
do czasu zwigzania zaprawy cementowej. Po stwardnieniu zaprawy kliny nalezy usunac.

Kolejne warstwy muru.

Przed przystgpieniem do murowania kolejnych warstw muru, poprzednig warstwe bloczkéw
nalezy przeszlifowa¢ w celu wyeliminowania ewentualnych drobnych nieréwnosci i
uzyskania ptaszczyzny poziomej. Stuzy do tego packa do szlifowania - w przypadku bloczkéw
odmian 0,35 0,4 lub strug - w przypadku odmian 0,5i0,6.
Nastepnie, po starannym usunieciu pytu powstatego na skutek szlifowania, ustawia sie
bloczki narozne, rozcigga pomiedzy nimi sznur murarski i analogicznie jak w przypadku
pierwszej warstwy uzupetnia bloczki. Nie jest wskazane murowanie samych naroznikéw
budynku tzw. ich "wycigganie", lecz systematyczne murowanie kolejnych warstw wszystkich
scian konstrukcyjnych.
Zaprawe naktada sie na powierzchnie wmurowanych bloczkéw przy pomocy kielni o
szerokosci rownej szerokosci bloczkéw (grubosci muru). Zgbkowana krawedz kielni pozwala
na wykonanie spoiny o tej samej grubosci na kazdej warstwie muru. Jednorazowo naktada
sie warstwe zaprawy nie dtuzszg niz okoto 3 m, aby zapobiec stosunkowo szybkiemu jej
wysychaniu.
Po wymurowaniu dwdch pierwszych warstw bloczkéw w $cianach zewnetrznych kondygnacji
przyziemia tj. na wysokosci 0,4 m, na catym obrysie budynku zaleca sie wykonanie izolacji
poziomej z folii, w celu unikniecia zawilgocenia muréw od odbitej wody opadowej. Wykonuje
sie to w sposéb nastepujacy:

v’ po przeszlifowaniu warstwy rozprowadza sie na niej zaprawe,

v’ na zaprawie ukfada sie folie o szerokos$ci réwnej szerokosci bloczkéw,

v' na folie ponownie naktada sie zaprawe gotowa,

v’ na zaprawie muruje sie kolejng warstwe bloczkéw.
Mury z bloczkéw z pidrem i wpustem wykonuje sie w zasadzie bez wypetniania zaprawa spoin
pionowych. Wystepuja jednak miejsca wymagajgce wypetniania tych spoin. Sg to wszystkie
styki, w ktérych piéro i wpust nie tgczg sie ze sobga. Nalezg do nich miedzy innymi:

v’ naroza $cian, w ktérych powierzchnia czotowa z wpustem faczy sie z powierzchnig

boczng bloczka,

v’ spoiny bloczkéw przycietych z dtugosci dla wypetnienia ostatniego odcinka $ciany.
W murach wykonywanych z bloczkéw z gtadkimi powierzchniami czotowymi spoiny pionowe
muszg by¢ wypetniane zaprawa. Sytuacja taka najczesciej wystepuje przy wykonywaniu $cian
piwnic oraz w budynkach realizowanych na terenach objetych eksploatacjg gornicza.
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Przy ukfadaniu kolejnych warstw muru, nalezy zwrdci¢ uwage, aby spoiny pionowe w
poszczegblnych warstwach mijaty sie o co najmniej 80 mm. Dociete fragmenty bloczka
uktadane przy zakonczeniach Sciany - np. na krawedzi otworu - nie mogg by¢ krétsze niz 115
mm.

Kolejne warstwy muru nalezy kontrolowaé za pomoca poziomnicy.

W trakcie wznoszenia $cian konstrukcyjnych nalezy pamieta¢ o wmurowaniu tgcznikéw do
faczenia pdzniej murowanych scian dziatowych. taczniki te nalezy zagtebi¢ do potowy ich
dtugosci oraz, ze wzgleddw bezpieczenistwa, przygigé do dotu.

Murowanie w warunkach zimowych.

Z bloczkéw mozna murowa¢ w warunkach zimowych, w temperaturach ponizej +5°C, po
spetnieniu dodatkowych wymagan podanych ponizej. Decyzje o podjeciu prac moze podjgc
kierownik budowy lub inspektor nadzoru, ktdéry jest w stanie oceni¢ mozliwosé
prawidtowego ich wykonania i ponosi petng odpowiedzialno$¢ za wydang decyzje o
rozpoczeciu murowania.
Bloczki stosowane do murowania nie mogg by¢ pokryte szronem ani przemarzniete.
Oznacza to, ze bloczki nie mogg znajdowac sie w temperaturze nizszej niz -2°C przez okres
dtuzszy niz 24 godziny i dlatego tez zaleca sie je przechowywac¢ w oryginalnych
opakowaniach, w pomieszczeniach o temperaturze dodatniej.
Do murowania w warunkach zimowych zaleca sie stosowac specjalng zaprawe "zimowa".
Pozwala ona murowa¢ w warunkach "lekkiej" zimy, przy temperaturach spadajgcych
okresowo do —6°C. Doktadny, szczegdtowy zakres stosowania zaprawy zimowej podawany jest
w danych technicznych wyrobu umieszczanych na opakowaniach lub zatgczanych do wyrobu.
Przed przystgpieniem do murowania nalezy sprawdzi¢, czy mur wykonany poprzedniego dnia
zwigzat prawidtowo. Sprawdzenie tego dokonuje sie przez poziome, silne uderzenie
gumowym mtotkiem w bloczek wierzchniej warstwy muru. Jezeli uderzenie nie spowoduje
odspojenia bloczka, to murowanie mozna kontynuowac.
Prac murarskich nie mozna prowadzié:

v’ przy temperaturze nizszej niz -6°C; do prac mozna przystgpi¢ dopiero, gdy temperatura

otoczenia muru przez co najmniej 48 godzin bedzie wyzsza niz +2°C,
v’ na przemarznietym murze, za ktéry uwaza sie mur po 48-godzinnym przebywaniu w
temperaturze, ktdra jest nizsza niz -2°C,

v podczas opadéw atmosferycznych.
Swiezo wykonany mur nalezy zabezpieczy¢ ostong np. z brezentu czy mat ze stomy przed zbyt
szybkim jego wychfodzeniem. Mur wykonany w warunkach zimowych moze by¢ obcigzony
parciem gruntu lub dziataniem silnego wiatru dopiero po okoto tygodniowym wystepowaniu
temperatur dodatnich; do tego czasu mur powinien by¢ zabezpieczony przed dziataniem tych
obcigzen poziomych.

Kontrola jakosci robét.

Kontrola jakosci wykonania robdt murowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem
oraz podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robot.

Jednostkg obmiaru jest: m?, m3

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbior robét.

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajacych.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Podstawa ptatnosci.

Wytgczone z podstawy niniejszego opracowania — wg. umowy z zamawiajgcym.

Przepisy zwigzane.

PN-B-12050:1996 Wyroby budowlane ceramiczne. Cegty budowlane

PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykte

PN-89/H-84023/6 Stal okreslonego stosowania. Stal do zbrojenia betonu. Gatunki

PN-EN 845:2004 Specyfikacja wyrobéw dodatkowych do muréw

PN-B-03002:1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczenia

PN-68/B-10020 Roboty murowe z cegty. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-69/B-10023 Roboty murowe z cegty. Konstrukcje zespolone ceglano-zelbetowe
wykonane na budowie. Wymagania i badania przy odbiorze

PN-89/B-10425 Przewody dymowe, spalinowe i wentylacyjne murowane z cegty.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze

PN-B-19301:2004 Prefabrykaty = budowlane z  autoklawizowanego  betonu

komérkowego. Elementy drobnowymiarowe
PN-EN 771-4: 2004 Wymagania dotyczace elementdw murowych. Czes¢ 4: Elementy murowe
z autoklawizowanego betonu komdrkowego. Dokumentacja
architektoniczna i branzowa.
PN-B-12030:1996 »Wyroby budowlane ceramiczne i silikatowe. Pakowanie,
przechowywanie i
transport”,
PN-B-12066:1998 »Wyroby budowlane silikatowe, Cegty, bloki, elementy”
Dokumentacja architektoniczna i branzowa.
Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom | — Budownictwo
ogdlne czesc 2.
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ST-12. ROBOTY CIESIELSKIE
Kod CPV: 45422000-1

WSTEP.
Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru konstrukcji wiezby dachowej w ramach realizacji zadania opisanego w ST-
00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Zakres stosowania SST.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu wykonanie:

a. dostawe tarcicy budowlanej na plac budowy,

b. pomiary kontrolne stanu wykonania konstrukcji $cian i stropu budynku w zakresie
geometrycznej zgodnosci z dokumentacjg projektows, specyfikacjg techniczng oraz
innymi dokumentami sporzgdzonymi w trakcie realizacji robdt: polecenia inspektora
nadzoru, protokoty odbioru robdt czesciowych, itp.,

c. zabezpieczenie elementéw drewnianych srodkami ochrony p. poz. do granicy NRO
oraz $rodkami grzybo i owadobdjczymi.

d. wykonanie tradycyjnej, drewnianej konstrukcji wiezby dachowej wraz z
usztywnieniami potaciowymi poprzecznymi i podtuznymi ( wiatrownice. stezenia
kalenicowe itp.),
zabezpieczenie weztdw blachami montazowymi, klamrami ciesielskimi itp.
zatozenie folii wiatrowej i mocowanie kontr tat,
wykonanie tacenia potaci dachowej,
czynnosci kontrolne, sprawdzajgce i czynnosci odbiorowe konstrukcji wiezby
dachowej.

> @ ™o

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z ustawg Prawo budowlane, wydanymi do niej
rozporzgdzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm, aprobat technicznych, a
mianowicie:

Klasa drewna - cecha jakosci drewna odpowiadajgca wartosci wytrzymatosci
charakterystycznej na zginanie

procedura - dokument zapewniajacy jakos¢, definiujacy ,jak, kiedy, gdzie i kto"? wykonuje i
kontroluje poszczegdlne operacje robocze - procedura moze by¢ zastgpiona przez normy,
aprobaty techniczne i instrukcje,

0golne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa , SST i poleceniami Inspektora nadzoru . Ogdlne wymagania podano w ST-00
Wymagania Ogdlne.

MATERIALY.

Ogdle wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskania i sktadowania
podano w czesci ST-00 Wymagania Ogdlne.

Drewno na wiezbe dachowa.

Konstrukcje i elementy konstrukcji powinny by¢ wykonane z tarcicy iglastej sortowanej
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wytrzymatosciowo, odpowiadajgcej klasie sortowniczej okreslonej w dokumentacji
projektowej i trwale oznakowanej.
Drewno stosowane do  konstrukcji powinno by¢  klasyfikowane  metodami
wytrzymatosciowymi, a zasady klasyfikacji powinny byé oparte na ocenie wizualnej lub
mechanicznej, na nieniszczagcych metodach pomiaru jednej lub wiecej wtasciwosci Klasyfikacja
wizualna lub mechaniczna powinna spetnia¢ wymagania podane w PN.82/D- 09421, PN-EN 518
lub w PN-EN 519.
Klasy wytrzymatosciowe drewna litego nalezy przyjmowac¢ zgodnie z PN-EN-338. Klasa
wytrzymatosci drewna powinna odpowiada¢ ustaleniom projektowym oraz wartosci
wytrzymatosci charakterystycznej wedtug PN-B -03150:2000 .
Witasciwosci tarcicy iglastej konstrukcyjnej sortowanej wytrzymatosciowo i kryteria jakosci
powinny by¢ w zaleznosci od/i zakresu jej stosowania zgodne z wymaganiami PN-82/D- 94021i
/lub PN-75/D-96000 oraz PN-EN 35 0-1-2.
Wilgotnos¢ drewna iglastego nie powinna by¢ wyzsza niz: 18% w konstrukcjach chronionych
przed zawilgoceniem, 23% w konstrukcjach pracujgcych na otwartym powietrzu.
Drewno konstrukcyjne:

e klasa drewna zgodnie z wymogami dokumentacji projektowe;j.

o wilgotnos¢ 12 % - 18 %

taczniki.

taczniki mechaniczne stosowane w potaczeniach elementéw konstrukcji drewnianych w
postaci gwozdzi, Srub. wkretdow do drewna, sworzni, pierscieni zebatych itp. powinny spetniac
wymagania PN-B-03150:2000 oraz PN-EN 912 lub (po ich wprowadzeniu) PN-EN 14545 i PN-EN
14592.

taczniki typu ptytek kolczastych powinny odpowiada¢ wymaganiom aprobat technicznych.
taczniki metalowe powinny by¢ zabezpieczone przed korozja - w zaleznosci od klasy
uzytkowania - zgodnie z PN-B-03150:2000 oraz WTWIiORB ,Zabezpieczenia antykorozyjne".
Tréjwymiarowe faczniki do konstrukcji drewnianych powinny odpowiada¢ wymaganiom
podanym w zaleceniach udzielania aprobat technicznych ITB: ZUAT-- 15/11.17/2003
IUbETAGNr015.

Srodki do ochrony i impregnacji drewna.

Konstrukcje wiezby dachowej oraz wszystkie elementy drewniane wykonczenia elewacji i
dachu (deski, taty, kontrtaty, krawedziaki itp.) nalezy impregnowa¢ srodkiem ochronnym przed
ogniem (euroklasa B-s2, d0) oraz wilgocig, grzybami, owadami i plesniami. Stosowac ptyty OSB
SF-B euroklasa B-s2, dO.
Do zabezpieczenia drewna stosowac impregnat wielofunkcyjny o parametrach:
e ma postac zelu (tiksotropowy).
e nie sptywa z zabezpieczanego materiatu. Jest przydatny do stosowania na elementy i
konstrukcje drewniane pionowe lub pochyte metodami powierzchniowymi
(malowanie, natrysk).
e po wyschnieciu tworzy suchg twardg warstwe silnie zwigzang z podfozem, kt.ra przy
podwyzszonej wilgotnosci powietrza tatwo wchtania sie w drewno

Lp Okreslenie wtasciwosci Wymagania Metoda badan

PN-C-
Barwa Biata 04906:2000 p.
4.2.1

PN-C-
Zapach tagodny, organiczny 04906:2000 p.
4.2.2

PN-C-
04906:2000 p.
423

Zel o konsystencji gestej

Konsystencja
pasty




Wskaznik pH roztworu: PN-C-
4. | 2 czesci$rodka 4,5 -f5,5 04906:2000 p.
1 czesci wody (mas.) 4.2.6
5 Gestos¢ w temperaturze 20°C roztworu 1,14 £5% PN-92/C-04504
roboczego 2 : 1 (m/m), g/cm3
6. | Zawartos¢ osadu brak PN-76/C-97070
7 Agresywnos¢ korozyjna roztw.oru roboczego ¢rednia PN-87/C-04910
2:1 (m/m) w stosunku do stali
Wptyw roztworu roboczego 2:1 (m/m) na
8. | wytrzymatosé drewna na Sciskanie wzdtuz nie wptywa PN-72/C-04907
wtdkien
Wartos¢ grzybobdjcza przeciwko
podstawczakom po starzeniu przez
odparowanie, kg/m?3 (w przeliczeniu na PN-EN
9 koncentrat) 113:2000/ Al
" | -impregnacja wgtebna, grzyby testowe: :2005 PN-EN
e Coniophora puteana < 13,5 73:1993
e Poria placenta <9
e Gleophyllum trabeum <5,5
Wartos¢ grzybobdjcza przeciwko
podstawczakom po starzeniu przez
odparowanie, g/m?(w przeliczeniu na
koncentrat) PN-ENV
10. | - impregnacja powierzchniowa, grzyby 839:2003 PN-EN
testowe: 73:1993
e Coniophora puteana <555
e Poria placenta <555
e Gleophyllum trabeum <555
Warto$¢ owadobdjcza przeciwko larwom
spuszczela pospolitego Hylotrupes bajulus L. PN-EN 47:2007/
11. | po starzeniu przez odparowanie - po 12 <15 AG2007 PN-EN
tygodniach, impregnacja wgtebna, kg/m3w 73:1993
przeliczeniu na koncentrat
Skutecznos¢ zabezpieczenia przeciwko
larwom spuszczela pospolitego Hylotrupes
bajulus L,ppo starzerF:iu I;rzez idp!rowarr:ie - PN-EN 46-
12. . . . 100 1:2007 PN-EN
po 12 tygodniach, impregnacja
. . . 73:1993
powierzchniowa wedtug tablicy 2,
Smiertelnos¢ larw %
Skutecznos$¢ zabezpieczenia przeciwko
13 grzybom plgéniowYmi . 1 - zabezpiecza p.5.6.1
- impregnacja powierzchniowa wedtug
tablicy 2, klasa zabezpieczenia
Klasyfikacja ogniowa w zakresie reakcji na
ogien PN-EN ISO
e drewna sosnowego o grubosci 15 mm i 30 11925-2:29004
14 | MM, zabez_pieczonego srodkiem Firesmart® PN-EN
Bio - P/POZ metodg powierzchniowg 13823:2004 PN-
zgodnie z tablicg 1 C-s2,d0 EN 13501-
e drewna sosnowego o grubosci 1:2007

15 mm, zabezpieczonego srodkiem




Firesmart®
Bio - P/POZ metoda ci$nieniowo-prézniowa B-s2,d0
zgodnie z tablicg 1

Sprzet

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu w czesci ST-00 Wymagania Ogdlne. Roboty mogg by¢
wykonywane recznie lub mechanicznie, przy uzyciu dowolnego sprzetu.

Transport.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu w czesci ST-00 Wymagania Ogdlne. Impregnat nalezy
transportowaé w sposdb zabezpieczajgcy opakowania przed wilgocig, przesuwaniem sie
zgodnie z wytycznymi, ktére powinien podaé producent. Podczas transportu drewna elementy
drewniane powinny by¢ zabezpieczone przed utratg statecznosci.

Wykonanie robot.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu w czesci ST-00 Wymagania Ogdlne.

Przekroje i rozmieszczenie elementéw powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczng. Przy
wykonywaniu elementdw powtarzalnych nalezy stosowac szablony z desek, sklejki lub
twardych ptyt pilsniowych. Doktadnos¢ wykonania szablonu powinna wynosi¢ £+ 1 mm.
Wymiary szablonu i elementu nalezy sprawdzac okresowo za pomocg tasmy stalowej. Dtugos¢
elementu nie powinna réznic sie od dtugosci ustalonej na szablonie o wiecej niz+ 1 mm.
Potfaczenia krokwi potaci tréjkatnych (tzw. kulawek) z krokwiami naroznymi i koszowymi - o ile
projekt nie przewiduje inaczej - mogg by¢ wykonane na styk i przybite gwozdziami. Odchytki w
osiowym rozstawie wigzarow petnych i krokwi nie powinny przekraczac: £ 20 mm w przypadku
wigzaréw. £ 10 mm w przypadku krokwi.

Elementy wiezby dachowej stykajace sie zmurem powinny by¢ w miejscu styku impregnowane
srodkami grzybobdjczymi oraz odizolowane papa.

Przekrdj tat powinien by¢ zgodny z dokumentacjg techniczng. taty powinny by¢ przybite do
kazdej krokwi co najmniej gwozdziem okragtym o srednicy 4 mm lub kwadratowym o boku 3.5
mm i dfugosci nie mniejszej niz 2,5-krotna grubos¢ fat. Styki tat powinny by¢ usytuowane na
krokwiach. Osiowy rozstaw tat powinien by¢ podany w dokumentacji technicznej. taty powinny
by¢ zabezpieczone przed korozjg biologiczng. Odchytki w rozstawie tat nie powinny przekraczac
5 mm.

Roboty zwigzane z impregnacjg - drewno o wilgotnosci 20 do 30% i grubosci ponizej 100 mm
zabezpieczaé $rodkiem w postaci handlowej nanoszgc tgcznie min. 0,55 kg/m2, np. pedzlem
,tawkowcem” lub metodg zanurzeniowg stosujgc roztwér 2 cz. mas. srodka na 1 cz. mas. wody.
Czas kapieli od 3 do 48 godz. zaleznie od sortymentu, gatunku i wilgotnosci drewna.
Konstrukcje  wielkowymiarowe mozna  zabezpieczaé agregatami do  natrysku
hydrodynamicznego (bezpowietrznego).

Norme zuzycia produktu w postaci zelu na 1 m® drewna nalezy obliczyé indywidualnie dla
danego sortymentu drewna mnozgc sumaryczng powierzchnie elementu (w m?) przez norme
zuzycia (0,55 kg/m?) i dzielac przez jego objetosé (w m3).

W odniesieniu do roztworu 2:1 norme te mnozymy przez wspoétczynnik 1.5, za$ w przypadku
roztworu 1:1 przez wspétczynnik 2.

Drewno o wilgotnosci powyzej 30% (mokre) nasyca¢ metoda kapieli w roztworze 2:1. Czas
kapieli wynosi 24 godz. zaleznie od wilgotnosci drewna. Drewniane elementy konstrukcyjne o
wymiarze przekroju powyzej 100 mm zaleca sie zabezpiecza¢é metody wgtebng (podwdjnej
prézni lub prézniowo-cisnieniowa) stosujgc roztwér 1:1 (m/m).

Po zabiegu drewno sezonowac¢ pod zadaszeniem na przektadkach do wilgotnosci 12 - 18%.
Podczas wykonywania prac impregnacyjnych nalezy przestrzega¢ warunkdw bezpiecznego
stosowania srodka podanego przez producenta w karcie charakterystyki wyrobu.
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Warunki przygotowania roztworu roboczego oraz wykonania impregnacji powinien dostarczy¢
producent.

Zwykta wiezba dachowa.

Przekroje i rozmieszczenie elementdw powinny by¢ zgodnie z dokumentacjg projektows.

Przy wykonywaniu znacznej liczby jednakowych elementéw konstrukcyjnych nalezy stosowac
wzorniki (szablony) z ostruganych desek o wilgotnosci nie wiekszej niz 18%. ze sklejki lub z ptyt
twardych ptyt pilsniowych. Doktadnos¢ wykonania wzornika powinna wynosi¢ £ | mm.
Doktadnos¢ te nalezy sprawdzi¢ przez prébny montaz, a nastepnie sprawdzaé¢ okresowo za
pomoca tasmy stalowej.

Dtugosé elementéow wykonanych wedtug wzornikdw nie powinna rézni¢ sie od dtugosci
projektowanych wiecej niz 0,5 cm.Jezeli zachodzi konieczno$é obrébki koncéw elementéw
podczas montazu, dtugosci powinny by¢é wieksze od dtugosci projektowanych. Nadmiar ten jest
zalezny od sposobu obrébki korncédw elementow.

Potaczenia krokwi pofaci tréjkatnych (tzw. kulawek) z krokwiami naroznymi (kraweznicami)
powinny by¢ wykonywane na styk i zbite gwozdziami.

Pofaczenia krokwi z krokwiami koszowymi powinny by¢ wykonywane przez przybicie do krokwi
koszowej koncéw krokwi opartych na mej we wrebie. Mozna réwniez stosowac wyztobienia
krokwi koszowej, przybijajgc krokw ie do ptaszczyzn bocznych.

Dopuszcza sie nastepujgce odchytki w rozstawie wigzaréw petnych lub krokwi:

+ 2cm w osiach rozstawu wigzaréw. £ 1 cm w osiach rozstawu krokwi.

Dla przekry¢ dachowych o wiekszych rozpietosciach wykonanych za pomocg wigzaréw
kratowych na pierscienie zebate albo z weztami na gwozdzie, wigzaréw tukowych lub tukowo -
kratowych, tukéow klejonych itp. Odchytki wymiarowanie powinny by¢ ustalone na podstawie
obliczen statycznych zgodnie z PN-81/B-03150.

Elementy wiezby dachowej stykajace sie z murem lub z betonem powinny by¢ w miejscach
styku odizolowane co najmniej jedng warstwa papy.

tacenie potaci dachowych.

taty powinny miec przekréj wg dokumentacji projektowe;j.

taty utozone poziomo powinny by¢ przybite do kazdej krokwi jednym gwozdziem okragtym
40x100mm lub kwadratowym 35xI00mm. Dtugosé gwozdzia powinna byé co najmniej 2,5 razy
wieksza niz grubos¢ faty.

Styki tat powinny znajdowac¢ sie na krokwi. Odchylenie od wymaganego potozenia desek nie
powinno by¢ wieksze niz 2mm na Im i 30 mm na catej dtugosci dachu. Wzdtuz okapu powinna
by¢ umocowana deska lub tata grubsza od fat podkfadu o grubos$¢ dachéwki.

Kontrola jakosci.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu w czesci ST-00 Wymagania Ogdlne. Nalezy sprawdzié¢
zgodnos¢ wykonania z dokumentacjg projektowg i SST.

Klasy kontroli.

W celu zréznicowania wymagan kontroli w zaleznosci od typu i uzytkowania konstrukcji
rozrdznia sie dwie klasy kontroli wykonania elementéw konstrukcji:

o klasa kontroli zwyktej,

e klasa kontroli rozszerzonej.
Kontrola dotyczy wtasciwosci stosowanych wyrobdw i materiatéw oraz wykonania robot.
Powinna ona obejmowac kontrole w czasie wykonania (produkcji -z uwzglednieniem kontroli
miedzyoperacyjnej) i kontrole zgodnosci (z wymaganiami).
Klasa kontroli moze sie odnosi¢ do wykonanej konstrukcji, okreslonych elementéw
konstrukcji lub okreslonych operacji.
Jesli w ustaleniach projektowych nie stwierdza sie inaczej, przy wykonywaniu konstrukcji z
drewna i/lub z materiatéw drewnopochodnych stosuje sie klase kontroli I.
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Kontrola i badania konstrukcji drewnianych

Ocene prawidtowosci wykonania i zgodnosci z ustaleniami projektowymi nalezy
przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin, wynikéw odbioréw miedzy operacyjnych i czesciowych
oraz zapisow w dzienniku budowy. Badanie elementéw przed montazem obejmuje:
e sprawdzenie poprawnosci wykonania elementéw i potgczen,
e sprawdzenie wymiardw szablondéw, konturéw oraz wymiardw poszczegdlnych
elementdow za pomocg tasmy lub miarki stalowej z podziatkg milimetrowg oraz
sprawdzenie wilgotnosci drewna.

Odbiory miedzyoperacyjne i czesciowe powinny obejmowac:
e zgodnosé wykonanych robdt z dokumentacjg techniczng,
e rodzaji klase oraz wilgotnos¢ drewna,
e eprawidtowos¢ wykonania potgczen.
e zabezpieczenie drewna,
e wymiary elementdw,
e prawidtowos¢ usytuowania elementdw w poziomie i w pionie.

Obmiar robot.

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w czesci | Specyfikacji zawierajgcej wymagania ogdlne
Jednostkg obmiaru robdt jest m3 wykonane] konstrukcji Jednostka facenia jest 1 m2
powierzchni.

Odbidr robot.

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu w czesci ST-00 Wymagania Ogdlne, zgodnos¢ robét z
dokumentacjg projektowa i SST

Roboty powinny zosta¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST oraz pisemnymi
poleceniami Inspektora nadzoru.

Odbidér korncowy.

Odbiér koricowy odbywa sie po pisemnym stwierdzeniu przez Inspektora nadzoru w
dzienniku budowy zakoriczenia robdt. Odbiér powinien polegaé na sprawdzeniu :
zgodnosci wykonania konstrukcji drewnianej z dokumentacjg projektowa i SST

Do odbioru robdt majg zastosowanie postanowienia zawarte w ST-00 Wymagania Ogélne.
Podstawa ptatnosci.

Ogdlne zasady dotyczace podstawy ptatnosci zgodnie z umowa.

Przepisy zwigzane.

Instrukcje Instytutu Techniki Budowlanej : Warunki wykonania i odbioru robdt budowlanych,



ST-13. PRZEPUST Z RUR POLIETYLENOWYCH HDPESPIRALNIE KARBOWANYCH
CPV: 45246400-7

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3 wymagania dotyczagce wykonania i
odbioru robét budowlanych przepustu z rur polietylenowych spiralnie karbowanych pod korong
drogi w zwigzku z zadaniem inwestycyjnym opisanym w ST-00 Wymagania Ogdlne.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem przepustu rurowego z polietylenu wysokiej gestosci (HDPE), z rur
spiralnie karbowanych, budowanego pod korong drogi.

1.4. Okreslenia podstawowe.

Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy konstrukcyjnej, stuzacy do
przeptywu matych ciekéw wodnych pod nasypem korpusu drogowego lub stuzgcy do ruchu
kotowego i pieszego.

Przepust rurowy — przepust, ktérego konstrukcja no$na wykonana jest z rur.

Polietylen HDPE — wysokoudarowa odmiana polietylenu wysokiej gestosci, charakteryzujaca sie
dobrg odpornoscig na dziatanie roztworu soli i olejdw mineralnych oraz ograniczong
odpornoscig na benzyne.

Przepust z rur polietylenowych spiralnie karbowanych — przepust rurowy z polietylenu HDPE,
ktdrego zewnetrzna powierzchnia rur jest uksztattowana w formie spiralnego karbu o wielkosci
i skoku zwoju dostosowanego do $rednicy rury.

Ztaczka do rur — element stuzgcy do pofaczenia dwéch odcinkdw rur, przy montazu przepustu.
Element zaciskowy — opaska zaciskowa lub sruba zaciskajgca ztgczke, przy taczeniu dwadch
odcinkow rur.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY.
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00
»,Wymaganiaogdlne”.

2.2. Materiaty do wykonania robot.
2.2.1. Zgodnos¢ materiatéow z dokumentacjg projektowg i aprobata techniczng.

Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentac;ji projektowej lub
ST oraz z aprobatg techniczng IBDiM.



2.2.2. Rodzaje materiatow.

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu przepustu sa:

- rury polietylenowe HDPE spiralnie karbowane SN 8 oraz elementy tgczace rury, jak ztgczki,
paski zaciskowe lub sruby,odpowiadajgce wymaganiom aprobaty technicznej,

- materiat, stanowigcy fundament pod rury i do zasypki przepustu, zgodny z dokumentacja
projektowg, np. mieszanka kruszywanaturalnego (pospétka) odpowiadajgca wymaganiom
PN-EN 13043:2004, o uziarnieniu 0+20 mm lub 0+31,5 mm,

- materiat do wykonania umocnienia skarp na wlocie i wylocie, zgodny z dokumentacja
projektowa.

2.2.3. Sktadowanie materiatow.

Rury polietylenowe oraz ztgczki i paski zaciskowe nalezy przechowywac tak, aby nie ulegty
mechanicznemu uszkodzeniu. Podtoze, na ktérym sktaduje sie rury, musi by¢ réwne,
umozliwiajgce spoczywanie rury na karbach na catej dtugosci rury.

Rury mozna sktadowaé warstwowo do wysokosci max 3,2 m. Rury uktadane swobodnie zaleca
sie uktada¢ warstwami prostopadtymi wzgledem siebie. Uktadanie mozna wykonywaé z
podpdrkami drewnianymi lub metalowymi zapobiegajacymi przemieszczaniu rur. Ksztatt
podpdrek musi byé taki, aby nie wystepowat zbyt duzy nacisk na sgsiednie warstwy rur, mogacy
spowodowac ich uszkodzenie. Okres sktadowania na wolnym powietrzu nie powinien
przekraczac 2 lat.

Sktadowanie innych materiatéw powinno odpowiadaé¢ wymaganiom norm i ST wymienionych w
punkcie

3. SPRZET.

3.1. Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot.

Przy wykonywaniu robdét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetudostosowanego do przyjetej metody robét, jak np.:
e koparka chwytakowa na podwoziu ggsienicowym o pojemnosci tyzki 0,4 m3,
e ubijakiem spalinowym, ptytg wibracyjng, walcem Ilub innym sprzetem
zageszczajacym,
e sprzetem transportowym,
e sprzetem do roztadunku rur, jak lekkim sprzetem diwigowym, wdzkami
widtowymi (roztadunek moze tez by¢ wykonywanyrecznie).
Uwaga: W czasie roztadunku rur nalezy zwracaé uwage, zeby nie uszkodzi¢ karbéw, np. przez
zbyt energiczne wycigganie rur, copowoduje tarcie karbéw o podtoze.
Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentéw lub propozycji Wykonawcy i powinien byé zaakceptowany przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT.



4.1. Ogolne wymagania dotyczace transport.
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw.

Materiaty sypkie i drobne przedmioty mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w
warunkach zabezpieczajgcych jeprzed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
nadmiernym zawilgoceniem.

Rury nalezy utozy¢ réwnomiernie na catej powierzchni fadunkowej obok siebie i zabezpieczy¢
przed mozliwoscigprzesuwania sie podczas transportu. Nie nalezy dopuscié, aby wiecej niz 1 m
rury wystawato poza obrys srodka transportowego.

Geosyntetyki nalezy zabezpieczyé przed nadmiernym zawilgoceniem, ogrzaniem,
naswietleniem, chemikaliami, ttuszczami iprzedmiotami mogacymi je przebié lub rozciac.
Mieszanke betonowg mozna przewozi¢ mieszalnikami samochodowymi, z czasem transportu
nie dtuzszym niz 90 min przytemperaturze otoczenia +15°C, 70 min przy +20°C i 30 min przy
+30°C.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” [1]
pkt 5.

5.2. Zasady wykonywania robét

Sposdéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcychdanych mozna korzystaé z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgcznikach.
Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:
e roboty przygotowawcze,
e wykonanie wykopdw, np. pod tawe lub w korpusie istniejgcej drogi,
e wykonanie fundamentu (tawy) pod rury, np. z mieszanki kruszywa naturalnego
(pospotki), ew. z betonu pod przepustem lub jegoczescia,
e utozenie rury natawie w jednym odcinku lub w odcinkach, wymagajgcych potgczenia
kolejnych dwéch rur ztgczka,
e wykonanie zasypki przepustu,
e umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu,
e roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze.

Przed przystgpieniem do robét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub
wskazan Inzyniera:
e ustali¢ lokalizacje robét,
e ew. ustali¢ dane niezbedne do szczegétowego wytyczenia robdt oraz ustalenia danych
wysokosciowych,
e usungé przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drég, ogrodzen itd.,
e ew. odwodnic¢ teren budowy w zakresie uzgodnionym z Inzynierem,
e ew. dokonac przetozenia koryta cieku do czasu wybudowania przepustu, wg osobnej
dokumentacji projektowej.



Zaleca sie korzystanie z ustalen ST-00 w zakresie niezbednym do wykonania robdét
przygotowawczych.

5.4. Wykonanie wykopoéw

Wykonanie wykopow powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Dobdr sprzetu i
metody wykonania nalezydostosowac do rodzajow gruntu, objetosci roboét i odlegtosci
transportu.

Wykonanie wykopdéw powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST-03.Dno wykopu
powinno by¢ wyréwnane z doktadnoscig co najmniej £ 2 cm.

5.5. tawa pod przepustem.

W przypadku uktadania przepustu bezposrednio na gruncie (np. piaszczystym), ksztatt podtoza
powinien by¢ wyprofilowany stosownie do ksztattu spodu rury.

Jesli grunt podtoza wymaga roztozenia nacisku, to rury przepustu powinny by¢ uktadane na
zageszczonej warstwie podsypki (tawie) o grubosci ustalonej w dokumentacji projektowej, z
mieszanki kruszywa naturalnego o uziarnieniu np. 0+31,5 mm, bez zanieczyszczen. W przypadku
wykonywania robot w zimie, gdy dno wykopu jest przemarzniete, zaleca sie utozy¢ podsypke w
sposOb przedstawiony na rysunku 6.

Podsypke nalezy zagesci¢ do 0,98 Proctora normalnego. Gorna jej warstwa o grubosci rownej
wysokosci karbu powinna by¢ luzna, aby karby rury mogty swobodnie sie w niej zagtebic.

Jesli dokumentacja projektowa przewiduje pod przepustem tawe betonowg na catej dtugosci
lub na czesci (np. pod wlotem i wylotem), to powinna by¢ wykonana z betonu B 25.

5.6. Utozenie rur przepustu na fawie

Utozenia rury na tawie nalezy dokonaé po zaniwelowaniu poziomu dna i wytyczeniu osi
przepustu.
Zaleca sie uktadaé rure w jednym odcinku, jesli mozliwa jest dostawa rury o odpowiedniej
dtugosci, wynikajgca z asortymentu produkcji i mozliwosci transportowych. W innych
przypadkach, przepust ztozony z dwdch lub wiekszej liczby rur powinien mieé potgczenia
ztgczkami poszczegdlnych odcinkéw rur.
taczenie dwéch odcinkdw rur polega na:

e utozeniu na tawie ztgczki,

e potozeniu na ztaczce dwdch sasiednich koricéw rur,

e zamknieciu ztgczki,

e zatozeniu w zfgczce paskdow lub $rub zaciskowych i zaciggniecie ich.
Dtugosc¢ kornicowego odcinka rury, mierzona w najkrétszym miejscu (patrz rys. 7) nie powinna
by¢ mniejsza od 1 m.
W przypadku gdy przepust utozono na tawie, po uprzednim potgczeniu odcinkdw rur poza
tawg, nalezy sprawdzié¢skutecznos¢ potgczen miedzy rurami.
Rure przepustu po utozeniu nalezy ustabilizowaé w taki sposéb, aby nie zmienita swojego
potozenia w czasie zasypywaniaprzepustu. Mozna dokonac tego podsypka wspierajgcg wg
projektu. Przyciecie skrajnych rur do ptaszczyzny skarpy mozna wykonac¢ przed montazem
przepustu lub tez na budowie powykonaniu nasypu.

5.7. Zasypka przepustu.

Zasypka przepustu do wysokosci co najmniej 30 cm ponad gérng krawedz przepustu
powinna by¢ wykonana mieszankgkruszywa naturalnego o frakcji 0 + 31,5 mm o klasie
niejednorodnosci D5 lub piaskiem gruboziarnistym.



Zasypka powinna by¢ wykonywana:
e réwnomiernie i rownoczesnie z obu stron przepustu, warstwami o grubosci maksimum
30 cm, zageszczonymi do wskaznika zageszczenia 2 0,95 w strefie bezposredniej przy
rurze i 2 0,98 w pozostatej strefie,
e ze sprawdzaniem rzednych posadowienia przepustu w celu niedopuszczenia do jego
wypychania lub przemieszczania poziomego,
e ze zwrdceniem uwagi, aby Srednica ziaren kruszywa, uktadanego bezposrednio na rurze,
nie przekraczata wielkosci skoku karbu zewnetrznego rury.
Jesli grubos¢ naziomu nad przepustem nie przekracza 1,0 m, to caty materiat zasypowy
powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym dla zasypki grubosci 30 cm. Pozostatg czesé
nasypu mozna wykonac z materiatdw okreslonych w ST-07.
Szczegélnie starannie nalezy wykonaé podsypke wspierajgca przepust, umieszczong w obszarze
ograniczonym ¢éwiartka kota nad tawa (patrz rys. 9 i 10). Materiat na podsypke wspierajgca
powinien odpowiadaé wymaganiom mieszanki z kruszywa 0+20mm dla tawy.

5.8. Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu.

Umocnienie skarp przy wlocie i wylocie przepustu powinno odpowiadaé ustaleniom
dokumentacji projektowej. Zgodnie z dokumentacjg projektowg umocnienie nalezy wykonad z:
e Scianek prefabrykowanych.

5.9. Roboty wykonczeniowe.

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robét do istniejgcych
warunkoéw terenowych, takie jak:
e odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych, np. parkandéw, ogrodzen nawierzchni,
chodnikdéw, kraweznikéw itp.,
e niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia,
krzewow, ew. drzew,
e roboty porzadkujgce otoczenie terenu robdt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

e uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajgce wyroby budowlane do obrotu i
powszechnego stosowania (aprobaty techniczne,certyfikaty zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, ew. badania materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

e ew. wykonaé wtasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania
robot, okreslone w pkcie 2,

e sprawdzic¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéow z tworzyw i prefabrykowanych.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robét podaje
tablica 1.



Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp.| Wyszczegdlnienie robdt Czestotliwosc Wartosci
badan dopuszczalne

1 Lokalizacja i zgodnos$¢ 1lraz Wg pktu 5 i
granic terenu dokumentacji
robét z dokumentacja projektowej
projektowg

2 Wykonanie wykopéw Biezaco Wg pktu 5

3 Wykonanie fundamentu Biezaco Wg pktu 5
(tawy) przepustu

4 Utozenie rur przepustu na Biezaco Wg pktu 5
fawie

5 Zasypka przepustu Biezgco Wg pktu 5

6 Umocnienie skarp przy Biezaco Wg pktu 5
wlocie i wylocie przepustu

7 | Wykonanie robét Ocena ciggta Wg pktu 5
wykonczeniowych

7. OBMIAR ROBOT.

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogodlne zasady obmiaru roboét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) kompletnego wykonania przepustu

8. ODBIOR ROBOT.
8.1. Ogolne zasady odbioru robot.

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiaryi badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
e wykonanie wykopu,
e wykonanie tawy fundamentowe;j.
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST-00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.
9. PODSTAWA PtATNOSCI.
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

9.2. Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m kompletnego przepustu obejmuje:



e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robat,

e przygotowanie podfoza,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e wykonanie przepustu z wykopem, fawg, utozeniem rur, zasypkg, umocnieniem skarp
wedtug wymagan dokumentacji projektowej,ST i specyfikacji technicznej,

e wykonanie scianek czotowych wedtug wymagan dokumentac;ji projektowej,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.

9.3. Sposob rozliczenia robot tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg ST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
e prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robét podstawowych,
niezaliczane do robdt tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy.

PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka.
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ST-14. Warstwy ods3aczajace i odcinajace
KOD CPV 45233000-9

WSTEP.

. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i filtracyjnych dla boiska z trawy
naturalnej dla inwestycji opisanej w ST-00 Wymagania Ogdlne pkt 1.

Zakres stosowania SST.
Specyfikacja Techniczna stanowi czes¢ Dokumentacji Przetargowej i nalezy je stosowac w
zlecaniu i wykonaniu robét opisanych w 1.1.

Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem warstwy odsaczajacej i filtracyjnej w konstrukcji zgodnie z dokumentacja
projektows.

Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami iz
okresleniami podanymi w ST-00 ,,Wymagania ogdlne"

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI WYROBOW BUDOWLANYCH.

. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
»Wymagania ogodlne".

Wymagania dla warstwy odsaczajgce;.
Warstwa odsgczajgca gorna z piasku gr. 15 cm. Kruszywa do wykonania warstw odsaczajgcych
powinny spetnia¢ nastepujacy warunek:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
D15
—=<5
dss
gdzie:
D15 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 15% ziarn warstwy odsgczajacej,
d85 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:
e
le

=5

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
d60 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajaca,
d10 - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe
odcinajaca.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetnia¢ wymagania
normy PN-B-11113 [3] dla gatunku 1i 2.
Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek
szczelnosSci musi by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajacych powinien spetniaé wymagania
normy PN-B-11113
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Sktadowanie kruszywa.

Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajgcej nie jest
wbudowane bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego
okresowego sktadowania, to Wykonawca robét powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu
sktadowania powinno by¢ rowne, utwardzone i dobrze odwodnione.

Wymagania dla geotkaniny.
PARAMETRY TECHNICZNE GEOTKANIN PP:
e Standardowe gramatury: 215(+/- 10) g/m2,
e  Wytrzymatosé na rozcigganie: 35 kN/m
e Woydtuzenie wzgledne przy obcigzeniu max.: 14 % (+/- 2)
e Przebicie statyczne (metoda CBR): 3700 N
e Przebicie dynamiczne (metoda spadajgcego stozka): 16 mm (+/-1)
e  Wodoprzepuszczalnosé w kierunku prostopadtym do powierzchni wyrobu: 28
I/m2xs (+/- 6)
e Wodoprzepuszczalnos$é w ptaszczyznie powierzchni wyrobu: <10 1/m2xs (+/- 6)
e Umowny wymiar poréw: 250 Um

SPRZET.
Ogdlne wym. dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne".
Wykonawca przystepujgcy do wykonania warstwy odsgczajgcej powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

e réwniarek,

e walcow statycznych,

e ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
Uktadanie geotkaniny i siatki przeciw kretom Scisle wg instrukcji producenta. Geotkanina oraz
siatka przeciw kretom przed wbudowaniem powinny uzyskaé akceptacje Inspektora Nadzoru
(zatwierdzenie karty materiatowej).

TRANSPORT.

Ogdlne wym. dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne".

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem. Transport geotkaniny i siatki przeciw kretom Scisle wg instrukcji producenta.

WYKONANIE ROBOT BUDOWLANYCH.

. Ogolne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wyk. robdt podano w ST-00. ,,Wymagania ogdlne"

Przygotowanie podtoza.

Warstwa odsgczajgca powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy wykonanie jej zgodnie z
dokumentacjg projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach. Paliki lub
szpilki powinny by¢ ustawione w sposdb zaakceptowany przez Inspektora.

Rozmieszczenie palikdw lub szpilek powinno umozliwiaé naciggniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robdt w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

Whbudowanie i zageszczanie warstwy odsgczajacej.

Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu rowniarki,
z zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokos$ciowych. Grubosé roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubosc
projektowana.

Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajgcej lub
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odcinajgcej o grubosci powyzej 10 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykona¢
wielowarstwowo. Rozpoczecie uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze
przez Inspektora warstwy poprzedniej.

W miejscach, w ktdrych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem
wymienic kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.

Natychmiast po korncowym wyprofilowaniu warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nalezy
przystgpic¢ do jej zageszczania.

Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynac od krawedzi i stopniowo
przesuwac pasami podfuznymi cze$ciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie
nawierzchni o jednostronnym spadku nalezy rozpoczynaé od dolnej krawedzi i przesuwaé
pasami podtuznymi czeSciowo naktadajgcymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nierownosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na
biezgco przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do
otrzymania réwnej powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna by¢
zageszczana ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0
wedtug normalnej préby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik
zageszczenia nalezy okreslac zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajaca,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora,
kontrole zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtdrnego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej z
tolerancjg od -20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzsza od
wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W
przypadku, gdy wilgotnosé kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy
zwilzy¢ okreslong iloscig wody i rGwnomiernie wymieszac.

Jezeli w SST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka / powierzchni prébnej, to co
najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robdt Wykonawca powinien wykonac odcinek /
powierzchnie prébny w celu:
e stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci po zageszczeniu,
e ustalenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zageszczenia.
Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg
stosowane do wykonywania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej na budowie.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Utrzymanie warstwy odsaczajace;.

Warstwa odsgczajgca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdédw koniecznych dla wykonania
wyzej lezgcej warstwy nawierzchni. Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania
warstwy obcigza Wykonawce robét.

Geotkanina PP.

Po wczesniejszym oczyszczeniu podtoza, tzn. po usunieciu elementéw, ktére mogtyby
uszkodzié geotkanine (kamienie, korzenie drzew), a takze wypetnieniu lokalnych wgtebien oraz
zapadnie¢, bezposrednio na podtozu gruntowym nalezy roztozy¢ geotkanine réwnolegle do osi
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boiska. Ptytkie koleiny lub obnizenia sg dopuszczalne. Geotkanina powinna by¢ rozwinieta na
gruncie i utrzymywana w stanie wystarczajgco napietym aby zminimalizowa¢ pofatdowania, ale
pozwalajgcym takze na przystosowanie sie wyrobu do ksztattu podtoza. Nie nalezy rozciggaé
napietego wyrobu nad zagtebieniami. Potgczenia pomiedzy poszczegdlnymi pasmami
geotkaniny nalezy wykonac stosujgc zaktad o minimalnej szerokosci wynoszacej:

e 40 cm w przypadku zaktadu podtuznego pomiedzy sasiednimi rolkami,

e 60 cm w przypadku zaktadu poprzecznego pomiedzy kolejnymi rolkami.
Zaktad powinien by¢ zachowany w czasie ukfadania warstwy spoczywajgcej na geotkaninie.
Spetnienie powyzszego warunku osigga sie zazwyczaj poprzez lokalne utozenie niewielkich
stozkéw kruszywa wzdtuz zaktaddw, przed przystgpieniem do zasadniczych czynnosci
zwigzanych z jego roztozeniem warstwy kruszywa. Nalezy zwrdcié¢ uwage by nie dopuscic¢ do
uszkodzen geotkaniny. Nie dopuszcza sie ruchu pojazddw i sprzetu budowlanego po
geotkaninie przed roztozeniem warstwy z kruszywa. Ruch pojazddéw jest mozliwy po utozeniu
na geotkaninie warstwy kruszywa o grubosci co najmniej 15 cm. Kruszywo dostarczane
samochodami samowytadowczymi powinno byé dowozone “od czota” i zrzucane w pryzmach
na wczesniej utozonej warstwie kruszywa, a nie bezposrednio z samochodu na geotkanine.

OPIS DZIALAN ZWIAZANYCH Z KONTROLA.

. 0golne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST -00 ,, Wymagania ogdlne”

Badania przed przystapieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonania robot i przedstawié wyniki tych badan Zamawiajgcemu. Badania
te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w pkt. 2.2.

Badania w czasie robot.

6.3.1. Kontrola jakosci robét bedzie polegata na wizualnej ocenie prawidtowosci ich
wykonania:
e sprawdzenie rownosci podtoza przed roztozeniem geotkaniny,
e sprawdzenie szerokosci wykonanych zaktaddw,
e sprawdzenie przylegania geotkaniny do podtoza (brak fatd i nieréwnosci),
e sprawdzenie braku uszkodzen geotkaniny.

6.3.2. Czestotliwosc oraz zakres badan i pomiaréw.
Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia warstwy odsaczajacej i odcinajgcej podaje tablica 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajacej
i odcinajgcej wg wytycznych drogowych

Lp. |[Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢ badan i pomiaréw
badan i pomiaréw

1 Szerokos¢ warstwy 10 razy na 1 km

2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu

3 Rownos¢ poprzeczna |10 razy na 1l km

4 |Spadki poprzeczne ) |10razy nalkm

5 Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach

6 Uksztattowanie osiw | co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog




Grubos¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

6.3.3.

6.3.4.

6.3.5.

6.3.6.

6.3.7.

6.3.8.

6.3.9.

Jednostki dostosowaé proporcjonalnie do skali przedsiewziecia
*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy
wykonaé w punktach gtéwnych tukéw poziomych.

Szerokos¢ warstwy.
Szerokos$é warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10
cm, -5 cm.

RAwnos¢ warstwy.

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgce] i odsgczajgcej nalezy mierzyé 4 metrowa
tatg, zgodnie z normg BN-68/8931-04 [7]. Nieréwnosci poprzeczne warstwy
odcinajgcej i odsgczajacej nalezy mierzy¢ 4 metrowa fatg. Nieréwnosci nie mogg
przekracza¢ 20 mm.

Spadki poprzeczne.
Spadki poprzeczne warstwy odcinajgcej i odsgczajacej powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 0,2%.

Rzedne wysokosciowe.
Rdznice pomiedzy rzednymi wysokoSciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi
nie powinny przekracza¢ + 0,5 cm.

Uksztaftowanie osi w planie.
0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz
+1cm

Grubosc¢ warstwy.

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z okres$long w dokumentacji projektowej z
tolerancjg £ 1 cm. Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana
w dwdch warstwach, nalezy mierzyé tgczng grubosé tych warstw. Na wszystkich
powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie
nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne
zageszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych
robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych
zasad na koszt Wykonawcy.

Zageszczenie warstwy.

Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsgczajacej, okreslony wg BN-77/8931-
12 [8] nie powinien by¢ mniejszy od 1. Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia
warstwy stosuje sie poréwnanie wartosci modutéw odksztatcenia, to wartosé
stosunku wtdrnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z
normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2. Wilgotnos¢ kruszywa w
czasie zageszczenia nalezy badaé wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ kruszywa
powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.

6.3.10. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi.

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych
od okreslonych w p. 6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do
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gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i powtdrnie zageszczone. Dodanie
nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

OBMIAR ROBOT.
Jednostkami obmiarowymi sg jednostki przedmiaru.
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajacej.

OPIS SPOSOBU ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH.

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w ST-00. ,Wymagania ogdlne". Roboty uznaje sie za
wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Zamawiajgcego, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.
Podstawag ptatnosci jest Umowa miedzy Inwestorem i Wykonawca.
Cena wykonania 1m? warstwy odsaczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
e prace pomiarowe,
e dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o
grubosci i jakosci okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
e wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
e zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
e przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
technicznej,
e utrzymanie warstwy.
Cena jednostkowa wykonania warstwy wzmacniajgco-separacyjnej z geotkaniny pomiedzy
podtozem gruntowym a konstrukcjg nawierzchni obejmuje:
e koszt geotkaniny wraz z transportem,
e roztozenie geotkaniny.
Cena jednostkowa utozenia siatki przeciw kretom obejmuje:
e koszt siatki wraz z transportem,
e roztozenie siatki

DOKUMENTY ODNIESIENIA.
W przypadku Norm, Przepiséw, Instrukcji lub Ustaw wycofanych nalezy stosowa¢ dokumenty
zastepujgce

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-B-06714-17  Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . Zwir i
mieszanka

PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do
nawierzchni drogowych

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu

odksztatcenia nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta
BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i fatg
BN-77/8931-12  Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu



11. Inne dokumenty.
Wytyczne budowy nasypéw komunikacyjnych na stabym podtozu z zastosowaniem
geotekstyliow, IBDiIM, Warszawa 1986. podanych w deklaracji producenta z wymaganiami
odpowiednich norm,
mase zalewowa- zgodno$¢ jej whasciwosci podanych w deklaracji producenta z
wymaganiami wg punktu 2.4,
piasek: uziarnienie (wg BN-64/8931-01), zawarto$¢ zanieczyszczen obcych (wg PN-B-
06714/12), zawartos$¢ pytéw mineralnych (wg PN-B-06714/13), zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych (PN-B- 06714/26) — 1 raz przed przystgpieniem do roboét dla partii nie wiekszej
niz 1500 Mg i kazdorazowo przy zmianie Zzrédta dostawy,
wytrzymatos¢ podsypki cementowo-piaskowej na sciskanie na serii 6 probek (3 dlaR7 i3 dla
R28) - 1 raz w czasie budowy i w przypadku watpliwosci; wytrzymatosé powinna wynosié
min. R7R110 MPa, R28 @ 14MPa.



ST-15. PODBUDOWA Z POSPOLY | TEUCZNIA KAMIENNEGO
CPV 5233000-9
1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonaniem podbudéw z pospdty i ttucznia
kamiennego.

1.2. Zakres stosowania SST
Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zleceniu i realizacji wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem podbudéw z ttucznia kamiennego i obejmujg wykonanie warstw i grubosci
podbudéw wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenie podstawowe

Podbudowa z ttucznia kamiennego — czes¢ konstrukcji nawierzchni sktadajgca sie z jednej lub
wiecej warstw nosnych z ttucznia (klinica) kamiennego.

Podbudowa z pospoéty — czesé konstrukcji nawierzchni sktadajaca sie z jednej lub wiecej warstw
no$nych z pospoty.

Pozostate okreslenia sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z
definicjami podanymi w ST-00 Wymagania Ogdlne.

1.5. Ogdélne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw podano w ST-00 Wymagania Ogélne.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu podbudowy z ttucznia, wg PN-S-96023 s3:
kruszywo naturalne zwykte (pospdtka do nawierzchni drogowych PN-B-11111) famane zwykte
(ttuczen i kliniec, wg PN-B-11112), woda do skropienia podczas watowania i klinowania.

2.3. Wymagania dla kruszyw

Do wykonania podbudowy nalezy uzyé, nastepujgce rodzaje kruszywa, wedtug PN-B-11111 i PN-
B-11112:

o ttuczen od 31,5 mm do 63 mm,

o kliniec od 20 mm do 31,5 mm,

e kruszywo do klinowania — kliniec od 4mm do 20 mm

e pospétka od 0 mm do 63 mm

Inspektor Nadzoru Inwestorskiego moze dopusci¢ do wykonania podbudowy inne rodzaje
kruszywa, wybrane sposréd wymienionych w PN-S-96023. Jako$¢ kruszywa powinna by¢ zgodna
z wymogami normy PN-B-11111 i PN-B-11112, okreslonymi dla klasy co najmniej Il - dla
podbudowy zasadniczej. Do podbudowy zasadniczej nalezy stosowaé kruszywo gatunku co
najmniej Il klasy. Wymagania dla kruszywa przedstawiono w tablicy 1 i 2 niniejszej specyfikacji.



Tablica 1. Wymagania dla ttucznia i klinca, wg PN-B-11112.
Lp. Witasciwosci Klasa Il|Klasa lll
Scieralno$é w bebnie Los Angeles, wg PN-B-06714-42 [7]:

a) po petnej liczbie obrotéw, % ubytku masy, nie wiecej niz:

w ttuczniu 35 50

1 wklincu 40 50
b) po 1/5 petnej liczby obrotéw, % ubytku masy w stosunku

do ubytku masy po petnej liczbie obrotéw, nie wiecej niz: 35 35

Nasigkliwos¢, wg PN-B-06714-18 [4], % mm, nie wiecej niz:
2 [a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 2,0 3,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych
Odpornos¢ na dziatanie mrozu, wg PN-B-06714-19 [5], %
ubytku masy, nie wiecej niz :

a) dla kruszyw ze skat magmowych i przeobrazonych 4,0 10,0
b) dla kruszyw ze skat osadowych 5,0 10,0
Odpornos¢ na dziatanie mrozu wedlug zmodyfikowanej

metody bezposredniej, wgPN-B-06714-19 [5] i PN-B-11112 [9],

% ubytku masy, nie wiecej niz :

4 w klifcu 30 nie
w ttuczniu nie bada
bada sie
sie

Tablica 2. Wymagania dotyczgce cech fizykochemicznych zwiréw i mieszanek, wg PN-B-11112.

Nie wigcej niz, % (m/m)
Lp. Cecha
klasa | klasa (1 kiasa il
1 2 3 4 5
1 Scieralno$¢ w bebnie Los Angeles
- catkowita 25 35 45
- wskaznik jednorodnosci $cierania 25 30 40
2 Nasigkliwos$¢ 1 2,5 4
3 || Mrozoodporno$é 25 5 10
4 |t Zawarto$¢ zwigzkow siarki w przeliczeniu na SO3" 0.2 1,0 1,0
5 || Zawartos¢ ziarn nieforemnych 15 25 30
6 || Zawarto$c ziarn stabych i zwietrzalych 7 10 15
7 Zawarto$c¢ zanieczyszczen obcych 0,1 0.2 0,3
8 [} Zawartos¢ zanieczyszczen organicznych barwa nie ciemniejsza niz wzorcowa
9 || Wskaznik piaskowy?) 75 65 40
1) Dotyczy kruszywa ulepszanego cementem
2) Dotyczy mieszanek
UWAGA - W przypadkach technicznie uzasadnionych dopuszcza sig w porozumieniu z odbiorcg produkcje mieszanek o innym
wskazniku piaskowym niz podany w tablicy 2.




3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania Ogdlne..

3.2. Sprzet do wykonania robét.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z pospétki i ttucznia kamiennego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania, z dowolnego sprzetu zaakceptowanego przez
Inspektora Nadzoru Inwestorskiego, do rozktadania materiatu i wyprofilowania warstwy oraz
posiadaniem zageszczarki ptytowej, ubijakdw mechanicznych i matego walca wibracyjnego.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 Wymagania Ogélne.

4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniami, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.

5.2. Przygotowanie podtoza

Podbudowa z pospétki bedzie utozona bezposrednio na wykorytowane] trasie drogi.
Podbudowa tfuczniowa bedzie utozona na warstwie podbudowy z pospétki. Podbudowa
powinna by¢ wytyczona w sposdb umozliwiajgcy jej wykonanie zgodnie z dokumentacjg
projektowa.

5.3. Wbudowanie i zageszczenie kruszywa

5.3.1. Dolna warstwa podbudowy.

Maksymalna grubos¢ warstwy podbudowy po zageszczeniu nie moze przekracza¢ 10 cm.
Kruszywo grube powinno by¢ roztozone w warstwie o jednakowej grubosci. Grubos¢ roztozonej
warstwy luznego kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu i zaklinowaniu osiggneta
grubosé projektowang. Kruszywo grube po roztozeniu powinno by¢ zageszczone.

5.3.2. Gérna warstwa podbudowy.

Po uwatowaniu kruszywa grubego nalezy roztozy¢ kruszywo drobne w réwnej warstwie w celu
zaklinowania kruszywa grubego. Do zageszczenia nalezy uzy¢ ptytowg zageszczarke wibracyjng
o nacisku jednostkowym co najmniej 16 KN/m?2. Grubo$¢ warstwy luznego kruszywa drobnego
powinna by¢ taka, aby wszystkie przestrzenie warstwy kruszywa grubego zostaty wypetnione
kruszywem drobnym. Jezeli to konieczne, operacje rozktadania i wwibrowywanie kruszywa
drobnego nalezy powtarza¢ az do chwili, gdy kruszywo drobne przestanie penetrowaé warstwe
kruszywa grubego. Po zageszczeniu caty nadmiar kruszywa drobnego nalezy usungé z
podbudowy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 Wymagania Ogélne.

6.2. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przedstawi¢ wyniki badania kruszyw



przeznaczonych do wykonania robdét w celu ich akceptacji przez Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego. Badania te powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci kruszywa okreslone w
pkt. 2.3 oraz tablicy 1 niniejszej SST.

6.3. Wymagania dotyczgce nosnosci i cech geometrycznych podbudowy

6.3.1. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancja
0,2%.

6.3.2. Grubo$¢ podbudowy

Grubos¢ podbudowy nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej +/-2 cm,

- dla podbudowy pomocniczej +1cm, - 2 cm.

6.3.3. Nosnos¢ podbudowy

Pomiary nosnosci podbudowy nalezy wykona¢ zgodnie BN-64/8931-02.

Podbudowa zasadnicza powinna spetnia¢ wymagania dotyczgce nosnosci, podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wymagania nosnosci podbudowy zasadniczej w zaleznosci od kategorii ruchu

Minimalny modut odksztatcenia mierzymy przy uzyciu ptyty
Kategoria srednicy 30 cm (MPa)

Pierwotny M Wtérny M'e
Ruch lekki 100 140
Ruch lekko sredni 100 170

Pierwotny modut odksztatcenia podbudowy pomocniczej mierzony ptytg o srednicy 30 cm,
powinien by¢ wiekszy od 50 MPa. Zageszczenie podbudowy nalezy uznac¢ za prawidtowe , gdy
stosunek wtérnego modutu odksztatcenia M'e do pierwotnego modutu odksztatcenia Mg jest
nie wiekszy od 2,2 .
M“E
< 2.2
M'e

7. OBMIAR ROBOT

7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robdét podano w ST-00 Wymagania Ogdlne.

7.2. Jednostka obmiarowa

Podstawg dokonywania obmiaru okreslajgcg zakres prac wykonywanych w ramach poszczegdlnych
pozycji jest dotgczony do Dokumentac;ji Przetargowej przedmiar robot. Jednostka obmiarowa dla
podbudowy wynosi 1 m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST-00 Wymagania Ogdlne. Roboty uznaje sie za zgodne z
dokumentacjg projektowgq i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt.
6 daty wyniki pozytywne.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
PN-B-11111 Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych; Zwir i mieszanka.



PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych.

PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z ttucznia kamiennego.
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptyta.



ST-16. PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU
CPV:45233220-7

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w ST-00 ,, Wymagania Ogélne”.

1.3. Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze by¢ wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg

,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o
kategorii ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podfozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
Kategoria obliczeniowy
ruchu obcigzenie osi obcigzenie osi
100 kN 115 kN

KR1 <12 <7
KR2 od 13do 70 od 8 do 40
KR3 od 71 do 335 od 41 do 192
KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572
KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144
KR6 2001 i wiecej ! 1145 i wiecej !

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

e podbudowe pomocniczg,
e podbudowe zasadnicza.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej,
ktora po osiggnieciu wytrzymatosci na Sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa,
stanowi fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.

Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem
w ilosci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajgcej 130 kg/m3 oraz optymalng



iloscig wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymato$¢ na sciskanie R28 w
granicach od 6 do 9 MPa.

Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00,,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST.00
»Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N,
cement portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM |l
klasy 32,5 N, cement pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5]

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.

Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu

KI
Lp. Wtasciwosci asa3c2er:entu
1 Wytrzymatos¢ na sciskanie (MPa), po 7 dniach, 16
nie mniej niz:
5 Wytrzymatosé na sciskanie (MPa), po 28 dniach, 375
nie mniejniz: ’
Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75
4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:

— Zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],

piasek wg PN-B-11113:1996 [16],

kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],

kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],

— kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-5-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedfug PN-B-
06714-37:1980

[12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].

2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy



nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18].
Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac wodociggowgwode pitna.

2.5. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu

Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg byé stosowane:
— preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,

- folie z tworzyw sztucznych,

- widkniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],

- piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwarni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowe;j.
Wytwodrnia powinna by¢é wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone
w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo B 3%, cement [ 0,5%,
woda 1 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,

- przewoznych zbiornikdw na wode,

- uktadarek albo rowniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,

- walcoéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,

— zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcow
wibracyjnych do zageszczania w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT.

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D- 00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt
4.

4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem
nalezy przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozié
dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i
zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. 0Ogolne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w SST D- 00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu



Przed przystgpieniem do robét, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan
laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikdw i probki materiatdw pobrane w obecnosci
Inzyniera do wykonania badan kontrolnych przez Inzyniera.

Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
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e doborze kruszywa do mieszanki,
e doborzeilosci cementu,
e doborzeilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na
rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata
maksymalng szczelno$¢ i urabialno$¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (%) (%)
(mm)
63 - 100
31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od 2do 12 od 4 do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m3.

Zawartos¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug
normalnej préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda I

Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Przechodzi,
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

Wiasciwosci chudego betonu.

Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badania wedtug

Wytrzymatos$é na Sciskanie po 7 dniach,
ytrzy P 0d3,5d055 |PN-B-06250 [10]

MPa

Wytrzymatos¢ na sciskanie po 28 dniach,

MPa 0d 6,0d0 9,0 PN-B-06250 [10]
Nasigkliwo$é, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

Mrozoodpornos¢, zmniejszenie

4 wytrzymatosci, %, nie wiecej niz: 20 PN-B-06250 [10]
5.4. Warunki przystgpienia do robét
Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura
powietrza jest nizsza niz 5°C iwyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podfoza
Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno byé przygotowane zgodnie z
wymaganiami okre$lonymiw dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie
laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i
gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20 ].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce
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wbudowania, w sposébzabezpieczony przed segregacjg i nadmiernym wysychaniem.
Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywac¢ uktadarkami mechanicznymi,
poruszajgcymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocga réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomocg rowniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie
tylko w wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgoda Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubos$é, to do uktadania drugiej warstwy mozna
przystgpic¢ po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity
wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz
0,98 maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z
PN-B-04481: 1988 [9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno by¢ zakoriczone przed
rozpoczeciem czasu wigzania cementu.

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.

Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowac roboty, aby unikaé¢ podtuznych spoin roboczych,
poprzez wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzne;j
i 1 m dla spoiny poprzecznej.

Nacinanie szczelin

W poczatkowej fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szerokos$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycigé tak, aby cafta powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od
1,5do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu,
wyciecie szczelin pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowg w postaci:
e membrany z polimeroasfaltu,
e geowldkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku
wodoprzepuszczalnosci poziomeji pionowej,
e warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.

5.10. Pielegnacja podbudowy.
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Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana
pielegnacji. Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych
sposobow:

e skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczng, w ilosci
ustalonej w SST,

e przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego,
utozong na zakfad co najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni
podbudowy przez wiatr,

e przykrycie matami lub widkninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,

e przykrycie warstwag piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody
Inzyniera.

e Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7
do 10 dni pielegnacji, apo tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie
wyfacznie za zgodg Inzyniera.

. Odcinek probny

Wykonawca powinien wykonaé odcinek prébny w celu:
e stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania
jest wtasciwy,
e okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem,

koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
e okreslenia liczby przejs¢ walcow dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia
podbudowy.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ materiatdw oraz sprzetu do mieszania
, rozktadania izageszczania , jakie bedg stosowane do wykonywania podbudowy z
chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m? do 800 m?, a dtugosé

nie powinna byé mniejszaniz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinkaprdbnego przez Inzyniera.

Utrzymanie podbudowy.

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona
przed uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy,
spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy,
uszkodzonej wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu,
$niegu i mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadow
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos$¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa z chudego betonu musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.



6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot
Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa
oraz w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptacji.

Badania powinny obejmowacé wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz
w punktach 5.2 i 5.3 niniejszej SST.

6.3. Badania w czasie robot.
6.3.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow.

Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.

6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny byé zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].



Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy
chudego betonu

Czestotliwos¢ badan

Minimalne ilosci Maksymalna po-
Wyszczegélnienie badari badan na wierzchnia podbu-
dziennejdziatce dowy na jedno
roboczej badanie

dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej

Witasciwosci kruszywa zmianie kruszywa

2 Wiasciwosci wody dla kazdego watpliwego zrédta

3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii

4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m?

5 \é\éi!(g)(r)lhnoéc' mieszanki chudego 2 600 m?2
%Z%S?]zuczenie mieszanki chudego 2 600 m?2
Séggr?jc' podbudowy z chudego 2 600 m?2

Oznaczenie wytrzymatosci na
$ciskanie chudegobetonu;po 7 3 probki

L 400 m?
dniach 3 probki
po 28 dniach
Oznaczenie nasigkliwosci chudego
betonu w przypadkach watpliwychi na
Oznaczenie mrozoodpornosci zlecenie Inzyniera

chudego betonu

6.3.3. Wiasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-
32250:1988 [18].

6.3.4. Wiasciwosci cementu
Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Probki do badan nalezy pobiera¢ z wytwérni po wymieszaniu kruszyw, a przed
podaniem cementu. Badanie nalezy wykonaé zgodnie z normg PN-B-06714-
15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.

6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej, okreslonej w recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
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Zageszczenie podbudowy z chudego betonu

Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika
zageszczenia nie mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia
laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng préba Proctora (metoda Il),
wedtug PN-B-04481:1988 [9].

Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢
podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa z tolerancjg +/-1
cm.

Wytrzymatos¢ na sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na $ciskanie okresla sie na prébkach walcowych o
Srednicy i wysokosci 16,0 cm. Prébki do badan nalezy pobierac z miejsc
wybranych losowo, w $wiezo roztozonej warstwie. Prébki w ilosci 6
sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-5-96013:
1997 [20]. Trzy prébki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach
przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie powinny by¢
zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu.

Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania
betonu, zgodnie z normg PN-B- 06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy
4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu.
6.4.1. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow.
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.
Tablica 6. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej
podbudowy z chudego betonu
L Wyszczegdlnienie badan i Minimalna czestotliwosébadan i
- pomiaréw pomiaréw
1 Szerokos¢ podbudowy 10 razyna 1 km
o >
) ROWNOSC podiuzna W Sposob Flagiy pla.nografem alboco20m
tatg na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1 km
4 Spadki poprzeczne* 10 razyna 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie*) dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubosé podbudowy \ivo?(’) r;):nktach, lecz nie rzadziej niz raz na

*) Dodatkowe pomiary spadkdow poprzecznych i uksztattowanie osi w
planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnychtukéw poziomych.



6.4.2. Szerokos¢ podbudowy.

Szerokos¢ podbudowy powinna by¢é zgodna z dokumentacjg
projektowa z tolerancjg +10 cm, &5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikdéw szerokosé¢ podbudowy powinna by¢
wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci warstwy na niej uktadanej
lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;.

6.4.3. Rownos¢ podbudowy.

Nierdwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tatg lub
planografem, zgodnie z normg BN- 68/8931-04 [23].

Nierdwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg fata.
Nierdwnosci podbudowy nie mogg przekraczac:

e 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
e 15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé
zgodne z dokumentacja projektowg z tolerancjg +/-0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektowg z tolerancjg +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi w planie

0$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg @ 3 cm dla autostrad idrég ekspresowych i @5 cm dla pozostatych
drég.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy.

Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowa
z tolerancja:

e dla podbudowy zasadniczej +/-1 cm,

e dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1. Ogolne zasady obmiaru robét
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej
podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D.00 ,,Wymagania ogdlne”.
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Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00
,Wymagania ogélne”.

Cena jednostki obmiarowej.

Cena wykonania 1 m2 podbudowy z chudego betonu obejmuje:

prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robot,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,

transport na miejsce wbudowania,

przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic
oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,

roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie  pomiaréw i badan laboratoryjnych,
wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy.

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i

statosci objetosci

PN-EN 196-6:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
PN-EN 197-1:2002 Cement. Cze$¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria

zgodnosci dotyczgce cementupowszechnego
uzytku

PN-EN 206-1:2000 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i

zgodnos¢

PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

Metody badan. Oznaczaniecharakterystyki
poréw powietrznych w stwardniatym betonie

PN-EN 934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu.

Domieszki do betonu. Definicje iwymagania

PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
PN-B-06250:1988 Beton zwykty
PN-B-06714-15:1991 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu



ziarnowego

PN-B-06714-37:1980 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu
krzemianowego

PN-B-06714-39: 1978 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

zelazawego

PN-B-11111: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

PN-B-11112: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113: 1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

PN-B-23004: 1988 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla

wielkopiecowego kawatkowego

PN-B-32250: 1988 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

PN-P-01715 : 1985 Wtdkniny. Zestawienie wskaznikow technologicznych i
uzytkowych oraz metod badan

PN-S-96013 : 1997 Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu.
Wymagania i badania

PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni
planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i podtsztywnych, IBDiM,
Warszawa, 1997

e Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

e WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i zwirdow
kruszonych  z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego
przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984.



ST-17. NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGOKOD
CPV 45233226-9

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem warstw konstrukcji nawierzchni z
betonu asfaltowego w trakcie realizacji zadania inwestycyjnego opisanego w ST-00
Wymagania Ogélne.

1.2. Zakres stosowania SST

SST jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy scieralnej i wigzacej, z betonu asfaltowego wg WT2-2010.

e warstwy scieralnej — wg dokumentacji projektowej

e warstwy wigzacej wg - dokumentacji projektowej
Projektowana nawierzchnia wykonywana jest dla kategorii ruchu KR2, wg ,Katalogu
typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych”, IBDiM 1997.

1.4. Okreslenia podstawowe

Mieszanka mineralna (MM) - mieszanka kruszywa i wypetniacza mineralnego o okreslonym
skfadzie i uziarnieniu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig asfaltu
lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposéb, spetniajgca okreslone
wymagania.

Beton asfaltowy (AC) - mieszanka mineralno-asfaltowa ufozona i zageszczona.

Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, ktéra poprawia adhezje asfaltu do
materiatdw mineralnych oraz zwieksza odpornos$é btonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

Podioze pod warstwe asfaltowg - (powierzchnia przygotowana do utozenia warstwy z
mieszanki mineralno-asfaltowe;.

Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w
wodzie.

Préoba technologiczna — wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej wtasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.

Odcinek prébny — odcinek warstwy nawierzchni (o dtugosci co najmniej 50 m) wykonany w
warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i
uzyskiwanych parametrow technicznych robét.

Kategoria ruchu (KR) — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych na obliczeniowy pas ruchu na dobe. Pozostate okreslenia podstawowe s3
zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST ,Wymagania
ogolne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robot podano w SST ,,Wymagania ogdlne”



2. MATERIALY
2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST
»Wymagania ogolne”

2.2. Asfalt.

Nalezy stosowac asfalt drogowy spetniajgcy wymagania okreslone w PN(EN 12591 [5] PN(EN
13924 [10)].

W zaleznosci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowac asfalty drogowe podane
w dokumentacji projektowej i zgodne z WT-2:2010 [15].

2.3. Polimeroasfalt.

Polimeroasfalt musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 14023 [11] i posiada¢ aprobate
techniczna.

2.4. Woypetniacz.

Nalezy stosowac wypetniacz, spetniajgcy wymagania okreslone w WT-1:2010 dla wypetniacza
podstawowego i zastepczego.

2.5. Kruszywo.

Kruszywo stosowane do mieszanek MMA musi spetnia¢ wymaganie okreslone w WT-1:2010
[14].

2.6. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowaé drogowa emulsje asfaltowag spetniajagcg wymagania okreslone w WT-
3:20009.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w SST ,,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet do wykonania warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujagcy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego
powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e wytworni ,otaczarki, o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym do wytwarzania mieszanek
mineralno-asfaltowych, uktadarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych
typu zageszczanego, skrapiarek, walcéw lekkich, $rednich i ciezkich, walcéw
stalowych gtadkich, walcéw ogumionych, szczotek mechanicznych lub/i innych
urzgdzen czyszczacych, samochodéw samowytadowczych z przykryciem lub
termosow.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w SST ,Wymagania ogélne”

4.2. Transport materiatow

4.2.1. Asfalt



Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-EN 12591 [5].

Transport asfaltéw drogowych moze odbywac sie w: cysternach kolejowych, cysternach
samochodowych, bebnach blaszanych, lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych
przez Inspektora nadzoru.

4.2.2. Polimeroasfalt

Polimeroasfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w WT-2:2010 [15] oraz w
aprobacie techniczne;.

4.2.3. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatéw
sypkich, umozliwiajagcych roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna
przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed zawilgoceniem i
uszkodzeniem workdw.

4.2.4. Kruszywo

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w  warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami
kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym zawilgoceniem.

4.2.5. Mieszanka betonu asfaltowego.

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi z
przykryciem w czasie transportu i podczas oczekiwania na roztadunek. Czas transportu od
zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku zachowania temperatury wbudowania. Zaleca sie stosowanie samochoddéw
termosow z podwéjnymi scianami skrzyni wyposazonej w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogodlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inspektorem nadzoru,
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru do akceptacji projekt sktadu mieszanki
mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych poszczegdlnych sktadnikéw i prébki
materiatdw pobrane w obecnosci Inspektora nadzoru do wykonania badan kontrolnych przez
Inwestora.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na: doborze sktadnikéw mieszanki
mineralnej, doborze optymalnej ilosci asfaltu, okresleniu jej wtasciwosci i pordwnaniu
wynikéw z zatozeniami projektowymi.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa scieralna z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy $cieralnej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 23 i 24 WT-
2:2010[15), s. 20 i 21].

Sktad mieszanki mineralno(asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek



wykonanych wg metody Marshalla. Prébki powinny spetnia¢ wymagania WT-2:2010 [15].
Wykonana warstwa $cieralna z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
WT-2:2010 [15].

5.2.2. Warstwa wigzaca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 15 WT2-2010
[15): 5.18]. Sktad mieszanki mineralno(asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan
probek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w
WT-2:2010[15)]. Wykonana warstwa wigzgca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu
asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w WT-2010 [15)].

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub
ciggtym zapewniajacej prawidtowe dozowanie sktadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie
oraz zachowanie temperatury sktadnikédw i gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz
zgodne z recepty. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany
jego gestosci w zaleznosci od temperatury. Dozowanie sktadnikdw powinno by¢ sterowane
elektronicznie. Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna
wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.
Jezeli jest przewidziane dodanie $rodka adhezyjnego, to powinien on byé dozowany do
asfaltu w sposob i w ilosciach okreslonych w recepcie. Asfalt w zbiorniku powinien by¢
ogrzewany w sposob posredni, z uktadem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg +50C. Temperature lepiszcza nalezy okreslié na podstawie
tablicy 47 z WT-2:2010 [15): s. 32].

Kruszywo powinno by¢ wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu
wypetniacza uzyskata wiasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa
nie powinna by¢ wyisza o wiecej niz 300C od maksymalnej temperatury mieszanki
mineralno-asfaltowej. Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna by¢ ustalona
na podstawie tablicy 48 z WT-2:2010 [15): s. 33].

5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i
rowne. Powierzchnia podfoza powinna byc¢ sucha i czysta. Nieréwnosci podtoza pod warstwy
asfaltowe nie powinny by¢ wieksze 8mm. W przypadku gdy nierdwnosci podtoza sg wieksze
od podanych w w/w tablicy, podtoze nalezy wyréwnac poprzez frezowanie lub utozenie
warstwy wyréwnawczej. Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego,
podfoze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowag w ilosci 0,1 — 0,3 kg/m2. Powierzchnie czotowe
kraweznikow, wiazow, wpustéw itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem.

5.5. Potaczenie miedzywarstwowe

Kazda utozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg przed utozeniem nastepnej, w celu
zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego. Skropienie powinno by¢
wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub ulotnienie
uptynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:

e 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m2 emulsji,

e 2h przyilosciod 0,5 do 1,0 kg/m2 emulsji,

e 0,5h przy ilosci od 0,2 do 0,5 kg/m2 emulsji. Wymaganie nie dotyczy skropienia



rampg otaczarki.
5.6. Warunki przystapienia do robét

Temperatura otoczenia przed i w trakcie uktadania MMA nie moze by¢ nizsza niz

e przed przystgpieniem do robdt 0°C

e w trakcie wykonywania robot 5°C
Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki mineralno(asfaltowej na mokrym podtozu, podczas
opaddéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.7. Zatwierdzenie receptury.

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest
zobowigzany do zatwierdzenia receptury w laboratorium. Sprawdzenie zawartosci asfaltu w
mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje. Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki
mineralno(asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przyja¢ nalezy zgodnie z WT-
2:2010([15)].

5.8. Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robét, Wykonawca wykona odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wtasciwy:
e okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem,
koniecznej do uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowe]j grubosci warstwy,
e okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcédw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia
warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materiatdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do
wykonania warstwy nawierzchni.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inspektora
nadzoru.
Wykonawca moze przystgpi¢c do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu
odcinka prébnego przez Inspektora nadzoru. Inspektor nadzoru moze, na wniosek
Wykonawcy, zdecydowaé o odstgpieniu od wykonania odcinka prébnego, wydajgc stosowne
pisemne zezwolenie. Warunkiem odstgpienia jest przedstawienie dokumentéw
potwierdzajgcych wtasciwe ustalenie parametréow (a), (b) i (c) w trakcie wykonywania innego
odcinka nawierzchni z materiatéw o tych samych parametrach i w zblizonych warunkach.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno(asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazong w uktad
z automatycznym sterowaniem grubos$ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w pkt. 3. Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwtocznie
zgodnie ze schematem przejs¢ walca ustalonym na odcinku prébnym. Poczatkowa
temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna spetnia¢ wymagania producenta.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z nastepujgcymi wymaganiami:

e wigzgca > 0,98

e Scieralna AC5-85>0,97 AC11S>0,98
Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie
co najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy



powinny byé w jednym poziomie. Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia
obcietej krawedzi powinna by¢ posmarowana asfaltem, oklejona samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowg w przypadku warstwy Scieralnej. Sposéb wykonywania ztgcz
roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jako$ci robét podano w SST ,Wymagania ogdlne”

6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonac¢ badania asfaltu, wypetniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié
wyniki tych badan Inspektorowi nadzoru do akceptacji. Przed dostarczeniem mieszanki
powinna ona przejs¢ badania, ktére co do rodzaju i ilosci odpowiadajg ustaleniom zawartym
w WT-2:2010 [15].

6.3. Badania w czasie robét
6.4.4. Czestotliwosc¢ oraz zakres badan i pomiarow

Zakres badan i pomiaréw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano w
rozdziale 8.4 WT-2 [15), s. 34(40].

6.4.5. Skifad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno(asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji i utrzymaniu
tolerancji zgodnie z WT-2:2010 [15)].

Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami — zmiany metod muszg
zostad aakceptowane przez Inspektora nadzoru.

6.4.6. Badanie wfasciwosci asfaltu

Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.4.7. Badanie wtfasciwosci wypetniacza

Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotnos¢ wypetniacza.
6.4.8. Badanie wtasciwosci kruszywa.

Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okresli¢ klase i gatunek kruszywa.

6.4.9. Pomiar temperatury sktadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego termometru
zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w
recepcie laboratoryjnej i SST.

6.4.10. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu
termometru w mieszance i odczytaniu temperatury. Doktadnos$¢é pomiaru +2°C. Temperatura
powinna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.4.11. Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu
w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.



6.4.12. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Witasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wtasciwosci nawierzchni z mieszanki AC
6.4.13. Szerokos$¢ warstwy

Szerokos¢ warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektowg, z tolerancja +5 cm. Szerokos$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie
ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢
szersza z kaSdej strony co najmniej o grubo$é warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz
5 cm. Badanie nalezy wykonac przynajmniej 2 razy na kazdy km drogi.

6.4.14. ROownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstw z betonu asfaltowego nie powinny by¢ wieksze niz:
e drogiA,S,GP <6mm
e drogiG<8mm

Badanie rdwnosci wykonuje sie co 10 m na catym odcinku drogi.

6.4.15. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny
by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg +0,5 %. Badanie nalezy wykonac
przynajmniej 10 razy na kazdy km drogi oraz dodatkowo w punktach charakterystycznych
tukow .

6.4.16. Rzedne wysokos$ciowe warstwy

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsa, z tolerancja
+1 cm. Czestotliwos¢ pomiaru zgodna z dokumentacjg budowy.

6.4.17. Uksztattowanie osi w planie

0$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa z
tolerancjg +5 cm. Czestotliwos¢ pomiaru zgodna z dokumentacjg budowy. Dodatkowe
badanie nalezy wykona¢ w punktach charakterystycznych tukéw.

6.4.18. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscia projektowa, z tolerancjg +10 %.
Wymaganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja
wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla ktdrej tolerancja wynosi +5 %. Do
badania nalezy pobra¢ minimum 2 prébki na kazde 3000 m2 wykonanej nawierzchni.

6.4.19. Ztacza podtuine i poprzeczne.

Ztacza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co
najmniej o 15 cm. Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny
by¢ w jednym poziomie. Badanie nalezy przeprowadzi¢ na catej dtugosci odcinka objetego
robotami.

6.4.20. Krawedz, obramowanie warstwy.

Warstwa Scieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac od
3mm do 5mm ponad ich powierzchnie. Warstwa nieobramowana powinna by¢ wyprofilowana



a w miejscach gdzie zaszta konieczno$¢ obciecia, pokryta asfaltem. Badanie wykonuje sie dla
catego odcinka.

6.4.21. Wyglad warstwy.

Wyglad warstwy powinien mieé jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych,tuszczacych sie i spekan. Badaniu podlega cata wykonana nawierzchnia.

6.4.22. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie.

Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi
w SST i recepcie laboratoryjnej. Nalezy pobraé¢ minimum 2 prébki na 3000 m? wykonanej
nawierzchni.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogoélne zasady obmiaru robét podano w SST ,Wymagania ogdlne"

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowag jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robdt podano w SST ,,Wymagania ogdlne”
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg i SST jezeli wszystkie pomiary i
badania z zachowaniem tolerancji wg pkt. 6 oraz WT-2:2010 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PtATNOSCI

9.1. O0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

U

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w SST ,,Wymagania ogélne’
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e dostarczenie materiatow,

e wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce
wbudowania,

e posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

e skropienie miedzywarstwowe,

e rozfozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowe;,

e obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem (oklejenie samoprzylepng tasma
asfaltowo-kauczukowa w przypadku warstwy scieralnej)

e przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
10.1. Normy

° PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. zwir i mieszanka



10.2.

PN-B-11112:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych

PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.

PN-B-11115:1998 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych

PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Wymagania dla asfaltéw drogowych
PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe.Metody badarn mas mineralno-bitumicznych
i nawierzchni bitumicznych

PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe.
Wymagania

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg

PN-EN 13924 Asfalty i produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych
twardych.

PN-EN 14023:2006 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Zasady specyfikacji dla asfaltow
modyfikowanych polimerami.

PN-EN 13043 Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do
ruchu.

Inne dokumenty.

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i poétsztywnych. IBDiM,
Warszawa, 1997

WT-1 Kruszywa 2010

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2010.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na
odksztatcenia trwate. Wytyczne oznaczania odksztatcenia i modutu sztywnosci
mieszanek  mineralno-bitumicznych metodg petzania pod obcigzeniem
statycznym. Informacje, instrukcje -zeszyt 48, IBDiM, Warszawa, 1995.
Rozporzgdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2

marca 1999 r. w sprawie warunkow technicznych, jakim powinny
odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43 z 1999 r,,

poz. 430).



ST-18. NAWIERZCHNIA Z BETONOWEJ KOSTKI BRUKOWE)J
DLA DROG ORAZ PLACOW | CHODNIKOW
CPV: 45233253-7

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem nawierzchni z betonowej kostki
brukowej w trakcie przebudowy trzech zjazdéw z drég publicznych, budowy drég
wewnetrznych z zespotami miejsc postojowych dla pojazdéw, chodnikéw i placow
utwardzonych podczas budowy inwestycji opisanej w ST-00 Wymagania Ogdlne.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogdlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi podstawe opracowania szczegdétowej
specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robdt na lokalnych drogach, placach i chodnikach.

1.3. Zakres robét objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem nawierzchni z betonowej kostki brukowej i mineralne;j.
Betonowg kostke brukowg stosuje sie do nawierzchni:

e drog lokalnych i dojazdowych, zwtaszcza w strefie zamieszkania,

e ulic osiedlowych i zbiorczych,

e placow ulicznych, parkingdw, wjazddw do bram i garazy, placéw zabawowych,

e chodnikéw, alei spacerowych, Sciezek, pasazy,
oraz do umocnienia skarp, paséw dzielgcych drog, S$ciekdw, rowdw, schoddw, matej
architektury drogowej, elementdw miejsc obstugi podrdznych itp.

1.4. Okreslenia podstawowe

Betonowa kostka brukowa - prefabrykowany element budowlany, przeznaczony do budowy
warstwy sScieralnej nawierzchni, wykonany metodg wibroprasowania z betonu niezbrojonego
niebarwionego lub barwionego, jedno- lub dwuwarstwowego, charakteryzujacy sie ksztattem,
ktéry umozliwia wzajemne przystawanie elementéw.

Kraweznik - prosty lub tukowy element budowlany oddzielajgcy jezdnie od chodnika,
charakteryzujacy sie statym lub zmiennym przekrojem poprzecznym i dtugoscig nie wiekszg
niz 1,0 m.

Sciek - umocnione zagtebienie, ponizej krawedzi jezdni, zbierajace i odprowadzajace wode.

Obrzeze - element budowlany, oddzielajgcy nawierzchnie chodnikéw i ciggdw pieszych od
terendw nie przeznaczonych do komunikacji.

Spoina - odstep pomiedzy przylegajgcymi elementami (kostkami) wypetniony okreslonymi
materiatami wypetniajgcymi.

Szczelina dylatacyjna - odstep dzielacy duzy fragment nawierzchni na sekcje w celu
umozliwienia odksztatcen temperaturowych, wypetniony okreslonymi materiatami
wypetniajacymi.




Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogédlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST.00
»,Wymagania ogdlne”.

2.2. Betonowa kostka brukowa

2.2.1. Klasyfikacja betonowych kostek brukowych.

Betonowa kostka brukowa moze mieé nastepujace cechy charakterystyczne, okreslone w
katalogu producenta:
1. odmiane:
a) kostka jednowarstwowa (z jednego rodzaju betonu),
b) kostka dwuwarstwowa (z betonu warstwy spodniej konstrukcyjnej i warstwy $cieralnej
(goérnej) zwykle barwionej grubosci min. 4 mm,
2. barwe:
a) kostka szara, z betonu niebarwionego,
b) kostka kolorowa, z betonu barwionego,
3. wzér (ksztatt) kostki: zgodny z ksztattami okreslonymi przez producenta (przyktady podano
w zatgczniku 1),
4. wymiary, zgodne z wymiarami okres$lonymi przez producenta, w zasadzie:
a) dtugosé: od 140 mm do 280 mm,
b) szerokos¢: od 0,5 do 1,0 wymiaru diugosci, lecz nie mniej niz 100 mm,
c) grubosé: od 40 mm do 140 mm, przy czym zalecanymi grubos$ciami sg: 60 mm, 80 mm i
100 mm (zalecane grubosci kostek podano w zatgczniku 2).
Pozadane jest, aby wymiary kostek byty dostosowane do sposobu ukfadania i siatki spoin oraz
umozliwiaty wykonanie warstwy o szerokosci 1,0 m lub 1,5 m bez koniecznosci przecinania
elementow w trakcie ich wbudowywania w nawierzchnie.
Kostki moga by¢ produkowane z wypustkami dystansowymi na powierzchniach bocznych oraz
z ukosowanymi krawedziami gérnymi.

2.2.2. Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym

Wymagania techniczne stawiane betonowym kostkom brukowym stosowanym na
nawierzchniach drég, ulic, chodnikdow itp. okresla PN-EN 1338 [2] w sposdb przedstawiony w
tablicy 1.

Tablica 1. Wymagania wobec betonowej kostki brukowej, ustalone w PN-EN 1338 [2] do
stosowania na zewnetrznych nawierzchniach, majacych kontakt z solg odladzajaca
w warunkach mrozu.

Zatacznik i
Lp. Cecha normy Wymaganie

2 3 4




1 Ksztatt i wymiary
1.1 | Dopuszczalne odchytki w mm od Cc Dlugo$¢ Szerokos¢ Grubos¢ | Roznica pomig-
zadeklarowanych wymiarow kostki, dzy dwoma po-
grubosci <100 mm +2 +2 +3 miarami gru-
> 100 mm +3 +3 +4 bosci, tej samej
kostki, powinna
by¢ <3 mm
1.2 | Odchytki ptaskosci i pofalowania C Maksymalna (w mm)
(jesli maksymalne wymiary kostki wypuktosé wklestos¢
> 300 mm), przy dtugosci pomiarowe;j
300 mm 15 1,0
400 mm 2,0 15
2 Wtasciwoscei fizyczne i mechaniczne
2.1 Odpornos¢ na zamrazanie/rozmrazanie D Ubytek masy po badaniu: warto$¢ $rednia < 1,0
z udzialem soli odladzajacych (wg kg/m?, przy czym kazdy pojedynczy wynik < 1,5
klasy 3, zat. D) kg/m?
2.2 | Wytrzymalo$¢ na rozciaganie przy F Wytrzymatos¢ charakterystyczna T > 3,6 MPa.
rozlupywaniu Kazdy pojedynczy wynik > 2,9 MPa i nie powinien
wykazywacé obcigzenia niszczacego mniejszego niz
250 N/mm dlugosci roztupania
2.3 Trwalos¢ (ze wzglgdu na wytrzyma- F Kostki majg zadawalajaca trwato$¢ (wytrzymatosc)
tos¢) jesli spelnione sa wymagania pktu 2.2 oraz istnieje
normalna konserwacja
24 Odpornos¢ na $cieranie (wg klasy 3 GiH Pomiar wykonany na tarczy
oznaczenia H normy) szerokiej $ciernej, Boéhmego,
wg zat. G normy — wg zat. H mormy —
badanie podstawowe badanie alternatywne
<23 mm <20 000mm?*/5000 mm?
25 Odpornos¢ na poslizg/poslizgnigcie | a) jesli gorna powierzchnia kostki nie byta szlifo-
wana lub polerowana — zadawalajaca odporno$¢,

b) jesli wyjatkowo wymaga si¢ podania wartosci
odpornosci na poslizg/poslizgnigcie — nalezy
zadeklarowa¢ minimalng jej warto$¢ pomierzong
wg zat. I normy (wahadfowym przyrzadem do
badania tarcia)

3 Aspekty wizualne
3.1 | Wyglad J a) gorna powierzchnia kostki nie powinna mie¢ rys
i odpryskow,

b) nie dopuszcza si¢ rozwarstwieh w kostkach
dwuwarstwowych,

c) ewentualne wykwity nie s3 uwazane za istotne

3.2 | Tekstura J a) kostki z powierzchnig o specjalnej teksturze —
producent powinien opisa¢ rodzaj tekstury,

b) tekstura lub zabarwienie kostki powinny by¢
poréwnane z probka producenta, zatwierdzona
przez odbiorcg,

3.3 | Zabarwienie (barwiona moze by¢ c) ewentualne réznice w jednolitodei tekstury lub
warstwa §cieralna lub caly element) zabarwienia, spowodowane nieuniknionymi
zmianami we wlasciwosciach surowcow i
zmianach warunkoéw twardnienia nie s3 uwazane

za istotne

Kostki kolorowe powinny byé barwione substancjami odpornymi na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych, swiatta (w tym promieniowania UV) i silnych alkaliéw (m.in. cementu, ktéry
przy wypetnieniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg nie moze odbarwiac kostek). Zaleca sie
stosowanie srodkdw stabilnie barwigcych zaczyn cementowy w kostce, np. tlenki zelaza,
tlenek chromu, tlenek tytanu, tlenek kobaltowo-glinowy (nie nalezy stosowaé do barwienia:

sadz i barwnikéw organicznych).

Uwaga: Naloty wapienne (wykwity w postaci biatych plam) mogg pojawic¢ sie na powierzchni
kostek w poczagtkowym okresie eksploatacji. Powstajg one w wyniku naturalnych proceséw
fizykochemicznych wystepujgcych w betonie i zanikajg w trakcie uzytkowania w okresie do 2-

3 lat.

2.2.3. Sktadowanie kostek




Kostke zaleca sie pakowac¢ na paletach. Palety z kostkg moga by¢ sktadowane na otwarte;j
przestrzeni, przy czym podtoze powinno by¢ wyrdwnane i odwodnione.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia spoin oraz szczelin w nawierzchni

Jesli dokumentacja projektowa lub ST nie ustala inaczej, to nalezy stosowaé nastepujgce
materiaty:
a) na podsypke cementowo-piaskowg pod nawierzchnie
— mieszanke cementu i piasku w stosunku 1:4 z piasku naturalnego spetniajgcego
wymagania dla gatunku 1 wg PN-B-11113 [4], cementu powszechnego uzytku
spetniajgcego wymagania PN-EN 197-1 [1] i wody odmiany 1 odpowiadajgcej
wymaganiom PN-88/B-32250 [5],
b) do wypetniania spoin
— piasek naturalny spetniajgcy wymagania PN-B-11113 [4] gatunku 2 lub 3,
— piasek tamany (0,075+2) mm wg PN-B-11112 [3],
Sktadowanie kruszywa, nie przeznaczonego do bezposredniego wbudowania po dostarczeniu
na budowe, powinno odbywac sie na podtozu réwnym, utwardzonym i dobrze odwodnionym,
przy zabezpieczeniu kruszywa przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami
kamiennymi.
Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [6].

2.4. Nawierzchnia mineralna.

Warstwa wierzchnia to czysty materiat budowlany z wysokogatunkowych surowcéw, takich
jak: tupki wysokogodrskie, specjalny wigzgcy zwir i kamien naturalny. Produkt jest catkowicie
przyjazny dla sSrodowiska i podlega ustawicznej kontroli jakosci.

Warstwa wierzchnia nie kruszy sie i nie pyli, jest odporny na dziatanie zewnetrznych warunkéw
atmosferycznych oraz tatwy w obrébce. Posiada wysokg odpornosc na ciezar, Scieranie i jest
nie brudzacy. Warstwa wierzchnia nadaje sie na powierzchnie przeznaczone dla wdzkdéw
inwalidzkich. Warstwa wierzchnia posiada grubosé¢ ziarna od 0 do 8 mm, waga wynosi 2
tony/m3.

Warstwa dynamiczna jest naturalnym materiatem budowlanym skfadajacym sie z wielu
wysokiej jakosci surowcow, jak grysy, spoisty zwir specjalny i miat kamienny. Warstwa
dynamiczna jest catkowicie przyjazna dla srodowiska naturalnego i znajduje sie pod statg
kontrolg jakosci.

Warstwa dynamiczna jest stabilna pod kgtem ziarnistosci, odporny na warunki atmosferyczne
i tatwy w obrdbce. Posiada wysoka wytrzymatos¢ na Scinanie potgczona z dobrym
odprowadzaniem wody. Warstwa dynamiczna spetnia wymagania normy DIN 18035-5 i
produkowany jest w zakresie wielkosci ziaren 0-8 lub 0-16 mm. Zageszczenie wedtug metody
Proctora wynosi 2,099 g/cm?3.

2.5. Krawezniki, obrzeza i scieki

Jesli dokumentacja projektowa, ST lub Inzynier nie ustalg inaczej, to do obramowania
nawierzchni z kostek mozna stosowac:

a) krawezniki betonowe

b) obrzeza betonowe

c) krawezniki kamienne



Krawezniki i obrzeza mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug typow, rodzajow, odmian i wielkosci. Nalezy uktadad je z zastosowaniem podktadek i
przektadek drewnianych.

Kruszywo i cement powinny by¢ skladowane i przechowywane wg 2.3.

2.6. Materiaty do podbudowy utozonej pod nawierzchnia z betonowej kostki brukowej

Materiaty do podbudowy, ustalonej w dokumentacji projektowej, powinny odpowiadaé
wymaganiom wtasciwej ST lub innym dokumentom zaakceptowanym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1. Ogédlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni

Uktadanie betonowej kostki brukowej moze odbywac sie:

a) recznie, zwtaszcza na matych powierzchniach,

b) mechanicznie przy zastosowaniu urzadzen ukfadajacych (uktadarek), sktadajacych sie z
wozka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy
kostek na miejsce ich utozenia; urzgdzenie to, po skoriczonym ukfadaniu kostek, mozna
wykorzysta¢ do wmiatania piasku w szczeliny, zamocowanymi do chwytaka szczotkami.

Do przycinania kostek mozna stosowac specjalne narzedzia tngce (np. przycinarki, szlifierki z
tarcza).

Do zageszczania nawierzchni z kostki nalezy stosowaé zageszczarki wibracyjne (ptytowe) z
wyktadzing elastomerowag, chronigce kostki przed Scieraniem i wykruszaniem narozy.

Sprzet do wykonania koryta, podbudowy i podsypki powinien odpowiada¢ wymaganiom
wtasciwych OST, wymienionych w pkcie 5.4 lub innym dokumentom (normom PB i BN,
wytycznym IBDiM) wzglednie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

Do wytwarzania podsypki cementowo-piaskowej i zapraw nalezy stosowac betoniarki.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport materiatéw do wykonania nawierzchni

Betonowe kostki brukowe mogg byé przewozone na paletach - dowolnymi srodkami
transportowymi po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.
Kostki w trakcie transportu powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i
uszkodzeniem.

Jako sSrodki transportu wewnatrzzaktadowego kostek na Srodki transportu zewnetrznego
mogg stuzy¢ wozki widtowe, ktérymi mozna dokonaé zatadunku palet. Do zatadunku palet na
$rodki transportu mozna wykorzystywac réwniez dzwigi samochodowe.

Palety transportowe powinny by¢ spinane tasmami stalowymi lub plastikowymi,
zabezpieczajgcymi kostki przed uszkodzeniem w czasie transportu. Na jednej palecie zaleca sie
uktadad do 10 warstw kostek (zaleznie od grubosci i ksztattu), tak aby masa palety z kostkami
wynosita od 1200 kg do 1700 kg. Pozadane jest, aby palety z kostkami byty wysytane do
odbiorcy srodkiem transportu samochodowego wyposazonym w dzwig do za- i roztadunku.



Krawezniki i obrzeza moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportowymi. Krawezniki
betonowe nalezy uktada¢ w pozycji pionowej z nachyleniem w kierunku jazdy. Krawezniki
kamienne nalezy uktada¢ na podktadkach drewnianych, dtugoscia w kierunku jazdy.
Krawezniki i obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem
W czasie transportu.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym srodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kruszywa
powinny byc¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.
Cement powinien by¢ przewozony w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08 [6].

Zalewe lub masy uszczelniajgce do szczelin dylatacyjnych mozna transportowac¢ dowolnymi
srodkami transportu w fabrycznie zamknietych pojemnikach lub opakowaniach, chronigcych
je przed zanieczyszczeniem.

Materiaty do podbudowy powinny by¢ przewozone w sposéb odpowiadajgcy wymaganiom
wtasciwej OST.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
5.2. Podtoze i koryto.

Grunty podtoza powinny by¢ niewysadzinowe, jednorodne i nosne oraz zabezpieczone przed
nadmiernym zawilgoceniem i ujemnymi skutkami przemarzania, zgodnie z dokumentacja
projektowa.

Koryto pod podbudowe Iub nawierzchnie powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami oraz przygotowane zgodnie z wymaganiami OST D-04.01.01.
Koryto musi mie¢ skuteczne odwodnienie, zgodne z dokumentacjg projektowa

5.3. Konstrukcja nawierzchni

Konstrukcja nawierzchni powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg lub SST (przyktady
konstrukcji nawierzchni podajg zatgczniki 3 i 4).
Konstrukcja nawierzchni moze obejmowac utozenie warstwy scieralnej z betonowej kostki
brukowej na:

a) podsypce piaskowej lub cementowo-piaskowej oraz podbudowie,

b) podsypce piaskowej rozscielonej bezposrednio na podtozu z gruntu piaszczystego o

wskazniku piaskowym WP > 35 wg [7].

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu nawierzchni, z wystepowaniem podbudowy,
podsypki cementowo-piaskowej i wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowg,
obejmuja:

e wykonanie podbudowy,

e wykonanie obramowania nawierzchni (z kraweznikdw, obrzezy i ew. sciekdéw),

e przygotowanie i rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej,

e utozenie kostek z ubiciem,

e przygotowanie zaprawy cementowo-piaskowej i wypetnienie nig szczelin,

e pielegnacje nawierzchni i oddanie jej do ruchu.
Przy wykonywaniu nawierzchni na podsypce piaskowej, podstawowych czynnosci jest mniej,
gdyz nie wystepujg zwykle poz. 1, 6 i 7, a poz. 3 dotyczy podsypki piaskowej, za$ poz. 5 -
wypetnienia szczelin piaskiem.



5.4. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod warstwg betonowe] kostki brukowej
powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa.

Wykonanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom wtasciwej ST.

Inne rodzaje podbuddéw powinny odpowiada¢ wymaganiom norm, wytycznych IBDiM lub
indywidualnie opracowanym SST zaakceptowanym przez Inzyniera.

5.5. Obramowanie nawierzchni

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg lub SST.
Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej, to materiaty do wykonania
obramowan powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w pkt. 2.4.

Ustawianie kraweznikéw, obrzezy i ew. wykonanie sciekdw przykraweznikowych powinno by¢
zgodne z wymaganiami zawartymi w odrebnych ST.

Krawezniki i obrzeza zaleca sie ustawia¢ przed przystgpieniem do uktadania nawierzchni z
kostki. Przed ich ustawieniem, pozadane jest utozenie pojedynczego rzedu kostek w celu
ustalenia szerokosci nawierzchni i prawidtowej lokalizacji kraweznikéw lub obrzezy.

5.6. Podsypka

Rodzaj podsypki i jej grubo$¢ powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg lub SST.

Jesli dokumentacja projektowa lub SST nie ustala inaczej to grubos¢ podsypki powinna
wynosi¢ po zageszczeniu 3+5 cm, a wymagania dla materiatéw na podsypke powinny byé
zgodne z pktem 2.3. Dopuszczalne odchytki od zaprojektowanej grubosci podsypki nie
powinny przekracza¢ =1 cm.

Podsypke cementowo-piaskowg stosuje sie z zasady przy wystepowaniu podbudowy pod
nawierzchnig z kostki. Podsypke cementowo-piaskowg przygotowuje sie w betoniarkach, a
nastepnie rozsciela sie na uprzednio zwilzonej podbudowie, przy zachowaniu:

— wspotczynnika wodnocementowego od 0,25 do 0,35,

— wytrzymatosci na $ciskanie nie mniejszej niz R7 = 10 MPa, Rzs = 14 MPa.

W praktyce, wilgotnos$¢ uktadanej podsypki powinna by¢ taka, aby po scisnieciu podsypki w
dtoni podsypka nie rozsypywata sie i nie byto na dtoni sladéw wody, a po nacisnieciu palcami
podsypka rozsypywata sie. Rozscielenie podsypki cementowo-piaskowej powinno wyprzedzaé
uktadanie nawierzchni z kostek od 3 do 4 m. Rozscielona podsypka powinna byé
wyprofilowana i zageszczona w stanie wilgotnym, lekkimi walcami (np. recznymi) lub
zageszczarkami wibracyjnymi.

Jesli podsypka jest wykonana z suchej zaprawy cementowo-piaskowej to po zawatowaniu
nawierzchni nalezy jg pola¢ woda w takiej ilosci, aby woda zwilzyta catg grubos$é podsypki.
Rozscielenie podsypki z suchej zaprawy moze wyprzedzac uktadanie nawierzchni z kostek o
okoto 20 m.

Catkowite ubicie nawierzchni i wypetnienie spoin zaprawg musi by¢ zakonczone przed
rozpoczeciem wigzania cementu w podsypce.

5.7. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

5.7.1. Ustalenie ksztattu, wymiaru i koloru kostek oraz desenia ich uktadania

Ksztatt, wymiary, barwa i inne cechy charakterystyczne kostek oraz desen ich uktadania
powinny by¢ zgodne z dokumentacjq projektowqg lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen Wykonawca przedktada odpowiednie propozycje do
zaakceptowania Inzynierowi. Przed ostatecznym zaakceptowaniem ksztattu, koloru, sposobu



uktadania i wytworni kostek, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy utozenie po 1 m? wstepnie
wybranych kostek, wytgcznie na podsypce piaskowe;j.

5.7.2. Warunki atmosferyczne

Utozenie nawierzchni z kostki na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie wykonywaé przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz +5°C. Dopuszcza sie wykonanie nawierzchni jesli w
ciggu dnia temperatura utrzymuje sie w granicach od 0°C do +5°C, przy czym jesli w nocy
spodziewane sg przymrozki kostke nalezy zabezpieczyé materiatami o ztym przewodnictwie
ciepta (np. matami ze stomy, papg itp.).

Nawierzchnie na podsypce piaskowej zaleca sie wykonywa¢ w dodatnich temperaturach
otoczenia.

5.7.3. Utozenie nawierzchni z kostek

Warstwa nawierzchni z kostki powinna by¢ wykonana z elementéw o jednakowej grubosci. Na
wiekszym fragmencie robdt zaleca sie stosowac kostki dostarczone w tej samej partii
materiatu, w ktérej niedopuszczalne sg rédzne odcienie wybranego koloru kostki.

Uktadanie kostki mozna wykonywad recznie lub mechanicznie.

Uktadanie reczne zaleca sie wykonywaé¢ na mniejszych powierzchniach, zwtaszcza
skomplikowanych pod wzgledem ksztattu lub wymagajgcych kompozycji kolorystycznej
uktadanych deseni oraz réznych wymiaréw i ksztattéw kostek. Uktadanie kostek powinni
wykonywa¢ przyuczeni brukarze.

Uktadanie mechaniczne zaleca sie wykonywac na duzych powierzchniach o prostym ksztatcie,
tak aby uktadarka mogta przenosi¢ z palety warstwe ksztattek na miejsce ich utozenia z
wymagang doktadnoscig. Kostka do uktadania mechanicznego nie moze mie¢ duzych odchytek
wymiarowych i musi by¢ odpowiednio przygotowana przez producenta, tj. utozona na palecie
w odpowiedni wzér, bez dotozenia potowek i dziewigtek, przy czym kazda warstwa na palecie
musi by¢ dobrze przesypana bardzo drobnym piaskiem, by kostki nie przywieraty do siebie.
Uktadanie mechaniczne zawsze musi by¢ wsparte pracg brukarzy, ktérzy uzupetniajg przerwy,
wyrabiajg tuki, doktadajg kostki w okolicach studzienek i kraweznikow.

Kostke uktada sie okoto 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety, poniewaz po procesie
ubijania podsypka zageszcza sie.

Powierzchnia kostek potozonych obok urzadzen infrastruktury technicznej (np. studzienek,
wtazow itp.) powinna trwale wystawaé od 3 mm do 5 mm powyzej powierzchni tych urzadzen
oraz od 3 mm do 10 mm powyzej korytek sciekowych (Sciekdw).

Do uzupetnienia przestrzeni przy kraweznikach, obrzezach i studzienkach mozna uzywac
elementy kostkowe wykonczeniowe w postaci tzw. potdwek i dziewigtek, majgcych wszystkie
krawedzie réwne i odpowiednio fazowane. W przypadku potrzeby ksztattek o nietypowych
wymiarach, wolng przestrzen uzupetnia sie kostka cieta, przycinang na budowie specjalnymi
narzedziami tngcymi (przycinarkami, szlifierkami z tarczg itp.).

Dzienng dziatke roboczg nawierzchni na podsypce cementowo-piaskowej zaleca sie zakonczyé
prowizorycznie okoto pdtmetrowym pasem nawierzchni na podsypce piaskowej w celu
wytworzenia oporu dla ubicia kostki utozonej na state. Przed dalszym wznowieniem robét,
prowizorycznie utozong nawierzchnie na podsypce piaskowej nalezy rozebra¢ i usungé wraz z

podsypka.
5.7.4. Ubicie nawierzchni z kostek

Ubicie nawierzchni nalezy przeprowadzi¢ za pomocy zageszczarki wibracyjnej (ptytowej) z
osfong z tworzywa sztucznego. Do ubicia nawierzchni nie wolno uzywac walca.



Ubijanie nawierzchni nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni w kierunku jej srodka i
jednoczesnie w kierunku poprzecznym ksztattek. Ewentualne nieréwnosci powierzchniowe
mogaq by¢ zlikwidowane przez ubijanie w kierunku wzdtuznym kostki.

Po ubiciu nawierzchni wszystkie kostki uszkodzone (np. pekniete) nalezy wymienic¢ na kostki
cate.

5.7.5. Spoiny

Szerokos$¢ spoin pomiedzy betonowymi kostkami brukowymi powinna wynosi¢ od 3 mm do 5

mm.

W przypadku stosowania prostopadtosciennych kostek brukowych zaleca sie aby osie spoin

pomiedzy dtuzszymi bokami tych kostek tworzyty z osig drogi kat 45° a wierzchotek

utworzonego kata prostego pomiedzy spoinami miat kierunek odwrotny do kierunku spadku

podtuznego nawierzchni.

Po utozeniu kostek, spoiny nalezy wypetnié:

a) piaskiem, spetniajgcym wymagania pktu 2.3 c), jesli nawierzchnia jest na podsypce
piaskowej,

Wypetnienie spoin piaskiem polega na rozsypaniu warstwy piasku i wmieceniu go w spoiny na

sucho lub, po obfitym polaniu wodg - wmieceniu papki piaskowej szczotkami wzglednie

rozgarniaczkami z piérami gumowymi.

5.8. Pielegnacja nawierzchni i oddanie jej dla ruchu

Nawierzchnie na podsypce piaskowej ze spoinami wypetnionymi piaskiem mozna oddac¢ do
uzytku bezposrednio po jej wykonaniu.

Nawierzchnie na podsypce cementowo-piaskowej ze spoinami wypetnionymi zaprawg
cementowo-piaskowg, po jej wykonaniu nalezy przykryé warstwg wilgotnego piasku o
grubosci od 3,0 do 4,0 cm i utrzymywac jg w stanie wilgotnym przez 7 do 10 dni. Po uptywie
od 2 tygodni (przy temperaturze sredniej otoczenia nie nizszej niz 15°C) d 3 tygodni (w porze
chtodniejszej) nawierzchnie nalezy oczysci¢ z piasku i mozna odda¢ do uzytku.

5.9. Uktadanie nawierzchni mineralnych

Nawierzchnie mineralng wykonuje sie recznie. Na przygotowang wczesniej podbudowe z z
ttucznia nalezy roztozy¢ warstwe mineralng dynamiczng. Warstwa ta powinna by¢ zageszczona
dynamicznie. Dopiero na tak przygotowane podtoze rozktada sie recznie warstwe wierzchnia.
Nadmiar warstwy nalezy sciggnac¢ np. przy pomocy taty z deski drewnianej.

Aby uzyskac wysoka jakos¢ nawierzchni i jego dobre odprowadzanie wody, nie moze zostac
odmieszany (ulec rozktadowi). Dlatego nie nalezy wstrzgsa¢, tylko odwalcowywaé. W zwigzku
z tym zageszczanie powinno by¢ tylko statyczne, a nie dynamiczne. Na matych powierzchniach
zaleca sie uzycie recznego ubijaka.

5.10. Pielegnacja nawierzchni mineralnej

Sciezki, ktore ulegty rozjechaniu w wyniku eksploatacji mozna profilowac z uzyciem produktu.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét
Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien uzyskac:



a) w zakresie betonowej kostki brukowe;j

b)

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

certyfikat zgodnosci lub deklaracje zgodnosci dostawcy oraz ewentualne wyniki badan

cech charakterystycznych kostek, w przypadku zgdania ich przez Inzyniera,
wyniki sprawdzenia przez Wykonawce cech zewnetrznych kostek wg pktu 2.2.2.),

w zakresie innych materiatéw
sprawdzenie przez Wykonawce cech zewnetrznych materiatéw prefabrykowanych

(kraweznikéw, obrzezy),

ew. badania wtasciwosci kruszyw, piasku, cementu, wody itp. okreslone w normach,

ktore budzg watpliwosci Inzyniera.

6.3. Badania w czasie robét
Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét nawierzchniowych z kostki podaje
tablica 2.
Tablica 2. Czestotliwo$é oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robdt
Lp. Wysz?egéln.ien’ie Czestotliwoéé badan Wartosci dopuszczalne
badan i pomiaréw

1 |Sprawdzenie podfoza i koryta Wg OST D-04.01.01 [10]

2 | Sprawdzenie ew. podbudowy Wg OST, norm, wytycznych, wymienionych w pkcie 5.4

3 | Sprawdzenie obramowania | wg OST D-08.01.01a [17]; D-08.01.02 [18];
nawierzchni D-08.03.01 [19]; D-08.05.00 [20]

4 |Sprawdzenie podsypki | Biezgca kontrola w 10 Wg pktu 5.6; odchytki od
(przymiarem  liniowym  lub | punktach dziennej dziatki projektowanej grubosci
metoda niwelacji) roboczej: grubosci, +1lcm

spadkéw i cech
konstrukcyjnych w
poréwnaniu z
dokumentacjg projektowsq i
specyfikacja

5 |Badania wykonywania kostki

nawierzchni z

a) zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa

Sukcesywnie kazdej

dziatce roboczej

na

b) potozenie osi w planie
(sprawdzone geodezyjnie)

Co 10 m i we wszystkich
punktach
charakterystycznych

Przesuniecie od osi
projektowanej do 2 cm

wysokosciowe
instrumentem

c) rzedne
(pomierzone
pomiarowym)

Co25mwosiiprzy
krawedziach oraz we
wszystkich punktach

Odchylenia:
+1cm; -2 cm

poprzecznym (sprawdzona
tatg profilowga z po-ziomnicg i
pomiarze przeswitu kli-nem

charakterystycznych
d) rownosé w profilu podtuznym | Jw. Nieréwnosci do 8 mm
(wg BN-68/8931-04 [8] tatg
czteromet-rowg)
e) rownosé w przekroju Jw. Przeswity miedzy tatg a

po- wierzchnig do

8 mm




cechowanym oraz
przymiarem liniowym
wzglednie metoda niwelacji)

f) spadki poprzeczne | Jw. Odchytki od do-
(sprawdzone metoda kumentacji pro-jektowej
niwelacji) do 0,3%

g) szerokosé nawierzchni | Jw. Odchytki od sze-rokosci
(sprawdzona przymiarem projekto-wanej do £5
liniowym) cm

h) szerokos¢ i gtebokos¢ W 20 punktach Wpg pktu 5.7.5

wypetnienia spoin i szczelin
(ogledziny i pomiar
przymiarem liniowym po
wykruszeniu dtug. 10 cm)

charakterystycznych
dziennej dziatki roboczej

i) sprawdzenie koloru kostek
i desenia ich utozenia

Kontrola biezaca

Wg dokumentacji
projektowej lub decyzji
Inzyniera

6.4. Badania wykonanych robét

Zakres badan i pomiarow wykonanej nawierzchni z betonowej kostki brukowej podano w

tablicy 3.
Tablica 3. Badania i pomiary po ukornczeniu budowy nawierzchni
Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiardéw Sposoéb sprawdzenia

1 |Sprawdzenie wygladu zewnetrznego | Wizualne sprawdzenie jednorodnosci wygladu,
nawierzchni, kraweznikéw, obrzezy, [prawidtowosci desenia, kolorédw kostek, spekan,
Sciekow plam, deformacji, wykruszen, spoin i szczelin

2 | Badanie potozenia osi nawierzchni Geodezyjne sprawdzenie potozenia osi co 25 m i
w planie w punktach charakterystycznych (dopuszczalne

przesuniecia wg tab. 2, Ip. 5b)

3 | Rzedne wysokosciowe, rownosc Co 10 m i we wszystkich punktach
podtuzna i poprzeczna, spadki charakterystycznych (wg metod i do-puszczalnych
poprzeczne i szerokosé¢ wartosci podanych w tab. 2, Ip. od 5c¢ do 5g)

4 | Rozmieszczenie i szerokos¢ spoin Wg pktu 5.5i5.7.5
i szczelin w nawierzchni, pomiedzy
kraweznikami, obrzezami, Sciekami
oraz wypetnienie spoin i szczelin

7.

OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

7.2.

Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.

Jednostki obmiarowe robdt towarzyszgcych budowie nawierzchni z betonowej kostki
brukowej (podbudowa, obramowanie itp.) sg ustalone w odpowiednich ST wymienionych w
pkt. 5.4 5.5.



8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robét

Ogoélne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdélne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty
wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

e przygotowanie podfoza i wykonanie koryta,

e ewentualnie wykonanie podbudowy,

e wykonanie podsypki pod nawierzchnie,
Odbidr tych robét powinien by¢ zgodny z wymaganiami ST.00 ,Wymagania ogdlne” oraz
niniejszej ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej obejmuje:

e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

e oznakowanie robot,

e dostarczenie materiatéw i sprzetu,

e wykonanie podsypki,

e ustalenie ksztattu, koloru i desenia kostek,

e ufozenie i ubicie kostek,

e wypetnienie spoin,

e pielegnacje nawierzchni,

e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,

e odwiezienie sprzetu.
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z betonowej kostki brukowej nie obejmuje robodt
towarzyszgcych (jak: podbudowa, obramowanie itp.), ktére powinny by¢ ujete w innych
pozycjach kosztorysowych, a ktorych zakres jest okreslony przez OST wymienione w pkt. 5.4 i
5.5.

9.3. Sposodb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
e roboty tymczasowe, ktére sg potrzebne do wykonania robdt podstawowych, ale nie sg
przekazywane Zamawiajgcemu i sg usuwane po wykonaniu robdt podstawowych,
e prace towarzyszgce, ktére sg niezbedne do wykonania robdét podstawowych,
niezaliczane do robot tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robét itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WSKAZANIE: Dopuszcza sie rozwiqzania rownowazne z przywotanymi ponizej.



10.1.
1.

10.2.

9.
11.

15.
19.

Normy

PN-EN 197-1:2002 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczgce

PN-EN 1338:2005

. PN-B-11112:1996

PN-B-11113:1996
PN-88 B/32250

BN-88/6731-08
BN-64/8931-01

BN-68/8931-04

cementu powszechnego uzytku — lub inna rownowazna.

Betonowe kostki brukowe. Wymagania i metody badan — lub inna
rownowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
—lub inna réwnowazna

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek — lub inna rownowazna

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw — lub inna
rownowazna.

Cement. Transport i przechowywanie — lub inna réwnowazna.
Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego — lub inna
rownowazna.

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tatg — lub inna réwnowazna.

Ogodlne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00
D-

04.04.00-+-04.04.03

D-04.06.01b
D-08.03.01

11. ZALACZNIKI

Wymagania ogdlne
Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie

Podbudowa z betonu cementowego
Betonowe obrzeza chodnikowe

Zatacznik 1

Przyktady ksztattow betonowej kostki brukowej

a) Najczesciej spotykane ksztatty kostek i sposoby ich uktadania
(wg W. Brylicki: Kostka brukowa z betonu wibroprasowanego, 1998)
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b) Podstawowe ksztatty kostek (wg W. Grzybowska, P. Zielinski: Nawierzchnie kostek
betonowych w $wietle doswiadczen zagranicznych, Drogownictwo 5/1999)



Oznaczenia:

(1) - typ kostki charakterystyczny dla wigzan w jodetke,

(2) - typ kostki odpowiedni tylko dla wigzan w rzedy proste.
Ksztattki zacienione - typ kostki zapewniajgcy dobry rozktad obcigzenia.

Kategoria A

Kategoria B

Kategoria C
Kategoria A:

Kategoria B:

Kategoria C:

(] 3

0 (2 P (2 Q— (2
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V(2

kostki zazebiajgce sie wzajemnie na wszystkich czterech
bocznych Sciankach - spoiny nie rozszerzajg sie pod ruchem
kostki zazebiajgce sie wzajemnie na dwodch bocznych
$ciankach
do osi podtuznej elementéw

kostki nie zazebiajg sie wzajemnie - wymagana jest duza
doktadnos¢ uktadania kostek o jednakowych wymiarach

- utrudnione rozszerzanie spoin rownolegle

Zalecane grubosci betonowej kostki brukowej

Zatgcznik 2

(wg: A. Becher, Z. Gustowski — Jak wykonac trwatg nawierzchnie z kostki brukowej,

»,Materiaty budowlane” nr 5/2005)

W zaleznosci od rodzaju zastosowania kostek w nawierzchni, mozna przyjmowac
nastepujgcg minimalng jej grubosc:

-4 cm

-6lub 7
cm

-8cm

-10cm

— w przypadku ruchu pieszego (np. na przydomowych

chodnikach, tarasach),
w przypadku ruchu pieszego i pojazdéw niemechanicznych
oraz mato intensywnego ruchu samochoddw o masie do
35t,
w  przypadku intensywnego ruchu samochodow
osobowych, ciezarowych i innych ciezkich pojazdow,
w przypadku najbardziej intensywnego obcigzenia, np. na
placach przemystowych, przy ciggtym ruchu ciezkich
pojazddw.

Zatacznik 3

Przyktadowe konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na ulicach
(wg W. Brylicki: Zadanie dla specjalistow, ,Budownictwo-Technologie-Architektura”, nr

specjalny, 2005 r.)

1. Kategorie ruchu do ustalenia konstrukcji nawierzchni



) ) ) Kategoria ruchu
Lp. Przeznaczenie nawierzchni (liczba pojazdéw
poréwnawczych o
nacisku do 80
kN/o$/pas/24 h)
1 | Chodniki, Sciezki rowerowe i ciggi pieszo- Bardzo lekki
jezdne tylko wyjatkowo wykorzystywane Ro/do 4
przez samochody dostawcze i samochody
oczyszczania
2 | Ulice osiedlowe, parkingi samochodéw
osobowych, na ktérych okazjonalnie Bardzo lekki
zatrzymuja sie samochody ciezarowe oraz R1/5+11
rzadko uzytkowane przez samochody
ciezarowe ulice i place
3 | Ulice osiedlowe, strefy ruchu pieszego z
ruchem dostawczym, stale uzytkowane Lekki
parkingi samochodéw osobowych z R,/ 12+35
nielicznym udziatem samochodow
ciezarowych i autobusow
4 | Ulice zbiorcze, strefy ruchu pieszego z Lekko-¢redni
ciezkim ruchem dostawczym, parkingi dla Rs / 36100
samochoddw ciezarowych i autobuséw oraz
drogi przemystowe

2. Konstrukcje nawierzchni

Oznaczenia: a) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw betonowych innych niz

elementy szesciokatne, b) warstwa Scieralna z drobnowymiarowych elementéw
betonowych o  ksztatcie szesciokagtnym, c) warstwa Scieralna z
drobnowymiarowych elementéw betonowych moze byé uktadana bezposrednio
na warstwie mrozoodpornej odpowiedniej grubosci

2.1. Konstrukcja nawierzchni dla 2.2. Konstrukcja nawierzchni dla

kategorii ruchu Ro — grubosé kategorii ruchu Ri — grubosé
warstwy w [cm] warstwy w [cm]
Przypadek | Przypadek |

warstwa scieralna —. - 5(6) warstwa $cieralna —. . 8 (6)
podsypka ————————— 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

podsypka —————8 — 3(3)

podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie

12 (15)

15 (15)

warstwa mrozoochronna



Przypadek Il

warstwa scieralna H . 8 (6)

podsypkg — 33
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego’

mechanicznie 15 (18)

warstwa mrozoochronna

Przypadek lll
warstwa scieralna H . 8 (6)
podsypka ——498 ———— 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 12 (15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek IV
warstwa $cieralna H . (6)
podsypka ——m8 ——— 3(3)

warstwa mrozoochronna

2.3. Konstrukcja nawierzchni dla

kategorii ruchu R3 grubosé
warstwy w [cm]
Przypadek |
warstwa $cieralna 4. . 8 (10)
podsypka — 8 ———— 3(3)
podbudowa z kruszywa

tamanego stabilizowanego

¢ 15 (12)
mechanicznie

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa Scieralna . - 8 (10)
podsypkg —— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego™ |

mechanicznie 20(22)

warstwa mrozoochronna

Przypadek 11

warstwa scieralna —- . 8 (1 0)

podsypkga —8 ——
podbudowa z gruntu

stabilizowanego cementem 15 (14)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka —————— 3(3)
podbudowa z kruszywa

naturalnego stabilizowanego

mechanicznie 18 (20)

warstwa mrozoochronna

Przypadek Il

warstwa $cieralna H - 8 (6)

podsypka 3(3)
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem

15 (15)

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa scieralna

a)
— B
3(3)

podsypka

poedbudowa

z chudego betonu 2631

warstwa mrozoochronna

2.4. Konstrukcja nawierzchni dla
kategorii ruchu Rz — grubos¢

warstwy w [cm]

Przypadek |

b)
warstwa $cieralna —. . 15(12)
podsypka ——— 3 (3 3(3)
podbudowa z kruszywa
tamanego stabilizowanego
mechanicznie 20 (20) 15(15)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa scieralna .. (10) 15 (12)
podsypka ——— 8 ——— 3(3) 3(3)
podbudowa z kruszywa
naturalnego stabilizowanego™ |
mechanicznie
25 (25) 8 (20)
warstwa mrozoochronna
Przypadek Il b)
warstwa $cieralna —.- 8(10) 15(12)
podsypka —————————— 3(3) 33
podbudowa z gruntu
stabilizowanego cementem 15(14) 12 (12)

warstwa mrozoochronna



Przypadek IV

a)
warstwa $cieralna H . 8 (6)
podsypka — @ 8 3(3)
podbudowa 15 (12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Przypadek IV

warstwa $cieralna H . 15 (12)
podsypka — 3(3)
podbudowa

15(12) 10(12)

z chudego betonu

warstwa mrozoochronna

Zatacznik 4

Zalecone konstrukcje nawierzchni z betonowej kostki brukowej na drogach publicznych
(wg rozporzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w
sprawie warunkoéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich
usytuowanie, Dz.U. Nr 43, poz. 430)

1. Nawierzchnia w rejonie przystanku autobusowego (na podtozu G1 o module sprezystosci

(wtérnym) > 120 MPa)

1.1. Drogi o ruchu kategorii KR3 (71+335 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

Warstwa scieralna z
betonowej

-cementowa

Podsypka piaskowo-

Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

kostki Warstwa scieralna z kostki

betonowej

Podsypka piaskawo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudege betonu

Podbudowa pemocnicza z
gruniu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym

o Warstwa scieralna z kostke + Warstwa scieralna z kostki
betonowsj betonowej

* Podsypka piaskowo- « Podsypka piaskowo-
-cementowa -cementowa

» Podbudowa zasadnicza z * Podbudowa zasadnicza z

hetonu cementowego B20

chudego betonu

Podbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydraulicznym




1.3. Drogi o ruchu kategorii KR5 (1001+2000 osi obliczeniowych 100 kN/pas/dobe)

a)

8 » Warstwa sScieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

» Podbudowa zasadnicza z
betonu cementowego B20

Warstwa Scieraina z kostki
betonowej

Podsypka piaskowo-
-cementowa

Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

Paodbudowa pomocnicza z
gruntu lub kruszywa
stabilizowanego spoiwem
hydrauticznym

2. Nawierzchnia jezdni drog klasy L (lokalnych) i D (dojazdowych) w strefie zamieszkania (na

podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 100 MPa)

e Warstwa scieralna z kostki
betonowej

» Podsypka piaskowo-
-cementowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego
stabilizowanego
mechanicznie lub tiucznia
kamiennegeo

3. Nawierzchnia chodnika

a) z dopuszczeniem postoju samochoddédw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o

module sprezystosci (wtérnym) > 80 MPa

s Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

s Podsypka piaskowa

+ Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub

mechanicznie lub ttucznia
kamiennego

naturalnego stabilizowanego

b) wytgcznie dla ruchu pieszych

betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

¢ Warstwa scieralna z kostki




4. Nawierzchnia Sciezek rowerowych

+« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

* Piasek srednio- lub
drobnoziarnisty

5. Nawierzchnia przeznaczona do postoju pojazdow i jezdni manewrowej (m.in. na parkingu)

5.1. dla samochoddw o masie catkowitej < 2500 kg, na podtozu G1 o module sprezystosci
(wtérnym) > 100 MPa

» Warstwa scieralna z kostki
betonowe|

+ Podsypka piaskowo-
-cementowa

s Podbudowa zasadnicza z
kruszywa famanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie lub Hucznia
kamiennego

5.2. dla samochodow ciezarowych na podtozu G1 o module sprezystosci (wtérnym) > 120 MPa

» Warstwa $cieralna z kostki
betonowej

« Warstwa scieralna z kostki
betonowe;j

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

« Podsypka piaskowo-
-cementowa

* Podbudowa zasadnicza z
tfucznia kamiennego

+ Podbudowa zasadnicza z
gruntu stabilizowanego
spoiwem hydraulicznym

« Warstwa scieralna z kostki
betonowej

¢ Warstwa Scieralna z kostki
betonowej

+ Podsypka piaskowo-
-cemantowa

* Podsypka piaskowo-
-cementowa

25 + Podbudowa zasadnicza z
kruszywa tamanego lub
naturalnego stabilizowanego
mechanicznie

« Podbudowa zasadnicza z
chudego betonu

36




Zatgcznik 5
Przyktady deseni uktadania betonowych kostek brukowych (wg literatury podanej w zat. 1)

a) desen w jodetke
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wykoriczenie z infutami prostopadie z przycinaniem kostek
b) desen w rzedy proste c) desen koszykowy
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ST-19. NAWIERZCHNIA Z PLYT AZUROWYCH
CPV 45233220-7

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji s3 wymagania szczegétowe dotyczgce wykonania i odbioru roboét
zwigzanych z wykonywaniem nawierzchniz betonowych ptyt azurowych w ramach inwestycji opisanej
w ST-00 Wymagania Ogdlne.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegdtowa Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonaniem nawierzchni:

e 7z ptyt azurowych 60x40x10cm na podsypce zgodnie z projektem
e wypetnienie otwordw kruszywem zgodnie z projektem
1.4. Okreslenia podstawowe

Ptyty azurowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy nawierzchni.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjamipodanymi w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

Podsypka grysowa — mieszanka kruszywa grysowego stosowana do utozenia nawierzchni z ptyt
betonowych oraz ustawienia kraweznikow i obrzezy.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogolne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST D-M-
00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Plyty azurowe
2.2.1. Wymagania

Powierzchnie ptyt powinny by¢ bez rys, peknieé i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej,
zgodne z wymaganiami. Krawedzie ptyt powinny by¢ réwne i proste. Ptyty betonowe azurowe
powinny charakteryzowaé sie:

e obcigzenie niszczace nie nizsze niz 9.5 kN,
e nasigkliwos¢ nie wieksza niz 5%,
e mrozoodpornosc nie nizsza niz F 150.

Producent prefabrykatéw w swiadectwie zgodnosci zapewni 3-letnig gwarancje na dostarczane
materiaty.



Tablica 1. Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych

Dopuszczalna wielkos¢
Rodzaj wad i uszkodzen wad i uszkodzen
Gatunek 1
Wklegstos¢ lub wypuktosé powierzchni gornej, wichrowato$¢ powierzchni i 3
krawgdzi, mm
Szczerby i uszkodzenia | liczba, max 3
krawedzi i narozy
dtugos¢, mm, max 20
glebokosé, mm, max 5

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarow ptyt betonowych

Dopuszczalna odchytka
Rodzaj wymiaru mm
Gatunek 1
Plyty betonowe dhugosé +2
szerokos¢ +2
grubosc +3

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt betonowych nie powinny
przekraczac wartosci podanych w tablicy 1 2.

2.2.2. 2.3.4.2.Cement

Cement stosowany do zaprawy cementowej dla wypetnienia spoin miedzy ptytami powinien by¢
cementem portlandzkim - klasy 32,5N iodpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN-197-
1.Przechowywanie cementu wg PN-EN-197-1.

2.23. 2.3.4.4.Woda

Woda stosowana do zaprawy cementowo—piaskowej powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowac¢ wode pitna.

2.3. Materiaty na podsypke i do wypetnienia otworéw

Na podsypke mozna stosowac grys frakcji 2/5 mm, do wypetniania szczelin mozna stosowac
piasek odpowiadajgcy wymaganiom PN-EN 13242. Do wypetnienia otwordw stosowac kruszywo
2/16 mm

3. SPRZET

3.1. Wymagania dotyczace sprzetu

Wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST .00 ,,Wymagania ogdlne”.

3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

- do przygotowania podsypki

4. TRANSPORT.

4.1. Wymagania dotyczace transportu

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

4.2. Transport plyt i kruszywa.

Ptyty azurowe moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu po osiggnieciu przez beton



wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowanej. Ptyty powinny by¢ zabezpieczone przed
przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu, a goérna ich warstwa nie powinna
wystawac poza $ciany Srodka transportu wiecej niz 1/3 wysokosci tej ptyty.

Ptyty betonowe mogg byé przewozone w paletach - dowolnymi srodkami transportowymi po
osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 15 MPa. W trakcie transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczaniem sie i uszkodzeniem.

Kruszywo nalezy przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady wykonania robot

Zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.
5.2. Koryto pod nawierzchnie

Koryto wykonane w podfozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane
zgodnie z projektowanymi spadkami podfuznymi i poprzecznymi nawierzchni oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podtoza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna by¢ zgodna z projektem. Podsypka powinna by¢ zwilzona
wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Uktadanie nawierzchni z ptyt azurowych.

Ptyty przy kraweznikach nalezy uktadaé w taki sposéb, aby ich gérna krawedz znajdowata sie powyzej
gornej krawedzi kraweznika. Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego ptyty
odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym poziomie, regulujgc wysokos$¢ urzagdzen naziemnych
do poziomu nawierzchni. Ptyty nalezy ukfada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji
projektowe;.

5.5. Woypetnienie spoin

Wypetnienie spoin w nawierzchniach z ptyt betonowych powinno by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Przy wypetnianiu spoin przez zamulanie - piasek powinien zawieraé od 3 do 8% frakcji mniejszej od
0,05 mm, a zamulenie powinno by¢é wykonane na petng wysokos¢ ptyt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [10] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatdw przeznaczonych
do budowy nawierzchni i przedstawi¢ wynikitych badan Inspektorowi Nadzoru Inwestorskiego do
akceptacji.

6.2.1. Badania ptyt azurowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych napowierzchniach i krawedziach elementu.
Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.



6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania nawierzchni z ptyt azurowych powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatow
wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi
SST. Dopuszczalne tolerancje wynosza dla:
- gtebokosci koryta:
- oszerokoscido3m:+1cm,
o szerokosci powyzej 3 m: £ 2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podtuznych
polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST.
Dopuszczalne odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekracza¢ = 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni.

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania nawierzchni polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z
dokumentacja projektowg . Sprawdzenie konstrukcji nawierzchni przeprowadzaé¢ nalezy w
nastepujacy sposob: na kazde 50 m2 nawierzchni z ptyt azurowych nalezy zdja¢ 2 ptyty w dowolnym
miejscu i zmierzy¢ grubos$é podsypki oraz sprawdzic¢ uktad ptyt nawierzchni.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Sprawdzenie rdwnosci przeprowadzaé nalezy tatg co najmniej raz na kazde 50 do 100 m2 utozonej
nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m nawierzchni. Dopuszczalny
przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadzac¢ nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod uwage
punkty charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenia od projektowanej niwelety
nawierzchni w punktach zatamania niwelety nie mogg przekraczac¢ + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomicg, co najmniej raz na
kazde 50 do 100 m2 nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m.
Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin

Sprawdzenie réwnolegtosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwdch sznuréw napietych
wzdtuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1 cm.

6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin.

Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadzac¢ przez usuniecie spoin na dtugosci okoto 10 cm
w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m2 nawierzchni i zmierzenie ich szerokosci oraz
wypetnienia.

7. OBMIAR ROBOT



7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z azurowych ptyt
betonowych.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbiodr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta

- wykonanie podbudowy,

- wykonanie podsypki pod nawierzchnie

Zasady ich odbioru sg okreslone w D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” oraz niniejszej SST

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. 0Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowe;j

Cena wykonania 1m? nawierzchni z kostki betonowej obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robdt,

- przygotowanie podtoza i wykonanie koryta

- dostarczenie materiatéw i sprzetu

- wykonanie podsypki,

- utozenie i ubicie ptyt,

- wypetnienie otwordw kruszywem,

- pielegnacja nawierzchni

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
- Odwiezienie sprzetu

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

e PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

e PN-EN-197-1 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

e PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji
betonu.

e PN-EN 206-1 Beton. Cze$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢.

e PN-EN 1339 Betonowe ptyty brukowe. Wymagania i metody badan.

e BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

e BN-66/6775-01 Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

e PN-EN-1340 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan.



e BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg
e BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntéw.



ST-20. Nawierzchnie piaskowe
CPV 45233220-1

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z wykonywaniem nawierzchni piaszczystych dla
inwestycji opisanej w ST-00 Wymagania Ogdlne.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniui realizacji robdt drogowych.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robodt
zwigzanychz wykonywaniem nawierzchni plazy o grubosci wg dokumentacji projektowe;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia nieulepszona (piaskowa) - nawierzchnia nie przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego ze wzgledu na pylenie, nierédwnosci, ograniczony komfort jazdy - wibracje
i hatas, jaknp. nawierzchnia piaskowa.

Pozostate okreslenia podstawowe s zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2.2. Materiaty wchodzace nawierzchni P-27a
Warstwa nawierzchni piaszczystej — zgodnie z projektem
2.3. Woda

Woda do zraszania kruszywa.
Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wode nie zawierajgcy sktadnikdw wptywajgcych
szkodliwie namieszanke kruszywa.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4. TRANSPORT

Wymagania dotyczace transportu podanow ST.00 ,, Wymagania ogolne”.



Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych
je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i
zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. 0Ogdlne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.

5.2. Zasady wykonania robot

Sposéb wykonania robét powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowa i ST.
Podstawowe czynnosci przy wykonaniu robét obejmuja:

e roboty przygotowawcze,

e Wykonanie nawierzchni,

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdét nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, STlub
wskazan Inspektora Nadzoru:

— ustalié lokalizacje robét,

—  przeprowadzié obliczenia i pomiary niezbedne do szczegdétowego wytyczenia robot
oraz ustaleniadanych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody utrudniajgce wykonanie robét,

— zgromadzi¢ materiaty i sprzet potrzebne do rozpoczecia robét.

5.4. 5.5. Wykonanie nawierzchni

Mieszanka piaskowa powinna byé rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci.
Grubos¢ roztozonej warstwy mieszanki powinna by¢ wg dokumentacji projektowe;j.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. 0gdlne zasady obmiaru robot
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni o zadanej
grubosci.

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robdt podano w ST-00 ,, Wymagania ogdélne”. Roboty uznaje sie za
zgodne z dokumentacjg projektowsa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badaniaz zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogédlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 ,, Wymagania ogolne”



10. PRZEPISY ZWIAZANE NORMY

PN-EN 1997-1:2008 Eurokod 7 -- Projektowanie geotechniczne -- Cze$¢ 1: Zasady ogdlne

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wifasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczaniezawartos$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 13043:2004  Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen
stosowanych na drogach, lotniskach i innych powierzchniach
przeznaczonych do ruchu

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 1: Oznaczanie
sktadu ziarnowego -- Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 3: Oznaczanie
ksztattu ziarn za pomocg wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw -- Czes¢ 4: Oznaczanie
ksztattu ziarn -- Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000/A1:2005 Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw -- Oznaczanie
procentowej zawartosci ziarn o powierzchniach powstatych w wyniku
przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z proceséw produkcji betonu

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych witasciwosci kruszyw -- Czesé 5:
Oznaczanie zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu -- Specyfikacja pobierania prébek, badanie i
ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody
odzyskanej z procesow produkcji betonu

PN-EN 1367-1:2007 Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych -- Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1367-3:2002 Badania wifasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikdw atmosferycznych -- Czes¢ 3: Badanie bazaltowe] zgorzeli
stfonecznej metodg gotowania

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 1: Analiza
chemiczna
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ST-21. OBRZEZA | PALISADY
Kod CPV 45233000-9.

WSTEP.
Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru obrzezy i palisad betonowych dla inwestycji opisanej w ST-00
Wymagania Ogdlne, pkt 1.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robdt i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktdrych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;j.

Zakres robot objetych specyfikacja.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie:

e obrzezy betonowych

e palisady z elementéw prefabrykowanych, betonowych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnosé z doku-
mentacjg projektowg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru oraz Nadzoru Autorskiego.
Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.

MATERIALY.
Zaprawa cementowo-piaskowa.

Zaprawa cementowo-piaskowa wedtug PN-90/B-14501 moze zawiera¢ dodatki
uplastyczniajgce i uszczelniajgce. Zaprawy produkuje sie z cementdw portlandzkich marek
25, 35, 45 oraz hutniczych 25 i 35. Do zalewania spoin miedzy obrzezami nalezy stosowacd
zaprawy cementowe. Czas uzycia zaprawy do chwili zmieszania sktadnikéw z cementem i
wodg nie powinien przekracza¢ 5 godzin. Sktad zaprawy cementowo-piaskowej 1:2.

Beton.

Podstawowym warunkiem odpowiednie] jakosSci obrzeza jest jakos¢ betonu w rozumieniu
jego wytrzymatosci i trwatosci. Jakos¢ ta moze by¢ zapewniona po spetnieniu warunkdw i
wymagan odnosnie sktadnikbw oraz sktadu mieszanki betonowej, wtasciwego jej
przygotowania i zageszczenia oraz pielegnacji betonu. Beton do wykonania fawy pod obrzeze
musi spetniaé nastepujgce wymagania wedtug PN-88/B-06250:

v' wytrzymatoéé klasy zgodnie z ustaleniami dokumentacji dla poszczegdlnych typdw

obrzezy, lecz nie mniej niz C12/15.
v’ nasigkliwo$¢ nie wiekszg niz 5%,
v' wodoszczelnoéé nie mniej niz W4,

Kruszywo.

Do wykonania betonu na tawy nalezy stosowaé kruszywo (piasek) wg PN-79/B-06711.
Kruszywo mineralne. Piasek do zapraw.



2.4
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2.5
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5.2

Cement.

Cement do produkcji betonu na tawe, powinien odpowiada¢ PN-88/B-30000, PN-88/B-
30001, PN-88/B-30005.

Warunki dostawy.

Cement powinien pochodzié¢ z jednego zrddta. Pochodzenie cementu i jego jakos¢ okreslona
atestem musi by¢ zatwierdzona przez Inzyniera.

Woda.
Woda powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-88/B-32250.
Obrzeza betonowe.

Specyfikacja materiatowa zgodnie z dokumentacjg projektowa. Ogdélne wymagania dotyczace
materiatéw podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Palisada.

Specyfikacja materiatowa zgodnie z dokumentacjg projektowa. Nie dopuszcza sie
wbudowania elementdw palisady, ktére bedg posiadaé¢ wady i uszkodzenia w postaci
przebarwien, wykwitow, ubytkdw i odpryskéw.

SPRZET.

Wykonawca przystepujagcy do wykonania obrzezy powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu:
v' ubijaki o recznym prowadzeniu,
v wibratory samobiezne,
v’ ptyty ubijajace przeznaczone do zageszczania podfoza,
Pozostate prace wykonane recznie.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.

TRANSPORT.

Do transportu mozna przekazywac obrzeza, w ktérych beton osiggnat wytrzymatosé co
najmniej 0,75 marki.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

WYKONANIE ROBOT.
tawy betonowe.

Wymiary fawy betonowej powinny by¢ zgodne z niniejszymi SST, dokumentacjag projektowa
lub poleceniem Inzyniera. Tolerancja wymiaréw moze wynosic:

v' dla wysokosci (grubosci) + 10% wysokosci projektowanej,

v' dla szerokosci * szerokosci projektowanej,
Wykop koryta pod tawy nalezy wykona¢ zgodnie z PN-68/B-06050. tawy betonowe z oporem
wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub bezposrednio w korycie
powinien by¢ wyrdwnany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykona¢ zgodnie z wymogami
PN-63/B-06251, przy czym w odcinkach betonowych nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny
dylatacyjne, wypetnione bitumiczng masg zalewowg odpowiadajgcg BN-66/6771-04. Szczeliny
nalezy starannie oczyscic na petng wysokosc fawy i osuszy¢ przed zalaniem ich bitumiczng masg
zalewowa. Przed zalaniem nalezy podgrza¢ mase zalewowg do temperatury 150170 °C.
Ustawienie obrzezy na tawach betonowych wykonuje sie na podsypce cementowo-piaskowej
gr.5cm.

Obrzeza betonowe.

Obrzeza winny by¢ utozone tawie betonowej o wymiarach i ksztatcie zgodnym z dokumentacja
projektowa. Niweleta podtuzna powinna by¢ zgodna z niweleta chodnika. Tylna $ciana obrzeza
od strony pobocza powinna by¢ po ustawieniu obsypana piaskiem, lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, ubitym i skomprymowanym. Szerokos¢ spoin nie powinna przekracza¢ 1 cm.
Spoiny wypetnia sie zaprawg do spoinowania kostki granitowej.



Krawedzie tukowe wykonac z obrzezy cietych na odcinki nie dtuzsze niz 50 cm:
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Rodzaje badan.

Badania polegajg na sprawdzeniu wykonania obrzezy pod wzgledem jakosci i zgodnosci z
niniejszymi ST i normami. Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce badania:
Przed ustawieniem obrzezy nalezy dokonaé odbioru taw. Badanie taw przeprowadza sie na
kazde 100 m gotowej fawy:
v" Wysoko$é (grubosé) taw mierzona w 2 punktach na 100 m moze mie¢ tolerancje jak
podano w pkt. 5.1.
v' Réwnosé gérnej powierzchni fawy sprawdza sie w 2 punktach na 100 m przy pomocy
trzymetrowej taty moze wykazywadé przeswit nie wiekszy jak 1 cm,
v Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
*2cm.
v Badanie obrzezy przeprowadza sie réwniez na kazde 100 m gotowego obrzeza:
v dopuszczalne odchylenie linii obrzeza od projektowanego kierunku nie moze
przekracza¢ £ 1 cm,
v dopuszczalne odchylenie gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety drogi moze wynosié
+1cm,
v przeswit pomiedzy gdrna powierzchnig obrzeza i przytozong fatg nie moze przekraczaé
1cm,
v’ spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokosé,
v/ Badania polegajg na sprawdzeniu wykonania obrzeizy pod wzgledem jakosci i
zgodnosci z niniejszymi ST i normami. Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ nastepujace
badania, ktére przeprowadza sie na kazde 100 m gotowego obrzeza:
v’ dopuszczalne odchyiki linii obrzeza od projektowanego kierunku nie moze przekraczaé
+1cm,
v dopuszczalne odchylenie gérnej ptaszczyzny obrzeza od niwelety chodnika moze
wynosi¢ =1 cm,
v przeswit pomiedzy gdrna powierzchnig obrzeza i przytozong tatg nie moze przekraczaé
1cm,
v’ spoiny muszg byé wypetnione catkowicie na petng gtebokosé
v Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,Wymagania ogélne”.

OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest: m
Ogdlne zasady obmiaru robdét podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

ODBIOR ROBOT.

Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
napraw wadliwie wykonanych elementéw bez hamowania postepu robdét. Do odbioru
Wykonawca przedstawia wszystkie wyniki pomiaréw i badan z biezgcej kontroli materiatow i
robot. Odbioru obrzez dokonuje Inzynier na podstawie wynikdéw badan Wykonawcy i
ewentualnych uzupetniajgcych badan i pomiaréw oraz ogledzin. Inzynier zleci Wykonawcy lub
niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie uzupetniajgcych badan i pomiarow wtedy, gdy:
e zakres lub czestotliwos$¢ badan Wykonawcy sg niezgodne ze Specyfikacjami, koszty tych
badan pokrywa Wykonawca,
e istniejg jakiekolwiek watpliwosci robdt lub rzetelnosci badan Wykonawcy, koszty tych
badan ponosi Wykonawca tylko w razie stwierdzenia usterek,
W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres wykonania robdt poprawkowych lub
poleci wymiane na nowe wadliwie wykonanych obrzezy, wedtug zasad okreslonych w
niniejszych Specyfikacjach. Roboty poprawkowe i wymiane na nowe wadliwie wykonane
obrzeza Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.
Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdélne”.
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PODSTAWA PLATNOSCI.

Ptatnosci zgodnie z umowa.
Ogdlne zasady podstaw ptatnosci podano w ST-00,,Wymagania ogélne”.

PRZEPISY ZWIAZANE.

W przypadku Norm, Przepiséw, Instrukcji lub Ustaw wycofanych nalezy stosowaé¢ dokumenty
zastepujace.

PN-79/B-06711 Kruszywo mineralne. Piaski i zaprawy.

PN-88/B-30000 Cement portlandzki.

PN-88/B-30001 Cement portlandzki z dodatkami.

PN-88/B-30005 Cement hutniczy.

PN-88/B-32250 Woda do celéw budowlanych.

BN-80/6775-03/01 Elementy nawierzchni drog, ulic, parkingdw. Wspdlne wymagania i
badania.

BN-80/6775-03/04 Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingdw. Wspdlne wymagania i
badania. Kraweznikii obrzeza chodnikowe.



ST-22. KRAWEZNIKI BETONOWE
CPV 45233220-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdét zwigzanych z ustawieniem kraweznikéw betonowych w trakcie
przebudowy trzech zjazdéw z drég publicznych, budowy drég wewnetrznych z zespotami
miejsc postojowych dla pojazdéw, chodnikéw i placéw utwardzonych podczas budowy hali
sportowej z czescig basenowg w Mielcu przy ul. Solskiego.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna stanowi obowigzujgcg podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot na drogach.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z ustawieniem kraweznikdow:
— betonowych na tawie betonowej z oporem lub zwyktej,
— betonowych wtopionych na tawie betonowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla
pieszych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Stosowane materiaty

Materiatami stosowanymi s3:
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.



2.3. Krawezniki betonowe - klasyfikacja
Klasyfikacja jest zgodna z BN-80/6775-03/01 [14].
2.3.1. Typy

W zaleznosci od przeznaczenia rozrdznia sie nastepujgce typy kraweznikow
betonowych:
U - uliczne,
D - drogowe.

2.3.2. Rodzaje

W zaleznosci od ksztattu przekroju poprzecznego rozréznia sie nastepujgce rodzaje
kraweznikow betonowych:
- prostokatne sciete - rodzaj,a”,
- prostokatne - rodzaj ,,b”.

2.3.3. Odmiany

W zaleznosci od technologii i produkcji kraweznikdw betonowych, rozrdznia sie
odmiany:
1 - kraweznik betonowy jednowarstwowy,
2 - kraweznik betonowy dwuwarstwowy.

2.3.4. Gatunki

W zaleznosci od dopuszczalnych wad, uszkodzen krawezniki betonowe dzieli sie na:
- gatunek 1-G1,
- gatunek 2 - G2.

Przyktad oznaczenia krawezinika betonowego ulicznego (U), prostokatnego (b),
jednowarstwowego (1) o wymiarach 12 x 15 x 100 cm, gat. 1: Ub-1/12/15/100 BN-80/6775-
03/04 [15].

2.4. Krawezniki betonowe - wymagania techniczne
2.4.1. Ksztatt i wymiary

Ksztatt kraweznikdw betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w
tablicy 1.

Wymiary kraweznikédw betonowych podano w tablicy 1.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw kraweznikéw betonowych podano w tablicy 2.

a) kraweznik rodzaju ,,a”
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Rys. 1. Wymiarowanie kraweznikéw

Tablica 1. Wymiary kraweznikéw betonowych

Typ Rodzaj Wymiary kraweznikdw, cm
krawezni | kraweznik | | b h c d ;
ka a
U 3 100 20 30 min. 3 min. 12 1,0
15 max. 7 max. 15
15 20
D b 100 12 25 - - 1,0
10 25

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiarédw kraweznikdéw betonowych

Rodzaj Dopuszczalna odchytka, mm
wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
| 8 +12

b, h +3 3

2.4.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Powierzchnie kraweznikdw betonowych powinny by¢ bez rys, peknieé¢ i ubytkéw
betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ rdwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementéw, zgodnie z BN-
80/6775-03/01 [14], nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia kraweznikdw betonowych



Rodzaj wad i uszkodzen

Dopuszczalna
wielkos$¢ wad i

uszkodzen
Gatunek | Gatunek
1 2
Wklestos¢ lub wypuktosé powierzchni kraweznikéw w 2 3
mm
Szczerby i |ograniczajgcych  powierzchnie

niedopuszczalne

uszkodzenia gorne (Scieralne), mm

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dtugosé, mm, max 20 40
- gteboko$é, mm, max 6 10

2.4.3. Sktadowanie

Krawezniki betonowe moga byé przechowywane na sktadowiskach otwartych,
posegregowane wedtug typow, rodzajéw, odmian, gatunkdéw i wielkosci.

Krawezniki betonowe nalezy uktadaé z zastosowaniem podktadek i przektadek
drewnianych o wymiarach: grubosé¢ 2,5 cm, szeroko$é¢ 5 cm, dtugosé min. 5 cm wieksza niz
szerokos¢ kraweznika.

2.4.4. Beton i jego sktadniki
2.4.4.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikdéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30.
W przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa
kraweznikéw powinna by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikdw powinien charakteryzowac sie:
— nasigkliwoscig, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
- mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].

2.4.4.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej
niz,32,5” wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.4.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z kruszywami innych asortymentéw, gatunkéw i marek.



2.4.4.4. Woda
Woda powinna by¢ odmiany ,, 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-
06712 [5], a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711 [4].

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem
portlandzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajacy wymaganiom PN-B-19701 [10].

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].

2.6. Materiaty na tawy

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowa¢, dla:
a) tawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250 [2], ktdérego sktadniki powinny
odpowiadaé¢ wymaganiom punktu 2.4.4,

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
4.2. Transport kraweznikow

Krawezniki betonowe mogg byé przewozone dowolnymi $Srodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktada¢ nalezy na srodkach transportowych w pozycji pionowej
z nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawac poza $ciany srodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostatych materiatow

Transport cementu powinien sie odbywaé w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08
[12].

Kruszywa mozina przewozi¢ dowolnym S$rodkiem transportu, w warunkach
zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas
transportu kruszywa powinny by¢ zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne -
przed rozpyleniem.

Mase zalewowgq nalezy pakowaé w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport
powinien odbywac sie w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniem bebndéw i beczek.



5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne” .
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywac zgodnie z PN-B-06050 [1].

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w
szerokosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod fawe powinien wynosié¢ co
najmniej 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie taw
Wykonanie faw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy
gruntach sypkich nalezy stosowa¢ szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu
lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy
wykonywa¢ zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowac¢ co 50 m
szczeliny dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewowa.

5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odlegto$¢ gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z
ustaleniami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalei powinno wynosi¢
od 10 do 12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,, wyrobienie” scieku) moze
by¢ zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu
kraweznika obsypana piaskiem, zwirem, ttuczniem Ilub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno byc¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].

Rodzaj kraweznikéw na tukach /krawezniki fukowe, czy proste docinane/ oraz sposob ich
wbudowania powinien by¢ uzgodniony z zamawiajgcym przed przystqgpieniem do robot.
Wykonawca robét przedktada odpowiednie propozycje do zaakceptowania Inzynierowi.

5.4.3. Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub
na podsypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 cm po zageszczeniu.

5.4.4. Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczac szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypetnic
zaprawg cementowo-piaskowg, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow
zaprawg cementowo-piaskowg stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw ustawionych na tawie
betonowej.

Spoiny kraweznikow przed zalaniem zaprawg nalezy oczysci¢ i zmy¢é wodg. Dla
zabezpieczenia przed wptywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-



piaskowej i o spoinach zalanych zaprawa nalezy zalewac¢ co 50 m bitumiczng masga zalewowg
nad szczeling dylatacyjng tawy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien wykonaé badania materiatow
przeznaczonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawié wyniki tych badan
Inzynierowi do akceptacji.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin
elementu przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i
krawedziach elementu zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci
uszkodzen nalezy wykonaé za pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do
1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [6].

Sprawdzenie ksztattu i wymiarow elementdw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do
1 mm przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami
tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez
przytozenie katownika do badanego naroza i zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostatych materiatow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikow
betonowych powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla
odpowiednich materiatow w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzaé wymiary koryta oraz zageszczenie podtoza na dnie wykopu.
Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi = 2 cm. Zageszczenie podtoza powinno byé
zgodne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie taw

Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja:
a) Zgodno$¢ profilu podtuznego gérnej powierzchni taw z dokumentacjg projektowa.
Profil podtuzny gérnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niwelets.
Dopuszczalne odchylenia mogg wynosi¢ £ 1 cm na kazde 10 m fawy.
b) Wymiary taw.
Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 10 m
tawy. Tolerancje wymiaréw wynosza:
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowane;j,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowanej.
c) Réwnosc¢ gérnej powierzchni taw.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na
kazde 10 m tawy, trzymetrowej taty.



Przeswit pomiedzy gérng powierzchnig tawy i przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm.
e) Odchylenie linii taw od projektowanego kierunku.

Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ * 2

cm na kazde 10 m wykonanej fawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:

a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,

b) dopuszczalne odchylenie niwelety goérnej ptaszczyzny kraweznika od niwelety
projektowanej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 20 m ustawionego kraweznika,

c) rownos¢ gornej powierzchni kraweznikdéw, sprawdzane przez przytozenie w dwdch
punktach na kazde 20 m kraweznika, trzymetrowej faty, przy czym przeswit pomiedzy gérng
powierzchnig kraweznika i przytozong tatg nie moze przekraczaé¢ 1 cm,

d) doktadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metréw. Spoiny muszg byé wypetnione
catkowicie na petna gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6
daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi roboét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:
wykonanie koryta pod tawe,

wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,



- dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,

- ew. wykonanie szalunku,

- wykonanie tawy,

- wykonanie podsypki,

- ustawienie kraweznikdw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetnienie spoin kraweznikow zaprawa,

— ew. zalanie spoin masg zalewowa,

— zasypanie zewnetrznej sciany kraweznika gruntem i ubicie,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WSKAZANIE: Dopuszcza sie rozwiqgzania rownowazne z przywotanymi ponizej.

10.1. Normy
1. PN-B-06050
2. PN-B-06250
3. PN-B-06251
4. PN-B-06711
5. PN-B-06712
6. PN-B-10021
7. PN-B-11111
8. PN-B-11112
9. PN-B-11113
10. PN-B-19701
11. PN-B32250
12. BN-88/6731-08
13. BN-74/6771-04
14. BN-80/6775-
03/01
15. BN-80/6775-
03/04
16. BN-64/8845-02

10.2. Inne dokumenty

Roboty ziemne budowlane — lub inna réwnowazna — lub inna
rownowazna.

Beton zwykty — lub inna réwnowazna.

Roboty betonowe i zelbetowe — lub inna réwnowazna.

Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw — lub inna
réwnowazna.

Kruszywa mineralne do betonu zwyktego — lub inna réwnowazna.
Prefabrykaty budowlane 1z betonu. Metody pomiaru cech
geometrycznych — lub inna réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka — lub inna réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych —
lub inna réwnowazna.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek — lub inna réwnowazna.

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skfad, wymagania i ocena
zgodnosci — lub inna réwnowazna.

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw — lub inna
réwnowazna.

Cement. Transport i przechowywanie — lub inna réwnowazna.

Drogi samochodowe. Masa zalewowa — lub inna rGwnowazna.
Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania —
lub inna réwnowazna.

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drdg, ulic,
parkingéw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza chodnikowe
—lub inna réwnowazna.

Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru — lub inna
réwnowazna.

17.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED) — lub inny rownowazny.






ST-23 OZNAKOWANIE POZIOME
CPV 34922100-7

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru oznakowania poziomego w trakcie przebudowy trzech zjazdéw z drég
publicznych, budowy drég wewnetrznych z zespotami miejsc postojowych dla pojazddw,
chodnikéw pieszo-rowerowych dla inwestycji opisanej w ST-00 Wymagania Ogdlne.

1.2. Zakres stosowania OST

Ogodlna specyfikacja techniczna (OST) stanowi obowigzujgcy podstawe opracowania
szczegotowe] specyfikacji technicznej (SST) stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét
zwigzanych z wykonywaniem i odbiorem oznakowania poziomego stosowanego na drogach o
nawierzchni twarde;j.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni. W zaleznosci od
rodzaju i sposobu zastosowania znaki poziome mogg mieé¢ znaczenie prowadzace,
segregujace, informujgce, ostrzegawcze, zakazujgce lub nakazujgce.

1.4.2. Znaki podtfuzne - linie rownolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim
katem, wystepujgce jako linie: — pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub
krawedziowe, — podwadjne: ciggte z przerywanymi, ciggte lub przerywane.

1.4.3. Strzatki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujgce jako strzatki kierunkowe stuzgce
do wskazania dozwolonego kierunku zjazdu z pasa oraz strzatki naprowadzajgce, ktére
uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktdrym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzgce do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu
pieszych i rowerzystow w poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdow oraz
miejsc lokalizacji progdéw zwalniajgcych.

1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o rézinych ksztattach, wymiarach i przeznaczeniu,
wystepujgce w postaci symboli, napiséw, linii przystankowych, stanowisk i paséw
postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw pionowych w
oznakowaniu poziomym.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materiaty zawierajgce rozpuszczalniki,
wolne od rozpuszczalnikdéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktore mogg zostaé
naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wyttaczanie,
rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub
w temperaturze podwyzszonej. Materiaty te powinny posiadac wfasciwosci odblaskowe.


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/oznakowanie-drogowe-3640

1.4.7. Materiaty do znakowania cienkowarstwowego - farby rozpuszczalnikowe,
wodorozcienczalne i chemoutwardzalne naktadane warstwa grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm,
mierzong na mokro.

1.4.8. Materiaty do znakowania grubowarstwowego - materiaty naktadane warstwa grubosci
od 0,9 mm do 3,5 mm. Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne
stosowane na zimno. Dla linii strukturalnych i profilowanych grubos¢ linii moze wynosi¢ 5 mm.

1.4.9. Materiaty prefabrykowane - materiaty, ktére taczy sie z powierzchnig drogi przez
klejenie, wtapianie, wbudowanie lub w inny sposdb. Zalicza sie do nich masy termoplastyczne
w arkuszach do wtapiania oraz taSmy do oznakowan tymczasowych (zétte) i trwatych (biate).

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - urzadzenia prowadzenia poziomego, o réznym
ksztatcie, wielkosci i wysokos$¢ oraz rodzaju i liczbie zastosowanych odbty$nikéw, ktére
odbijajg padajgce z boku oswietlenie w celu ostrzegania, prowadzenia i informowania
uzytkownikdw drogi. Punktowy element odblaskowy moze sktadac sie z jednej lub kilku
integralnie zwigzanych ze sobg czesci, moze by¢ przyklejony, zakotwiczony lub wbudowany w
nawierzchnie drogi. Czes¢ odblaskowa moze by¢ jedno lub dwukierunkowa, moze sie zginaé
lub nie. Element ten moze by¢ typu statego (P) lub tymczasowego (T).

1.4.11. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czgstek szklanych do
posypywania lub narzucania pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie
ciektym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy przez odbicie powrotne padajgcej
wigzki $wiatfa pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami materiatow
grubowarstwowych.

1.4.12. Kruszywo przeciwposlizgowe — twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego
stosowane do zapewnienia wtasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg,
stosowane samo lub w mieszaninie z kulkami szklanymi.

1.4.13. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktérym zakornczyt sie czas schniecia i nie
uptyneto 30 dni od wykonania oznakowania. Pomiary wifasciwosci oznakowania nalezy
wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.

1.4.14. Tymczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie 26ttej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakonczenia robot.

1.4.15. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w
ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

2.2. Dokument dopuszczajacy do stosowania materiatéw

Materiaty stosowane przez Wykonawce do poziomego oznakowania drég powinny
spetnia¢ warunki postawione w rozporzgdzeniu Ministra Infrastruktury [7].



Producenci powinni oznakowa¢ wyroby znakiem budowlanym B, zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [8], co oznacza wystawienie deklaracji zgodnosci z
aprobatg techniczng (np. dla farb oraz mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych) lub
znakiem CE, zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury [12], co oznacza wystawienie
deklaracji zgodnosci z normg zharmonizowang (np. dla kulek szklanych [3, 3a] i punktowych
elementdéw odblaskowych [5, 5a].

Aprobaty techniczne wystawione przed czasem wejscia w zycie rozporzadzenia [15]
nie mogg by¢ zmieniane lecz zachowujg waznos¢ przez okres, na jaki zostaty wydane. W tym
przypadku do oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B wystarcza deklaracja zgodnosci z
aprobatg techniczna.

Powyzsze zasady nalezy stosowac takze do oznakowan tymczasowych wykonywanych
materiatami o barwie z6tte;.

2.3. Badanie materiatow, ktérych jako$¢ budzi watpliwos¢

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatéw, ktére
budzg watpliwosci jego lub Inzyniera, co do jakosci, w celu stwierdzenia czy odpowiadajg one
wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej. Badania te Wykonawca zleci IBDiM lub
akredytowanemu laboratorium drogowemu. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z PN-
EN 1871:2003 [6] lub Warunkami Technicznymi POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu [10].

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zgdac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw
do poziomego znakowania drég byto wykonane zgodnie z PN-0-79252 [2], a ponadto aby na
kazdym opakowaniu byt umieszczony trwaty napis zawierajacy:

- nazwe i adres producenta,

- date produkcji i termin przydatnosci do uzycia,

- mase netto,

— numer partii i date produkgji,

- informacje, ze wyrdb posiada aprobate techniczng IBDiM i jej numer,

- nazwe jednostki certyfikujgcej i numer certyfikatu, jesli dotyczy [8],

— znak budowlany ,B” wg rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8] i/lub znak ,CE” wg
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [12],

- informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,

- ewentualne wskazéwki dla uzytkownikéw.

W przypadku farb rozpuszczalnikowych i wyrobdw chemoutwardzalnych oznakowanie
opakowania powinno by¢ zgodne z rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

2.5. Przepisy okreslajgce wymagania dla materiatow

Podstawowe wymagania dotyczgce materiatdw podano w punkcie 2.6, a szczegdétowe
wymagania okreslone s3 w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 po ich wydaniu
[10].

2.6. Wymagania wobec materiatéw do poziomego oznakowania drég
2.6.1. Materiaty do oznakowan cienkowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby
naktadane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny to by¢ ciekte
produkty zawierajgce ciata state zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w



rozpuszczalniku organicznym lub w wodzie, ktére mogg wystepowac w uktadach jedno- lub
wielosktadnikowych.

Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie
pedzlem, watkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie
odparowania i/lub w procesie chemicznym.

Wtasciwosci fizyczne poszczegdlnych materiatdbw do poziomego oznakowania
cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.2. Materiaty do oznakowan grubowarstwowych

Materiatami do wykonywania oznakowania grubowarstwowego powinny by¢
materiaty umozliwiajgce naktadanie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm takie, jak masy
chemoutwardzalne stosowane na zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno-, dwu- lub
tréjsktadnikowymi, mieszanymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i
naktadanymi na nawierzchnie z uzyciem odpowiedniego sprzetu. Masy te powinny tworzyé
powtoke, ktdrej spdjnosc zapewnia jedynie reakcja chemiczna.

Masy termoplastyczne powinny by¢ substancjami nie zawierajgcymi rozpuszczalnikow,
dostarczanymi w postaci blokéw, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny dac sie
podgrzewacd do stopienia i aplikowaé recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ spdjng
warstwe przez ochtodzenie.

Wtasciwosci fizyczne materiatdw do oznakowania grubowarstwowego i wykonanych z
nich elementéw prefabrykowanych okreslajg aprobaty techniczne.

2.6.3. Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w materiatach do znakowania cienkowarstwowego

Zawarto$¢ sktadnikdéw lotnych (rozpuszczalnikdw organicznych) nie powinna
przekracza¢ 25% (m/m) w postaci gotowej do aplikacji, w materiatach do znakowania
cienkowarstwowego.

Nie dopuszcza sie stosowania materiatdw zawierajgcych rozpuszczalnik aromatyczny
(jak np. toluen, ksylen, etylobenzen) w ilosci wiekszej niz 8 % (m/m). Nie dopuszcza sie
stosowania materiatdw zawierajgcych benzen i rozpuszczalniki chlorowane.

Do korica 2007 r. dopuszcza sie stosowanie farb rozpuszczalnikowych o zawartosci
sktadnikéw lotnych do 30 % (m/m) i rozpuszczalnikéw aromatycznych do 10 % (m/m).

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod
ci$nieniem na materiaty do oznakowania powinny zapewniaé widzialnos¢ w nocy poprzez
odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki swiatta wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowa¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50,
wykazywaé¢ odpornos¢ na wode, kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz
zawierac nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek o maksymalnej srednicy
ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy rdwnej i wiekszej niz 1
mm. Krzywa uziarnienia powinna miesci¢ sie w krzywych granicznych podanych w
wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywac stopien hydrofobizacji co
najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000(3, 3a].

Wiasciwosci  kulek szklanych okreslajg odpowiednie aprobaty techniczne, lub
certyfikaty ,CE”.



2.6.5. Materiat uszorstniajgcy oznakowanie

Materiat uszorstniajagcy oznakowanie powinien sktada¢ sie z naturalnego Ilub
sztucznego twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia
oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci (wtasciwosci  antyposlizgowych). Materiat
uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba
stosowania materiatu uszorstniajgcego powinna byc¢ okreslona w SST. Koniecznos¢ jego uzycia
zachodzi w przypadku potrzeby uzyskania wskaznika szorstkosci oznakowania SRT > 50.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych
z materiatem uszorstniajgcym powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie
techniczne;.

2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub
wbudowana w nawierzchnie ptytka z materiatu wytrzymujgcego przejazdy pojazdow
samochodowych, zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposéb, aby zapewniat
widzialno$¢ w nocy, a takze w czasie opaddéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwg odbijajgcg znajdujaca sie na
powierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdéw,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajgcg przed Scieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe
odbijajgca tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione
na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych
krawedzi od strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest
wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomoca
narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos¢ punktowego elementu nie moze byé
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub
czerwona, a dla oznakowania czasowego — z6tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia
Ministra Infrastruktury [7].

Sposrdod punktowych elementéw odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan
poziomych wyrdzniajg sie PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub
zawierajgcym Swiecgce diody LED i ewentualnie ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne
PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], choé spetniajg te samg funkcje
co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem mogg byé stosowane do oznakowania rond
kompaktowych ze wzgledu na ich geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczgce punktowych elementédw odblaskowych okreslone
sg w normie zharmonizowanej [5a] i odpowiednich aprobatach technicznych.

2.6.7. Wymagania wobec materiatéw ze wzgledu na ochrone warunkdéw pracy i Srodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji
zagrazajacych zdrowiu ludzi i powodujacych skazenie sSrodowiska.



2.7. Przechowywanie i skladowanie materiatéw

Materiaty do oznakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny
zachowac statos¢ swoich wtasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co
najmniej 6 miesiecy sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego oznakowania drég nalezy przechowywaé¢ w magazynach
odpowiadajgcych  zaleceniom  producenta, zwtaszcza zabezpieczajgcych je od
napromieniowania stonecznego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozciericzalnych od 5°C do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od -5°C do 25°C,
c) pozostatych materiatéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogélne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od
zakresu robot, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu,
zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajace) oraz szczotek recznych,

— frezarek,

- sprezarek,

- malowarek,

- uktadarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,

- wyklejarek do tasm,

- sprzetu do badan, okreslonego w SST.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednig jako$¢, ilosé i wydajnos¢ malowarek lub
uktadarek proporcjonalng do wielkosci i czasu wykonania catego zakresu robét.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczgce transportu
Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.
4.2. Przewdz materiatéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drdog nalezy przewozi¢é w opakowaniach
zapewniajagcych szczelno$é, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wtasciwosci
materiatow. Pojemniki powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-0-79252 [2]. W
przypadku materiatéw niebezpiecznych opakowania powinny byé oznakowane zgodnie z
rozporzgdzeniem Ministra Zdrowia [13].

Farby rozpuszczalnikowe, rozpuszczalniki palne oraz farby i masy chemoutwardzalne
nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej [14] dla
transportu drogowego materiatéw palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami
zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu sporzgdzonej przez producenta. Wyroby, wyzej



wymienione, nie posiadajgce karty charakterystyki nie powinny by¢ dopuszczone do
transportu.

Pozostate materiaty do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami
transportowymi, chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-
81400 [1] oraz zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogélne zasady wykonania robdét podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”. Nowe i
odnowione nawierzchnie drég przed otwarciem do ruchu musza by¢ oznakowane zgodnie z
dokumentacjg projektowsa.

5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna
wynosi¢ co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna by¢ zgodna z zaleceniami
producenta lub wynosi¢ co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodnos¢ nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowane;j.
Nieréwnosci i/lub miejsca napraw czgstkowych nawierzchni, ktére nie wyrdzniajg sie od starej
nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za
powierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy w SST ustali¢: rozmiary
powierzchni niejednorodnej zgodnie z Systemem Oceny Stanu Nawierzchni (SOSN),
odksztatcenia nawierzchni (otwarte ztgcza podtuzne, koleiny, spekania, przetomy, garby),
wymagania wobec materiatu do oznakowania nawierzchni i wymagania wobec Wykonawcy.

5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni
malowanej z pytu, kurzu, piasku, smaréw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi
by¢ czysta i sucha.

5.5. Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonac
przedznakowanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, w
zataczniku nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7], SST i wskazaniach Inzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwatg farbe, np. farbe silnie
rozcieficzong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich
linii lub kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczy¢ matg kreskg poprzeczna.

W przypadku odnawiania oznakowania drogi, gdy stare oznakowanie jest
wystarczajgco czytelne i zgodne z dokumentacjg projektowg, mozna przedznakowania nie
wykonywac.



5.6. Wykonanie oznakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatéw

Materiaty do znakowania drogi, spetniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny
by¢ dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SST, producenta oraz wymaganiami znajdujgcymi sie w aprobacie techniczne;j.

5.6.2. Wykonanie oznakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw, a
w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszac
w czasie od 2 do 4 minut do uzyskania petnej jednorodnosci. Przed lub w czasie napetniania
zbiornika malowarki zaleca sie przecedzié farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowa¢ do
malowania mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie
wymieszac lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naktadaé¢ réwnomierng warstwg o grubosci ustalonej w SST, zachowujac
wymiary i ostros¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowac przy pomocy
grzebienia pomiarowego na ptytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki.
llos¢ farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze
sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz o0 20%.

Wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek
z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materiatem
uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkos¢, wydajnosc i jakos$¢ sprzetu nalezy
dostosowa¢ do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgcy rodzaju sprzetu i sposobu
wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie oznakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie oznakowania powinno byé zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy naktadaé réwnomierng warstwg o grubosci (lub w ilosci)
ustalonej w SST, zachowujgc wymiary i ostrosé krawedzi. Grubos$¢ nanoszonej warstwy zaleca
sie kontrolowaé przy pomocy grzebienia pomiarowego na ptytce metalowej, podktadanej na
drodze malowarki. llos¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez srednie zuzycie na
metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wiecej niz 0 20%.

W przypadku mas chemoutwardzalnych i termoplastycznych wszystkie wieksze prace
(linie krawedziowe, segregacyjne na dtugich odcinkach drég) powinny byé wykonywane przy
uzyciu urzadzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajgcym. W przypadku mniejszych prac, wielkosé,
wydajnos¢ i jakos$¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczaca
rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.
W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg usung¢ warstwe
powierzchniowg betonu metodg frezowania, srutowania lub waterblasting, aby zlikwidowa¢
pozostatosci mleczka cementowego i uszorstni¢c powierzchnie. Po usunieciu warstwy
powierzchniowej betonu, nalezy powierzchnie znakowang umy¢ wodg pod cisnieniem oraz
zagruntowac srodkiem wskazanym przez producenta masy (podktad, grunt, primer) w ilosci
przez niego podane;j.

5.6.4. Wykonanie oznakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi



Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatéw,
a w przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu oznakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy
zwracac szczegblng uwage na staranne mocowanie elementéw do podfoza, od czego zalezy
trwatos$¢ wykonanego oznakowania.

Nie wolno zmienia¢ ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwosé
uzyskania réznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materiatéow, z ktérych wykonano
punktowe elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowac podktad
(primer) poprawiajacy przyczepnosc przyklejanych punktowych elementéw odblaskowych do
nawierzchni.

5.6.5. Wykonanie oznakowania tymczasowego

Do wykonywania oznakowania tymczasowego barwy zéttej nalezy stosowaé materiaty
tatwe do usuniecia po zakoriczeniu okresu tymczasowosci. Linie wyznaczajgce pasy ruchu
zaleca sie uzupetni¢ punktowymi elementami odblaskowymi z odbtysnikami takze barwy
20ttej.

Czasowe oznakowanie poziome powinno by¢ wykonane z materiatéw odblaskowych.
Do jego wykonania nalezy stosowac: farby, taSmy samoprzylepne lub punktowe elementy
odblaskowe. Stosowanie farb dopuszcza sie wytgcznie w takich przypadkach, gdy w wyniku
przewidywanych robdét nawierzchniowych oznakowanie to po ich zakornczeniu bedzie
catkowicie niewidoczne, np. zostanie przykryte nowga warstwag scieralng nawierzchni.

Materiaty stosowane do wykonywania oznakowania tymczasowego powinny takze
posiadac aprobaty techniczne, a producent powinien wystawia¢ deklaracje zgodnosci.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosc
te nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajgc nawierzchnie.

Zaleca sie wykonywac usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metoda: frezowania mechanicznego lub wodg pod wysokim
cisnieniem (waterblasting), piaskowania, s$rutowania, trawienia, wypalania lub
zamalowania,

- grubowarstwowego, metodg piaskowania, kulkowania, frezowania,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wptywaé ujemnie na
przyczepno$¢ nowego oznakowania do podtoza, na jego szorstko$é, trwato$¢ oraz na
wiasciwosci podfoza.

Usuwanie oznakowania na czas robdét drogowych moze by¢ wykonane przez
zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.

Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usungc¢ z drogi tak, aby nie
zanieczyszczaty srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

5.8. Odnowa oznakowania poziomego

Odnawianie oznakowania poziomego, wykonywanego w przypadku utraty wymagan
jednej z witasciwosci, nalezy wykona¢ materiatem o sprawdzonej dobrej przyczepnosci do
starej warstwy.



Jako zasade mozna przyjg¢, ze oznakowanie wykonane farbami akrylowymi, nalezy
odnawia¢ takze farbami akrylowymi, oznakowania grubowarstwowe wykonane masami

termoplastycznymi — natryskiwanym cienkg warstwg masy termoplastycznej lub farbg
wodorozcienczalng zalecang przez producenta masy, oznakowania wykonane masami
chemoutwardzalnymi — farbami  chemoutwardzalnymi, natryskiwanymi  masami
chemoutwardzalnymi (sprayplast) lub odpowiednimi akrylowymi farbami

rozpuszczalnikowymi.

llos¢ stosowanego do odnowienia materiatu, nalezy dobra¢ w zaleznosci od rodzaju i
stanu oznakowania odnawianego, kierujgc sie wskazéwkami producenta materiatu i
zaleceniami Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét
Ogélne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.
6.2. Badanie przygotowania podtoza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie
czysta i sucha.
Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wiasciwosci oznakowania
drég w czasie ich uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkkoma parametrami reprezentujacymi
rozne aspekty wiasciwosci oznakowania drég wediug PN-EN 1436:2000 [4] iPN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sg wykonywane w celu
kontroli przed odbiorem. Powinny by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu.
Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywaé po okresie, od 3 do 6 miesiecy po wykonaniu i
przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.

Barwa zétta dotyczy tylko oznakowan tymczasowych, ktére takze powinny byc
kontrolowane. Inne barwy oznakowan niz biata i z6tta nalezy stosowac zgodnie z zaleceniami
zawartymi w zatgczniku nr 2 do rozporzadzenia [7].

6.3.1.2. Widzialnos$¢ w dzien

Widzialno$¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji B i barwa
oznakowania wyrazong wspoétrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspoétczynnika B powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego w terminie od 14
do 30 dnia po wykonaniu, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,40, klasa B3,
— biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,50, klasa B4,
— 10ttej, co najmniej 0,30, klasa B2.

Wartos$¢ wspétczynnika B powinna wynosi¢ po 30 dniu od wykonania dla catego okresu
uzytkowania oznakowania, barwy:
— biatej, na nawierzchni asfaltowej , co najmniej 0,30, klasa B2,



- biatej, na nawierzchni betonowej, co najmniej 0,40, klasa B3,
— 16ftej, co najmniej 0,20 klasa B1.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 [4] przez
wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktére dla suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze
zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na wykresach (rys. 1, 2i 3).

Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznosci oznakowan drég

Punkt narozny nr 1 2 3 4

Oznakowanie biate X 0,355 0,305 0,285 0,335
0,355 0,305 0,325 0,375

Oznakowanie 20tte | x 0,443 0,545 0,465 0,389
klasa Y1

0,399 0,455 0,535 0,431

Oznakowanie 26ite | x 0,494 0,545 0,465 0,427
klasa Y2

0,427 0,455 0,535 0,483
0,690 0,530 0,495 0,655
0,310 0,300 0,335 0,345
0,078 0,200 0,240 0,137
0,171 0,255 0,210 0,038

Oznakowanie czerwone

Oznakowanie niebieskie
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Rys. 1. Wspdtrzedne chromatycznosci x,y dla barwy biatej oznakowania
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Rys. 3. Granice barw biatej, z6ttej, czerwonej, niebieskiej i zielonej oznakowania

Pomiar wspétczynnika luminancji B moze by¢ zastgpiony pomiarem wspdtczynnika
luminancji w $wietle rozproszonym Qd, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub wg POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10].

Do okreslenia odbicia swiatta dziennego lub odbicia oswietlenia drogi od oznakowania
stosuje sie wspotczynnik luminancji w Swietle rozproszonym Qd.

Wartos$¢ wspotczynnika Qd dla oznakowania nowego w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu
powinna wynosi¢ dla oznakowania swiezego, barwy:

— biatej, co najmniej 130 mcd m? Ix! (nawierzchnie asfaltowe), klasa Q3,
— biatej, co najmniej 160 mcd m2 Ix! (nawierzchnie betonowe), klasa Q4,
— 26ttej, co najmniej 100 med m2 Ix?), klasa Q2,



Wartosé wspoétczynnika Qd powinna wynosic dla oznakowania eksploatowanego po 30
dniu od wykonania, w ciggu catego okresu uzytkowania, barwy:
— biatej, co najmniej 100 mcd m2 Ix(nawierzchnie asfaltowe), klasa Q2,
— biatej, co najmniej 130 mcd m2 Ix(nawierzchnie betonowe), klasa Q3,
— 26ttej, co najmniej 80 mcd m= Ix?, klasa Q1.

6.3.1.3. Widzialno$¢é w nocy

Za miare widzialno$ci w nocy przyjeto powierzchniowy wspoétczynnik odblasku Ry,
okreslany wedtug PN-EN 1436:2000 [4] z uwzglednieniem podziatu na klasy PN-EN
1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dla oznakowania nowego (w stanie
suchym) w ciggu 14 - 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 200 mcd m= Ix%, klasa R4,
— z6ttej tymczasowej, co najmniej 150 med m2 Ix?, klasa R3,

Wartos$é wspodtczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego w
ciggu od 2 do 6 miesiecy po wykonaniu, barwy:

- biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 150 mcd m= Ix, klasa R3
— z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 med m2 Ix?, klasa R2.

Wartos¢ wspoétczynnika R. powinna wynosi¢ dla oznakowania eksploatowanego od 7
miesigca po wykonaniu, barwy:

— biatej, na pozostatych drogach, co najmniej 100 mcd m=2 Ix?, klasa R2,
- z6ttej tymczasowej, co najmniej 100 mcd m2 Ix?, klasa R2.

Na nawierzchniach o grubej makroteksturze, takich jak: powierzchniowe utrwalanie
oraz na nawierzchniach niejednorodnych mozna wyjatkowo, tylko na drogach okreslonych w
tablicy 5, dopusci¢ warto$¢ wspoétczynnika odblasku R. = 70 med m™2 Ix?, klasa R1 dla
oznakowania cienkowarstwowego eksploatowanego od 6 miesigca po wykonaniu.

Na nawierzchniach nowych lub odnowionych z warstwg Scieralng z SMA zaleca sie
stosowac materiaty grubowarstwowe.

W szczegdlnie uzasadnionych przypadkach mozliwe jest ustalenie w SST wyzszych klas
wymagan wg PN-EN 1436:2000/A1:2005 [4a].

Wartos¢ wspétczynnika R powinna wynosié dla oznakowania profilowanego, nowego
(w stanie wilgotnym) i eksploatowanego w okresie gwarancji wg PN-EN 1436:2000 [4]
zmierzona od 14 do 30 dni po wykonaniu, barwy:

— biatej, co najmniej 50 mcd m2 Ix?%, klasa RW3,
— w okresie eksploatacji co najmniej 35 mcd m2 Ix%, klasa RW2.

Powyzsze wymaganie dotyczy jedynie oznakowan profilowanych, takich jak
oznakowanie  strukturalne  wykonywane masami  termoplastycznymi,  masami
chemoutwardzalnymi i taSmami w postaci np. poprzecznych wygarbien (baretek), drop-on-
line, itp.

Wykonywanie pomiaréw na oznakowaniu ciggtym z naniesionymi wygarbieniami moze
by¢ wykonywane tylko metoda dynamiczng. Pomiar aparatami recznymi jest albo niemozliwy
albo obcigzony duzym btedem.

Wykonywanie pomiarow odblaskowosci na pozostatych typach oznakowania
strukturalnego, z uwagi na jego niecatkowite i niejednorodne pokrycie powierzchni
oznakowania, jest obarczone wiekszym btedem niz na oznakowaniach petnych. Dlatego
podczas odbioru czy kontroli, nalezy przyjgé¢ jako dopuszczalne wartosci wspotczynnika
odblasku o0 20 % nizsze od przyjetych w SST.



6.3.1.4. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadtem angielskim, wg PN-EN 1436:2000 [4] lub POD-97 [9] i POD-2006
(po wydaniu) [10]. Wartos¢ SRT symuluje warunki, w ktérych pojazd wyposazony w typowe
opony hamuje z blokadg kot przy predkosci 50 km/h na mokrej nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na oznakowaniu:

— W ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

Szorstko$¢ oznakowania, na ktérym nie zastosowano kruszywa przeciwposlizgowego,
zazwyczaj wzrasta w okresie eksploatacji oznakowania, dlatego nie nalezy wymagaé wyzszej
jego wartosci na starcie, a nizszej w okresie gwarancji.

Wykonywanie pomiaréw wskaznika szorstkosci SRT dotyczy oznakowan jednolitych,
ptaskich, wykonanych farbami, masami termoplastycznymi, masami chemoutwardzalnymi i
tasmami. Pomiar na oznakowaniu strukturalnym jest, jesli mozliwy, to nie miarodajny. W
przypadku oznakowania z wygarbieniami i punktowymi elementami odblaskowymi pomiar nie
jest mozliwy.

UWAGA: Wskaznik szorstkosci SRT w normach powierzchniowych zostat nazwany PTV
(Polishing Test Value) za PN-EN 13 036-4:2004(U)[6a]. Metoda pomiaru i sprzet do jego
wykonania sq identyczne z przyjetymi w PN-EN 1436:2000[4] dla oznakowari poziomych.

6.3.1.5. Trwatos¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania cienkowarstwowego oceniana jako stopien zuzycia w 10-
stopniowej skali LCPC okreslonej w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10] powinna
wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

Taka metoda oceny znajduje szczegdlnie zastosowanie do oceny przydatnosci
materiatow do poziomego oznakowania drég.

W stosunku do materiatdw grubowarstwowych i tasm ocena ta jest stosowana dopiero
po 2, 3,4,5i6 latach, gdy w oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny
materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwato$é jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania
wymagan widocznosci w dziel, w nocy i szorstkosci.

6.3.1.6. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem
oznakowania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekracza¢ czasu gwarantowanego przez
producenta, z tym ze nie moze przekracza¢ 2 godzin w przypadku wymalowan nocnych i 1
godziny w przypadku wymalowan dziennych. Metoda oznaczenia czasu schniecia znajduje sie
w POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

6.3.1.7. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania, tj. podwyziszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni,
powinna wynosic dla:
a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos¢ na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej
0,89 mm,
b) oznakowania grubowarstwowego, co najmniej 0,90 mm i co najwyzej 5 mm,



c) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyze;j
15 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co
najwyzej 25 mm.

Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela
gwarancji lub gdy nie s3 wykonywane pomiary kontrolne za pomocga aparatury lub poprzez
ocene wizualna.

6.3.2.Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub
grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej
wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
a) przed rozpoczeciem pracy:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,
wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
— badanie lepkosci farby, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
— pomiar czasu schniecia, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10],
- wizualng ocene réwnomiernosci roztozenia kulek szklanych podczas objazdu w nocy,
— pomiar poziomych wymiarédw oznakowania, na zgodnos¢ z dokumentacjg projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7],
- wizualng ocene réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci
linii,
- o0znaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10].

Protokdt z przeprowadzonych badan wraz z jedng prébka, jednoznacznie oznakowang,
na blasze (300 x 250 x 1,5 mm) Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uptywu okresu
gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania
poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan:

— widzialnosci w nocy,

— widzialnosci w dzien,

- szorstkosci,

odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedfug metod
okreslonych w Warunkach technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jezeli
wyniki tych badan wykazg wadliwo$é¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi
Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajgcy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajgcy
do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wieksza wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspodtczynnika odblaskowosci i wspotczynnikdw
luminancji aparatami recznymi czestotliwo$¢ pomiardow nalezy dostosowaé¢ do dtugosci
badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykonac po
5 odczytow wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspoétczynnikéw luminancji w odlegtosci
jeden od drugiego minimum 1 m.



Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréow wspoétczynnikdw odblaskowosci i luminancji aparatami

recznymi
Dtugos¢ odcinka, CZQSFOtl,iWOS’CI Mir?irrlalllna
Lp. km poml_aroyv,. co |I<?scl
najmniej pomiaréw
1 (od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6
2 |od3do10 co 1 km 11
3 |od10do 20 co 2 km 11
4 |od20do30 co 3 km 11
5 | powyzej 30 co 4 km >11

Wartos¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczyé w 2 — 4 punktach oznakowania
odcinka.

6.3.3. Badania wykonania oznakowania poziomego z zastosowaniem punktowych elementéw
odblaskowych

Wykonawca wykonujac oznakowanie z prefabrykowanych elementéw odblaskowych
przeprowadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
- sprawdzenie rodzaju stosowanego kleju lub innych elementéw mocujgcych, zgodnie z

zaleceniami SST,
- wizualng ocene stanu elementdw, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,
- temperatury powietrza i nawierzchni,
— pomiaru czasu oddania do ruchu,
- wizualng ocene liniowosci i kierunkowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiernosci przyklejenia elementéw na catej dtugosci linii,
- zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektowg i zatacznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3 lipca 2003 r. [7].

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejonych elementéw, w
liczbie okreslonej w SST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancji.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego Inzynier
moze zleci¢ wykonanie badan widzialnosci w nocy, na probkach zdjetych z nawierzchni i
dostarczonych do laboratorium, na zgodnos$¢ z wymaganiami podanymi w SST lub aprobacie
technicznej, wykonanych wedtug metod okreslonych w PN-EN 1463-1 [5] lub w Warunkach
technicznych POD-97 [9] lub POD-2006 (po wydaniu) [10]. Jesli wyniki tych badan wykazg
wadliwo$é¢ wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku
przeciwnym - Zamawiajacy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw.

Tablica 3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatow

Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania

1 |Zawartosc¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
— rozpuszczalnikdw organicznych % (m/m) <25




Lp. Wiasciwosé Jednostka Wymagania
— rozpuszczalnikdw aromatycznych | % (m/m) <8
- benzenu i rozpuszczalnikéw
chlorowanych % (m/m) 0
2 | Wiasciwosci kulek szklanych
— wspotczynnik zatamania Swiatta - >1,5
— zawartos¢ kulek z defektami % 20
3 Okres_ , statosci w’faéciwos’ci miesiace 56
materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu

6.4. Tolerancje wymiarow oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacja
projektowsq i zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [7],
powinny odpowiadac¢ nastepujgcym warunkom:

— szerokos¢ linii moze réznic sie od wymaganej o £5 mm,

— dtugosc linii moze by¢é mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
0 150 mm,

- dlalinii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajgcego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od
Sredniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz = 50 mm dtugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktéw naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki
od wymaganego wzoru niz £ 50 mm dla wymiaru dtugosci i £ 20 mm dla wymiaru
szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami
organizacji ruchu, nalezy doktadnie usungc¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do  pokrycia petnej
powierzchni istniejgcych znakdw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w
punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robot
Ogélne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy)
powierzchni naniesionych oznakowan lub liczba umieszczonych punktowych elementéw
odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.



Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i
wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt
6, daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu
wykonania robét, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
- frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatem grubowarstwowym,
— usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,
- wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowej.

8.3. Odbior ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonaé po catkowitym zakonczeniu robdt, na podstawie
wynikéw pomiaréw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.

8.4. Odbior pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé¢ po uptywie okresu gwarancyjnego,
ustalonego w SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone niniejszym OST na
podstawie badan wykonanych przed uptywem okresu gwarancyjnego.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

- na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przejs¢ dla pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

— na odcinkach przejs¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesiecy,

- na przejsciach dla pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

— na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego, oznakowania taSmami i punktowymi elementami
odblaskowymi: co najmniej 24 miesigce.

W niektdrych przypadkach mozna rozwazac¢ ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla
oznakowan:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami nie udziela sie 12 miesiecznej gwarancji na wykonane
oznakowanie w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden
rok oraz dla oznakowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

- na nawierzchniach bitumicznych niejednorodnych o warstwie $cieralnej spekanej,
kruszacej sie, z luznymi grysami, nalezy skréci¢ okres gwarancyjny dla linii
segregacyjnych do 6 miesiecy, przej$é dla pieszych i drobnych elementéw do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozgdane jest
skrécic¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejs¢ dla pieszych i
drobnych elementdéw do 1 miesiaca,

- na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, fuszczacej sie
powierzchni, na ztaczach podtuznych jesli sg niejednorodne, tj. ze szczelinami, garbami
podtuznymi i poprzecznymi, na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna
powierzchnia, kostka uszkodzona, braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach
miedzy kostkami niemozliwe do usuniecia za pomocg szczotki i zamiatarki) - gwarancji
nie powinno sie udzielag,



- w przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drég, okres
gwarancyjny nalezy skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do
6 miesiecy przy wymalowaniu jesiennym;

na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem
oznakowania (nawierzchnie nowe i odnowione) nalezy wymagac gwarancji maksymalnie
6 miesiecy przy minimalnych parametrach (R, > 100 mcd/m?Ix), po czym nalezy wykona¢
oznakowanie state z petnymi wymaganiami odpowiednimi do rodzaju drogi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST.00 ,Wymagania ogdlne”.
Ponadto Zamawiajacy powinien tak sformutowa¢ umowe, aby Wykonawca musiat
doprowadzi¢ oznakowanie do wymagan zawartych w SST w przypadku zauwazenia
niezgodnosci.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robot,

— przygotowanie i dostarczenie materiatéw,

— oczyszczenie podtoza (nawierzchni),

- przedznakowanie,

- naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z
dokumentacjg projektowa i zatgcznikiem nr 2 do rozporzgdzenia Ministra Infrastruktury [7],

— ochrona znakéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji
techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

WSKAZANIE: Dopuszcza sie rozwiqzania rownowazne z przywofanymi ponizej.

10.1. Normy

1.

3a.

PN-89/C-81400

PN-85/0-79252

. PN-EN

1423:2000

PN-EN
1423:2001/A1:20
05

PN-EN

1436:2000

Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i transport — lub inna
rownowazna.

Opakowania transportowe z zawartoscia. Znaki i znakowanie. Wymagania
podstawowe — lub inna réwnowazna.

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny) — lub inna
réwnowazna.

Materiaty do poziomego oznakowania drog Materiaty do posypywania.
Kulki szklane, kruszywo przeciwposlizgowe i ich mieszaniny (Zmiana Al) —
lub inna réwnowazna.

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczace
poziomego oznakowania drdg — lub inna réwnowazna.



4a.

5a.

5b.

6a.

PN-EN
1436:2000/A1:20
05

Materialy do poziomego oznakowania drég. Wymagania dotyczgce
poziomego oznakowania drég (Zmiana Al) — lub inna réwnowazna.

PN-EN 1463- Materiaty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000 odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu — lub inna réwnowazna.

PN-EN 1463- Materialy do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy

1:2000/A1:2005

odblaskowe Czes¢ 1: Wymagania dotyczace charakterystyki nowego
elementu (Zmiana Al) — lub inna rownowazna.

PN-EN 1463- Materialty do poziomego oznakowania drég. Punktowe elementy
2:2000 odblaskowe Czes¢ 2: Badania terenowe — lub inna rownowazna.

PN-EN Materiaty do poziomego oznakowania drég. Wtasciwosci fizyczne — lub
1871:2003 inna rbwnowazna.

PN-EN 13036-4: Drogi samochodowe i lotniskowe — Metody badan — Cze$é 4: Metoda
2004(U) pomiaru oporéw poslizgu/poslizgniecia na powierzchni: préba wahadta —

lub inna rownowazna.

10.2. Przepisy zwigzane i inne dokumenty

7.

10.

11.
12.

13.

14.

15.

Zatgcznik nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dnia 3 lipca 2003 r. Szczegdtowe
warunki techniczne dla znakéw drogowych poziomych i warunki ich umieszczania na
drogach (Dz. U. nr 220, poz. 2181)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdw
deklarowania zgodnosci wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. nr 198, poz. 2041)

Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drdég. POD-97. Seria ,I” - Informacje,
Instrukcje. Zeszyt nr 55 — lub inne réwnowazne. — lub inne réwnowazna.
Warunki Techniczne. Poziome znakowanie drég. POD-2006. Seria ,1” - Informacje,

Instrukcje — lub inne réwnowazne — lub inne réwnowazna.

Prawo przewozowe (Dz. U. nr 53 z 1984 r., poz. 272 z pdzniejszymi zmianami)
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow
oceny zgodnosci, wymagan jakie powinny spetniac¢ notyfikowane jednostki uczestniczace
w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczania wyrobdw budowlanych oznakowaniem CE
(Dz. U. nr 195, poz. 2011)

Rozporzadzenie Ministra Zdrowia z dnia 2 wrzesnia 2003 r. w sprawie oznakowania
opakowan substancji niebezpiecznych i preparatéw niebezpiecznych (Dz. U. nr 73, poz.
1679)

Umowa europejska dotyczgca miedzynarodowego przewozu towardw niebezpiecznych
(RID/ADR) — lub inna rownowazna.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 r. w sprawie aprobat
technicznych oraz jednostek organizacyjnych uprawnionych do ich wydania (Dz.U. nr 249,
poz. 2497)



ST-24. USZCZELNIENIE STAWU KAPIELOWEGO
CPV: 45244000-9

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru prac zwigzanych z uszczelnieniem.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe do sporzadzenia czesci
technicznej istotnych warunkéw zamodwienia publicznego na wykonanie uszczelnienia
oczka wodnego, ujete w dokumentacji projektowej i opisanych szczegétéw co do rodzaju
i ilosci w przedmiarze robét.( poz.nr4)

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad uszczelnienia niecki oczka
wodnego zuwzglednieniem odprowadzenia wody gruntowej w prac.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normamii OgdlngSpecyfikacjg Techniczng pkt. 1.5

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowg, SST. Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00.

2. Materiaty
2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania rob6t musza by¢ zgodne z wymaganiami
niniejszej ST idokumentacjg projektowa. Do uszczelnienia oczka wodnego zaprojektowano
folie kauczukowg (EPDM), gwarancja producenta na co najmniej 10 lat z mozliwoscia
przedtuzenia o koleje 10 lat oraz zabezpieczenie foli od spodu jak i na foli geowtdkning
polipropylenowa 300g/mZ2 o wytrzymatosci na rozciaganie 13/28kN/m i przebicia 3,3 kN.
Przewidywana trwato$¢ goewtdkniny w gruntach naturalnych to co najmniej 25 lat.
Ponizsza tabela przedstawia minimalne wymagania co do jakosci uszczelnienia:

Wiasciwosci fizyczne Metoda | Deklarowana| Tolerancja | Jednostka
wartos¢

Ciezar jednostkowy EN 1849-2 1170 +5% g/ruU

Odpornosé na rozrywanie ISOR 527 9 -1 N/mm?2

(MD/CD)

Rozciggliwos¢ (MD/CD) ISOR 527 > 250 %

Stabilnos¢ wymiaru EN 1107-2 <0.5 %

Elastycznos¢ w niskich temp. EN 495-5 <-45 fc




Odpornosé na przebicie EN ISO 0.6 -0.1 kN
statyczne 12236

Przepuszczalno$é wody EN 14150 3.0x10"® +10"° nrd/ir/d
Wytrzymatosé na czynniki EN 12224 Zaliczony
pogodowe

Wytrzymatos¢ na utlenianie EN 14575 Zaliczony

Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki okreslone
w:
e Ustawie zdnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003
r., Nr 201, poz.2016, z pdzniejszymi zmianami),
e Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881),
e Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002
r., Nr 166, poz.1360, z pézniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

3. Sprzet

Wszystkie prace zwigzane z uszczelnieniem oczka wodnego powinny by¢ wykonywane recznie
a jedyniedowdz folii i geowtdkniny moze odbywac sie przy uzyciu sprzetu mechanicznego.

4. Transport

Ogédlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.

5. Wykonanie robét
Ogédlne wymagania dotyczgce wykonania robdét podano w ST-00.
5.1. Zasady prowadzenia robét

Zasady prowadzenia robdt i szczegdétowe wykonanie tych robdét podano w pkt.10
dokumentacji projektowej. Sposéb wykonania uszczelnienia oczka wodnego powinien
gwarantowac jego szczelnos¢ w stosunku do wdd zawartych w zbiorniku jak i do wéd
mogacych przenikngé z zewnatrz (wody gruntowe). Nalezy zwrdci¢ uwage na doktadne
wymodelowanie niecki stawowej oraz na to azeby w jej wierzchniej warstwie nie
znajdowalty sie przedmioty moggce uszkodzié folie. Pasy wtdkniny ochronnej pod folig jak
i na folii powinny by¢ roztozone z co najmniej 15cm zaktadami i zespojone ze sobg np.
poprzez zgrzanie.

Klejenie folii przy uzyciu paséw klejacych, wytrawiacza nalezy wykonaé zgodnie z
zaleceniami producenta pod nadzorem osoby z uprawnieniami do uszczelnienia folig
EPDM. Do przyklejania folii do betonu nalezy uzy¢ kleju systemowego do producenta folii
EPDM. Wtasciwa hydroizolacja zbiornika ma stanowi¢ bariere dla wod gruntowych, ktdre
mogg wnosi¢ w sposéb niekontrolowany skfadniki biogenne do uktadu wody poddanej
filtrowaniu. Wadliwa izolacja bedzie miata wptyw na utrate sprawnosci filtracji, a co za tym
idzie pogorszenie sie jakosci wody w zbiorniku.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola wykonania skarp, profilowanego dna oczka wodnego



Kontrola wykonania uszczelnienia oczka wodnego polega na sprawdzeniu doktadnosci
wykonania wymodelowania oczka wodnego zgodnie z wymaganymi okreslonymi w
dokumentac;ji projektowej i SST orazna sprawdzeniu przygotowania wierzchniej warstwy
dna oczka wodnego do utozenia geowtdkniny ochronnej,sprawdzeniu doktadnosci miejsc
klejenia folii zgodnie z zasadami podanymi w dokumentacji projektowej. Wszystkie
miejsca klejenia folii a szczegdlnie szczelne miejsca przejs¢ przez folie rur i przewodow
muszg by¢ doktadnie sprawdzone. Ostatecznym sprawdzeniem szczelnosci zbiornika
powinno by¢ zalanie zbiornika wodg i pomiary ubytkéw wody w czasie ok. 5 dni
Zalecamy zastosowanie izolacji, ktéra jest objeta rozszerzonym systemem gwarangcji
producenta. Rozszerzona gwarancja obowigzuje w przypadku instalacji membrany przez
wykwalifikowanych instalatoréw.Producent udziela gwarancji na 10 lat, a po uptywie tego
czasu, po wykonaniu inspekcji przedtuza gwarancje na kolejne 10 lat.
Instalatorzy uzyskujg kwalifikacje w centrach szkoleniowych producenta w czasie 2
stopniowych szkolen.Wydtuzenie gwarancji producenta jest istotnym zabezpieczeniem
inwestycji.
W czasie kontroli szczegétowej uwage nalezy zwrécic na:
e doktadnos¢ wykonania taczen (miejsc klejenia) folii.
e odpowiednie utozenie geowtdknin ochronnych

Sprawdzenie i kontrola w czasie wykonywania robdét oraz po ich zakonczeniu powinny
obejmowac:

e sprawdzenie zgodnosci wykonania robot z dokumentacjg,

e kontrole miejsc klejenia,

e sprawdzenie utozenia geowtdknin ochronnych,
Ocena poszczegdlnych etapdw robdt potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-00.

7. Obmiar robét

llos¢ materiatdw uzytych do uszczelnienia oczka wodnego mozna obliczy¢é wedtug
dokumentacji projektowej (rzutu, przekrojéw, profilbw dna oczka wodnego) z
uwzglednieniem paséw folii na miejsca klejenia oraz odpaddéw na tukach oczka wodnego
oraz zaktaddéw na obrzeza oczka wodnego.
Jednostkg obmiarowa jest:

e m2 (wykonanego uszczelnienia)

e m2 (wykonanego utozenia wtéknin ochronnych)

8. 0Odbior robot

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robdt podano w SST ,Wymagania ogdlne”.
Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem wykopow uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, niniejszg SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniemtolerancji podanych w dokumentacji projektowej lub w
punktach 5 i 6 niniejszej SST daty wyniki pozytywne.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST pkt.9

10. Przepisy zwigzane



Spis przepiséw zwigzanych podano w ST-00.
10.1. Inne dokumenty:

e Ustawazdnia1lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U.z 2003 r.,
Nr 207, poz. 2016;z pdzniejszymi zmianami),
e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr
92, poz. 881),
e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r.
Nr 166, poz. 1360,z pdzniejszymi zmianami),
e Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z
2001 r. Nr 62, poz.621, z pdzniejszymi zmianami



1.2.

1.3.

1.4.

1.5.

ST-25. BUDOWA DNA STAWU KAPIELOWEGO
CPV: 45244000-9

Wstep.

. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru dla inwestycji okreslonej w ST-00.

Zakres stosowania ST.

Szczegbdtowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot wymienionych w pkt.1.1

Zakres robét objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét w
zakresie wykonania konstrukcji dna stawu kgpielowego. Zakres robét podano w
projekcie wykonawczym.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Ogdlng Specyfikacjg Techniczng pkt. 1.5
Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robodt, bezpieczenstwo
wszelkich czynnosci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich
zgodno$¢ z dokumentacjg projektowg, ST. Ogdlne wymagania dotyczgce robét
podano w ST-00.

Materiaty.

. Wymagania ogélne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdét muszg by¢ zgodne z
wymaganiami niniejszej SST i dokumentacjg projektowg pkt. 9, pkt.11, pkt.12 .
Do wykonania robét mogga by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:
e Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z
2003 r., Nr 201, poz.2016, z pdzniejszymi zmianami),
e Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr
92, poz. 881),
e Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z
2002 r., Nr 166, poz.1360, z pdzniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu
budowlanego wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na
podstawie tych ustaw.
Do wykonania powyzszych prac nalezy uzyé materiaty opisane w projekcie
wykonawczym.



5.1.

10.

Sprzet.

Wszystkie prace bedg wykonywane recznie przy uzyciu taczek, fopat i ewentualnie
tadowarek bez wjezdzania na folie. Dopuszczalne jest utozenie zwiru przy uzyciu
dzwigu do przenoszenia zwiru w pojemnikach typu ,big-bag”, bez mozliwosci
wjezdzania na folie EPDM.

Transport.

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.

Wykonanie robét

Ogodlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.

Zasady prowadzenia robot

Zasady prowadzenia robot i szczegétowe wykonanie tych robdt podano w
dokumentacji projektowe;j.

Kontrola jakosci robét.

Kontrola wykonania uszczelnienia dna stawu kgpielowego polega na sprawdzeniu
doktadnosci wykonania wymodelowania oczka wodnego zgodnie z wymaganymi
okreslonymi w dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli nalezy zwrdcié
uwage na dokfadnos¢ ich wykonania oraz na uzycie materiatéw zgodnych z
dokumentacjg projektowg i obmiarem robét.

Ocena poszczegblnych etapdéw robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika
Budowy. Ogélne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-00.

Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi s3:
e m2 (zabezpieczenia brzegéw zbiornika betonem, wytozenie dna zbiornika
zwirem)
e mb ( umocowanie brzegdw zbiornika)
Odbiodr robét
Ogdélne wymagania dotyczgce odbioru robdét podano w ST-00 i dokumentacji
projektowe;.
Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00.

Przepisy zwigzane.

Spis przepisdw zwigzanych podano w ST-00.

10.1. Inne dokumenty:

1. Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.,
Nr 207, poz. 2016;z pdzniejszymi zmianami),

2. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr
92, poz. 881),



. Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U.z 2002 r.
Nr 166, poz. 1360,z pdzniejszymi zmianami),

. Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z

2001 r. Nr 62, poz.621, z pézniejszymi zmianami).



ST-26. BUDOWA ZtOZA MIENARLNEGO
CPV: 45244100-0

1. Wstep.
1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczgce wykonania i odbioru filtra mineralno-roslinnego przy stawie kapielowym.

1.2. Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi podstawe do sporzgdzenia czesci
technicznej istotnych warunkéw zamowienia publicznego na wykonanie filtra mineralno-
roslinnego.

1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad wykonania filtra mineralno-
roslinnego czyszczgcego wode w stawie.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi
Normami i Ogdlng Specyfikacjg Techniczng pkt. 1.5

1.5. 0Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robdt, bezpieczedstwo wszelkich
czynnos$ci na terenie budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos$é z
dokumentacjg projektowsa.

2. Materiaty.
2.1. Wymagania ogolne

Wszystkie materiaty stosowane do wykonania robdt muszg byé zgodne z wymaganiami
niniejszej ST i dokumentacjg projektowa.

Materiaty przeznaczone do wykonania filtra mineralno-roslinnego dostepne sg w Polsce i
na terenie Unii Europejskiej i muszg spetnia¢ odpowiednie parametry. Od tego zalezy
prawidtowe i dfugotrwate dziatanie filtrow decydujacych o czystosci, odpowiednim skfadzie
chemicznym i parametrach sanitarnych wody.

Drenaz rozprowadzajgcy przefiltrowang wode musi by¢ doktadnie wypoziomowany i
utozony na warstwie ptukanego zwiru kwarcowego zgodnie z projektem.

Rosliny ptywajgce (grzybienie, grgzele) muszg miec co najmniej 5 litrowg bryte korzeniowg
wytworzong w substracie organiczno-gliniastym z dodatkiem np. granulowanego obornika
bydlecego. Liscie i paki kwiatowe dobrze wyksztatcone oraz co najmniej 3cm grubosci
ktgcza. W momencie sadzenia roslin wodnych i bagiennych ich korzenie muszg mie¢ dostep
do wody a rosliny o lisciach ptywajgcych i podwodnych muszg mieé co najmniej 50cm wody
W czasie sadzenia.
Materiaty do wykonania strefy filtracyjnej zgodnie z dokumentacjg projektows.
Do wykonania robét mogg by¢ stosowane wyroby budowlane spetniajgce warunki
okreslone w:

- Ustawie z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r.,



Nr 201, poz. 2016,z pdzniejszymi zmianami),
- Ustawie z dnia 10 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. 22004 r., Nr
92, poz. 881),
- Ustawie z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U.z 2002 .,
Nr 166, poz. 1360,z pdzniejszymi zmianami).
Na Wykonawcy spoczywa obowigzek posiadania dokumentacji wyrobu budowlanego
wymaganej przez w/w ustawy lub rozporzadzenia wydane na podstawie tych ustaw.

3. Sprzet

Wszystkie prace wykonywane przy realizacji filtra mineralno-roslinnego nalezy wykona¢ w
taki sposéb, zeby nie spowodowac uszkodzen folii oraz drenazu ttocznego, ktdry decyduje
o prawidtowej cyrkulacji wody w stawach, a przede wszystkim o prawidtowym
funkcjonowaniu strefy filtracyjnej. Przewiduje sie wykonanie prac przy uzyciu tadowarki z
teleskopowym wysiegnikiem bez wjezdzania na uszczelnienie oraz reczne formowania
zfoza. Istnieje réwniez mozliwo$¢ wykorzystania dzwigu do przenoszenia materiatéw w
pojemnikach typu ,,big-bag” lub innych tadowarek ale bez wjezdzania na folie.

4. Transport

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00.

5. Wykonanie robét
Ogdlne wymagania dotyczgce wykonania robét podano w ST-00.
5.1. Zasady prowadzenia robot

Zasady prowadzenia robot i szczegdétowe wykonanie tych robdét podano w dokumentacji
projektowej. Nalezy zwréci¢ uwage na doktadne utozenie ostatniej warstwy filtracyjnej, w
ktérej beda sadzone rosliny oraz przykrycie catej warstwy ptukanego zwiru zgodnie z
projektem. Drenaz rozprowadzajgcy musi byé wypoziomowany, ufozony w rédwnych
odstepach na podsypce ze zwiru zgodnie z projektem.

6. Kontrola jakosci robot

6.1. Kontrola wykonania drenazu, potaczen drenazu ze studzienka oraz ztoza
mineralno- roslinnego

Kontrola wykonania drenazu, pofaczen drenazu ze studzienkami zbiorczymi oraz ztoza
mineralno-roslinnego polega na sprawdzeniu doktadnosci wykonania zgodnie z wymogami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST oraz na sprawdzeniu ich rozmieszczenia i
wypoziomowania, doktadnosci i stabilizacji pofaczen ze studzienkami zbiorczymi.
Szczegdblng uwage nalezy zwrdci¢ na zgodnos$é wszystkich materiatéw uzytych do budowy
filtra mineralno-roslinnego z opisami w dokumentacji projektowej. Niezbedng aparature i
odczynniki oraz przeprowadzenie badania zabezpieczy wykonawca stawu wodnego.
Poszczegdlne warstwy muszg miec jednakowg grubosé na catej powierzchni filtrow. Rosliny
wodne muszg by¢ przynajmniej 2-3 letnie (mocne rosliny). Ocena poszczegdlnych etapow
robét potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakosci robdt podano w ST-00.

Ocena poszczegdlnych etapow robot potwierdzana jest wpisem do Dziennika Budowy.
Ogdlne wymagania dotyczgce kontroli jakosci robdt podano w ST-00.



7. Obmiar robot

llos¢ materiatow uzytych do uszczelnienia stawu mozna obliczy¢ wedtug dokumentacji
projektowej (rzutu, przekrojow, profilow dna stawu).
Jednostkg obmiarowg jest: sztuka

8. Odbior robét

Ogdlne wymagania dotyczgce odbioru robét podano w SST ,,Wymagania ogdlne” oraz w
dokumentac;ji projektowe;.

9. Podstawa ptatnosci

Ogdlne wymagania dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00,

10. Przepisy zwigzane
Spis przepisdw zwigzanych podano w ST-00.
10.1. Inne dokumenty:

e Ustawa z dnia 1 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity: Dz. U. z 2003 r., Nr
207, poz. 2016;z pdzniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r., Nr 92,
poz. 881),

e Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. z 2002 r. Nr
166, poz. 1360,z pézniejszymi zmianami),

e Ustawa z dnia 21.04.2001 r. Prawo ochrony srodowiska (Dz. U. z 2001 r. Nr
62, poz. 621, zpdzniejszymi zmianami).



1.2,

1.3.

1.4.

ST-27 PODLOZA i PODKLADY POSADZKOWE.
kod CPV 45430000-0

WSTEP.
Przedmiot specyfikacji technicznej (SST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania podtozy pod posadzki w obiektach objetych inwestycjg o ktédrych mowa w
ST-00 Wymagania Ogdlne.

Zakres stosowania SST.

Specyfikacje techniczne stanowig czes¢ Dokumentdéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac¢ w zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1

Zakres robot objetych SST.

Roboty obejmujg wykonanie podtozy :

e podsypka z pospétki pod posadzki wewnetrzne — zgodnie z projektem
e ptyty podktadowej z betonu — zgodnie z projektem

e warstwa chudego betonu pod fundamenty — zgodnie z projektem

e wylewka cementowa — zgodnie z projektem

e ptyta betonowa —— zgodnie z projektem

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s3 zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okres$leniami podanymi w Specyfikacji ST-00.
"Wymagania ogdlne"

1.4.1. Podioga - element budowlany wykonczenia, najczesciej poziomy, bedacy
ptyta utworzong z jednej lub kilku warstw, ktdrej gérna powierzchnia, zwana
"nawierzchnig’, jest plaska i przystosowana do tego, aby mdgt sie po niej
odbywac ruch ludzi lub srodkdéw transportu poziomego oraz do ustawiania
na niej przedmiotéw i sprzetu. Zasadniczymi czesciami sktadowymi podtogi
sg posadzka i podktad podtogowy.

1.4.2. Podioze - element budowlany, na ktéry naktadamy kolejng warstwe.
Zadaniem podtoza jest przenoszenie obcigzen wtasnych i eksploatacyjnych
na grunt lub elementy konstrukcyjne budynku w taki sposdb, aby naktadana
warstwa nie ulegata nadmiernym naprezeniom i deformacjom. Ponadto,
sposdb przygotowania podtoza powinien by¢ dobrany odpowiednio do
charakteru materiatu stosowanego na nim i powinien zapewni¢ temu
materiatowi odpowiednig przyczepno$¢. Podioze powinno by¢, zatem
odpowiednio nosne, czyli stabilne, mocne i oczyszczone z warstw mogacych
ostabi¢ przyczepnosé, czyli kurzu, pytu, powtok starych farb lub tynkow,
olejow, ttuszczéw, wosku itp. Dla przyktadu petna ocena podtoza pod
posadzki i podktady podiogowe powinna zawiera¢ sprawdzenie:
powierzchniowej twardosci, wytrzymatosci na odrywanie i na $ciskanie,
wilgotnosci, stopnia zabrudzenia. Ocenie powinna by¢ poddana réwniez
rownos¢ podtoza, prawidtowos$é uksztattowania spadkéw i wystepowanie
ubytkdéw i rys.



1.4.3. Plastyfikator - domieszka stosowana w celu polepszenia urabialnosci
mieszanki bez koniecznosci dodawania wiekszej ilosci wody. Po dodaniu
plastyfikatora beton staje sie jednorodny, szczelny i przez to bardziej
mrozoodpomy oraz odporny na czynniki agresywne, a takie tatwo
formowalny. Plastyfikatory zwiekszajg trwatos¢ i wytrzymatosé betonu oraz,
dzieki zmniejszeniu ilosci wody dodawanej do mieszanki, ograniczajg
powstawanie rys skurczowych

1.4.4. Posadzka - wyktadzina bedaca wierzchnig warstwa podtogii stanowiaca jej
zewnetrzne wykonczenie.

1.4.5. Podkiad podtogowy - dolna czes¢ sktadowa podtogiwykonana jakowarstw
wyréwnujgcapodtoze lub tez stanowigca zespdt elementéw budowlanych,
ktdrego zadaniem jest przeniesienie na podtoze podtogowe sit skupionych
dziatajacych na nawierzchnie w postaci obcigzenia ciggtego.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$é
z Dokumentacja Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami
Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00. "Wymagania ogélne"

2. MATERIALY.

2.1. Wymagania ogodlne dotyczace materiatéow.
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST. "Wymagania ogélne"

2.2. Materiaty do wykonania podtozy.

Grubos¢ warstw materiatdw podtoza nalezy przyjmowaé zgodnie z Projektem
Wykonawczym.

2.2.1. Podsypka z pospotki.

Pospétka gruba frakcji 0/36 mm gat. I, zgeszczona do 1s=0,95. Grubo$¢ warstwy
zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.2. Beton podktadowy C-10/12

Pod ptyte posadzki nalezy przyjg¢ beton towarowy C-10/12 konsystencji wilgotnej
2.2.3. Beton podktadowy C-8/10

Pod fundamenty nalezy przyja¢ chudy beton C-8/10 konsystencji wilgotnej
2.2.4. Wylewka cementowa.

Mozna zastosowac gotowa zaprawe lub wykonaé samodzielnie na budowie. Czynnos¢
ta wymaga precyzji i doktadnosci w dawkowaniu sktadnikéw. Szlichta cementowa jest
mieszankg cementu portlandzkiego z piaskiem w proporcji 1:3. Po rozrobieniu wodg
jego konsystencja jest plastyczna. Jego wytrzymatosé na Sciskanie powinna wynosic
min. 15 MPa.

3. SPRZET.
3.1. Wymagania ogoélne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST-00 "Wymagania ogodlne"



3.2.
3.2.1.
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Sprzet do wykonania robét.
Sprzet do wykonania podtozy

— ubijaki i zageszczarki spalinowe

TRANSPORT.

Wymagania ogélne dotyczace transportu.

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST-00. "Wymagania ogoélne"
Transport materiatow.

Transport pospétki i chudego betonu - samochodami samowytadowczymi
Transport betonu C25/30 samochodami do przewozu betonu (gruszkami).
Podawanie betonu na miejsce wbudowania ze pomocg pompy do betonu na
samochodzie.

WYKONANIE ROBOT.

Ogodlne zasady wykonania robét.

Wymagania ogdélne dotyczace zasad wykonywania robdt podano w ST-00.

"Wymagania ogdine"

5.2.

5.2.1.

Zasady wykonania robét.

Wykonaweca rozpocznie prace posadzkowe po zakonczeniu wszystkich prac
konstrukcyjnych na danym obszarze robdt, zakonczeniu wszystkich niezbednych prac
instalacyjnych, wykonaniu przebic itp., oraz mozliwie bezposrednio przed utozeniem
posadzek. Wszystkie prace zostang przeprowadzone z zachowaniem reziméw
wykonawczych producentéw materiatéw. Wykonywanie podktadu posadzkowego
nalezy skoordynowac z projektami branzowymi szczegdlnie w zakresie instalacji
kanalizacyjno-wodociggowych i centralnego ogrzewania.

Przygotowanie podtozy.

Przed przystapieniem do prac podtogowych catos¢ powierzchni danego pomieszczenia
lub pietra budynku nalezy zniwelowa¢, by uzyska¢ odpowiedni poziom przysztej
podtogi. Naniesione na $cianach punkty charakterystyczne pomogg okresli¢ zakres prac
zwigzanych z wyréwnaniem podtoza oraz wyliczy¢ potrzebne materiaty. Punkty,
wyznaczajgce poziom pomieszczen, mozna okresli¢ z uzyciem niwelatora i taty lub np. z
uzyciem wezownicy wodnej, zwanej tez szlauch waga.

Sposdb przygotowanie podtoza uzalezniony jest od przyjetego uktadu konstrukcyjnego,
w jakim zostanie wykonana posadzka. W kazdym z przypadkdéw podtoze powinno by¢
stabilne i odpowiednio mocne. Gdy podktad lub posadzke wykonujemy jako zespolone
z podtozem, dodatkowo powinno by¢ ono oczyszczone z warstw mogacych ostabic
przyczepnos$¢ zaprawy, zwitaszcza z kurzu, brudu, wapna, olejéw, ttuszczéw, wosku,
substancji bitumicznych, resztek farby itp. Luzne elementy oraz fragmenty podtoza o
stabej wytrzymatosci nalezy usungé mechanicznie, np. skuc. Jezeli istnieje potrzeba
zredukowania chtonnosci podfoza nalezy stosowa¢ emulsje gruntujaca, jedno- lub
dwuwarstwowo. Druga warstwe emulsji nalezy nanies¢ poprzecznie do pierwszej, po
uptywie ok. 2 godzin, nie pozostawiajgc katuz. Do naktadania zaprawy mozna
przystgpi¢ po wyschnieciu emulsji, nie wczesniej niz po 6 godzinach od jej naniesienia.
W przypadku wykonywania posadzki lub podktadu na warstwie oddzielajgcej lub w
uktadzie tzw. ptywajacym, nalezy zadbad o doktadne i réwne roztozenie na podtozu
wszystkich warstw izolacji termicznej badz akustycznej. Sciany i inne elementy
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wystepujgce w polu wykonywanych prac powinny by¢ oddzielone (zdylatowane) od
przysztej posadzki, np. profilami dylatacyjnymi lub cienkimi paskami ze styropianu.
Podtoze nalezy wykonac tak by:

e Podtoza z pospodtki byto wykonane z materiatéw pozbawionych
zanieczyszczen, zageszczane warstwami co 15 cm do stopnia zageszczenia
Is=0,95.

e Podtoza z chudego betonu C-10/12 powinny posiada¢ grubo$¢ min. 10 cm i
powinny by¢ wykonczone na gtadko, pod izolacje z papy

Wykonanie wylewki cementowej.

Przed wykonaniem jastrychu cementowego nalezy wykona¢ tzw. dylatacje izolacyjne
wzdtuz Scian i innych konstrukcji poziomych, stykajacych sie z posadzka. Umozliwig one
swobodny skurcz zaprawy cementowej. Na dylatacje uzywa sie paskow papy
izolacyjnej. Przymocowuje sie je do $ciany na zaprawe klejowa, zszywkami lub poprzez
odpowiednie wyprofilowanie paska i oparcie go o Sciane.

Uzyskanie poziomej ptaszczyzny posadzki oraz osiggniecie projektowanej grubosci
warstwy podfogi wymaga montazu tzw. listew kierunkowych. Zazwyczaj sg to
drewniane faty odpowiedniej wysokosci lub stalowe rurki ¢ o. Aby rurki mogty by¢
odzyskane, nalezy zasklepi¢ w nich otwory oraz nasmarowaé je Srodkiem
antyadhezyjnym (np. ON), ktéry utatwi ich pdzniejsze wyjecie.

Listwy kierunkowe mocujemy w odlegtosci ok. 1,5 m od siebie i ok. 20 cm od $cian, co
umozliwi swobodne operowanie tatg $ciggajacg o dtugosci 2 m. Do montazu listew
mozna uzy¢ szybkowigzgcej zaprawy. Listwy powinny by¢ osadzone doktadnie na
projektowang wysokos¢ - dla jastrychu zespolonego min. 20 mm. Dzieki nim mozna
uzyskac spadki podtogi, np. do kratki sciekowe;j.

Po ustabilizowaniu listew, przygotowujemy zasadniczg zaprawe. Mozna jg urabiaé
recznie, z uzyciem mieszadta osadzonego w wiertarce lub mechanicznie w betoniarce.
Podczas wykonywania duzych powierzchni posadzek, wygodnym sposobem
przygotowywania zaprawy jest wykorzystanie tzw. mieszarki przeptywowej. Cecha
charakterystyczng urzadzenia jest to, ze po ustawieniu wiasciwej konsystencji zaprawy
zachowuje jg niezmiennie przez caty okres dalszej pracy. Wydajnos$¢ pracy urzadzenia
to ok. 20-25 1/min.

Zaprawe nalezy réwnomiernie roztozy¢ miedzy listwami i zawibrowa¢ styropianows,
drewniang lub stalowa paca - tak, aby jej nadmiar lekko wystawat ponad poziom
listew. Wstepne wyrédwnanie powierzchni jastrychu wykonuje sie z uzyciem drewnianej
taty ruchami zygzakowatymi w poprzek listew i jednoczesne podciaggniecie laty w
kierunku do siebie, fata powinna by¢ lekka i wygodna w uzyciu.

Listwy kierunkowe powinny by¢ tak utozone, aby mozna byto zachowaé odpowiedni
cigg pracy, bez koniecznosci wchodzenia na swiezo wykonang powierzchnie zaprawy. Z
reguty uktada sie je réwnolegle do podtuznych Scian pomieszczenia. Przy Scigganiu
zaprawy w rownolegtych pasach wykorzystujemy te same srodkowe listwy
prowadzgce, co zapewnia rowny poziom podtogi.

Praca powinna by¢ tak zaplanowana, aby zacza¢ uktadanie zaprawy od najbardziej
oddalonego miejsca i skonczyé przy wyjsciu z pomieszczenia. Nalezy pamieta¢ o
doktadnym przenoszeniu poziomu z listwy na listwe. Czasami, dla wygody, oprdcz
listew nanosi sie dodatkowe punkty wysokosciowe na scianach.

Po ok. 1-2 godzinach od ukoniczenia pracy na listwach, gdy mozna wejs$¢ na posadzke,
usuwamy listwy i doktadnie wyréwnujemy powierzchnie. Przy wycigganiu rurek,
najlepiej okrecac je wokoét osi. Miejsca po rurkach uzupetniamy swiezg zaprawg i paca
zacieramy doktadnie powierzchnie jastrychu. Czas oczekiwania na wejscie zalezy od
panujacych w danym pomieszczeniu warunkéw cieplno-wilgotnosciowych.
Powierzchnia posadzki wymaga zatarcia na ostro, ktére wykonujemy poprzez koliste
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ruchy styropianowej lub drewnianej pacy. Na tym etapie prace posadzkowe mozna
skonczyé. Delikatnie szorstka powierzchnia podktadu zapewnia zdecydowanie lepszg
przyczepnosé kleju do posadzek.

Powierzchnie zatartg na ostro mozna zagtadzi¢ metalowg paca. Nie nalezy robic tego
zbyt pdino, powierzchnia powinna poddawac sie jeszcze ruchom pacy. Na skale
przemystowg uzywa sie zacieraczek mechanicznych. Nie zaleca sie wykonywania tzw.
przypalanek powierzchni cementem. Operacja ta nie poprawia, a wrecz obniza
wiasnosci uzytkowe podtogi.

Szczeliny izolacyjne nacina sie w $wiezym podktadzie do ok. 1/3 gtebokosci.
Wykonujemy je na powierzchniach o boku max 6 m i nie przekraczajgcych 30 m?, a na
zewnatrz na polach o boku max 2,5 m i powierzchni ok. 5 m? (w korytarzach co 2-2,5
krotnosci ich szerokosci). Rozktad dylatacji pokazano na rysunku rzutu posadzek.
Dylatacje w posadzce powinny przechodzi¢ przez catg jej grubos¢ i byé wypetnione np.
tasma PCW lub ptaskownikiem z blachy mosiezne;j.

Przez kilka dni po wykonaniu posadzki lub podktadu nalezy utrzymywaé nalezyta
wilgotnos$¢ powierzchni poprzez skraplanie wodg albo pokrycie warstwg folii lub
wilgotnych trocin. Jest to bardzo wazine, poniewaz umozliwia osiggniecie przez
zaprawe maksymalnej wytrzymatosci. Obcigzanie mozna rozpoczag¢ po ok. 24
godzinach od ufozenia, a oktadanie dodatkowa warstwg posadzki po wyschnieciu do
wilgotnosci ponizej 3%.

Dylatacje w posadzkach i podktadach powinny zosta¢ przeniesione w miejscu
wystepowania dylatacji budynku i tam, gdzie trzeba wyeliminowaé szkodliwy wptyw
rozszerzalnosci zapraw w trakcie wigzania lub samego uzytkowania. Przechodzg one
przez caty przekrdj warstwy i sg elastycznie wypetniane masami zalewowymi lub
specjalnymi ksztattkami z PCW. Dylatacje wylewki zaplanowaé w miejscu fugowania
ptytek posadzkowych. Przewidzie¢ takze dylatacje progowe.

Wykonanie i wyréownywanie podktadéw podtogowych z wykorzystaniem mas
samopoziomujacych.

Dopuszcza sie w przypadku wykonania podktadédw ktérych réwnos$é powierzchni nie
spetnia wymogow SST.

Cienkowarstwowe zaprawy samopoziomujgce wytwarzane s3 na bazie
wysokogatunkowych cementéw i wypetniaczy mineralnych. Charakteryzujg sie bardzo
dobrg rozlewnoscig, przyczepnoscia do podtoza oraz doskonatymi parametrami
wytrzymatosciowymi. Nie zawierajg kazeiny.

W trakcie wylewania temperatura pomieszczen i podtoza powinna wynosi¢ od +5°C do
+25°C. Nalezy unika¢ przeciggdéw, bezposredniego nastonecznienia podtég oraz
punktowego nagrzewania powierzchni.

Podtoze powinno by¢ mocne i doktadnie oczyszczone.

Miejscowe zgrubienia podifoza oraz zbedne elementy wystajgce, np. uszy ptyt
stropowych, druty itp. - nalezy zlikwidowaé, poniewaz powodujg one koniecznosé
pogrubienia warstwy wylewki. Jesli chcemy usung¢ wierzchnig warstwe podtfoza, nie
zaleca sie szlifowania powierzchni, co ostabia podtoze, lecz wykonanie tego poprzez
dtutowanie, srutowanie lub metodg frezowania.

Po doktadnym oczyszczeniu podioza, catg powierzchnie nalezy zagruntowac¢ emulsjg
gruntujacg, ktéra wzmocni powierzchnie, zwiekszy jej przyczepnosé oraz ograniczy
chtonnosé podtoza. Dzieki temu zawarta w zaprawie woda technologiczna nie bedzie
zbyt szybko odciggana. Pozwoli to na stabilne dojrzewanie warstwy i unikniecie tzw.
krateréw. Gruntowanie nalezy przeprowadzi¢ jedno- lub kilkukrotnie, do chwili ustania
pylenia.

Wieksze ubytki, dziury i spekania podifoza nalezy wyréwnaé. Wstepne wyrdwnanie
podtoza pozwoli ograniczy¢ zuzycie zasadniczej zaprawy oraz zapobiegnie wyciekom



podczas wylewania. Niewypetnione ubytki podtoza mogg spowodowa¢ w tych
miejscach nieréwnosci swiezej warstwy oraz jej pekniecia.

Pola, na ktérych bedzie wylewany podktad, powinny zosta¢ odizolowane od $cian za
pomocg np. samoprzylepnych taém dylatacyjnych. Sciany mocno pylgce powinny by¢
zagruntowane do wysokosci ok. 7 cm na kilka godzin przed montazem tasm. Dylatacje
brzegowe izolujg podtogi od scian oraz dodatkowo kompensujg ruchy warstw podtogi
podczas wigzania zaprawy oraz w trakcie uzytkowania.

W przypadku wykonywania podktadu cienkowarstwowego na podtozach stabych lub
zaolejonych, mozna zastosowac¢ dodatkowe wzmocnienie podktadu siatkg z wtdkna
szklanego. W przypadku odspojenia sie warstwy od podtoza, podktad o grubosci
powyzej 20 mm bedzie stanowi¢ samonosng ptyte podtogowa. Siatka zbrojeniowa
powinna by¢ doktadnie zamocowana i naciggnieta, uktadana na ok. 10 cm zakfad,
taczacy pasy rownolegle.

Przed zasadniczym wylewaniem zapraw cienkowarstwowych nalezy okresli¢
wystepujgce w pomieszczeniu odchytki od poziomu, np. z uzyciem reperow
wysokosciowych. Jezeli podtoze w pomieszczeniu jest poziome, wyréwnanie podfoza
zaprawami samopoziomujgcymi mozna wykonaé bez ustawiania reperéw w polu
wylewania, a jedynie z oznaczeniami na S$cianie. Zaprawe samopoziomujgca
przygotowujemy, wsypujgc do wiadra suchg mase do odmierzonej wczesniej zimnej
wody zdatnej do picia i mieszamy mechanicznie. Wazne jest, by kolejne partie zaprawy
mieszac z tg samg iloscig wody, opisang na opakowaniu. Ptynna zaprawa, przed samym
uzyciem, powinna zosta¢ ponownie wymieszana i wylewana w dos¢ szybkim tempie,
dlatego zaleca sie, aby zaprawe przygotowywac jednoczesnie w kilku wiadrach.
Doktadnie wymieszang zaprawe wylewamy w polu wylewania pasami, zaczynajac
wzdtuz najbardziej oddalonej od wyjscia $ciany, stopniowo cofajgc sie do wyjscia.
Przyjmuje sie zasade nie wchodzenia na juz wylang powierzchnie.

Po wylaniu pasa szerokosci ok. 0,5 m, zaprawe nalezy delikatnie rozprowadzi¢ dtuga
stalowg pacg. Zamaszyste ruchy koliste umozliwiajg $ciggniecie nadmiaru zaprawy w
kierunku do siebie, a odpowiedni kat jej trzymania umozliwia dodatkowo
odpowietrzanie warstwy. Podczas wylewania nalezy sprawdzaé, czy powierzchnia nie
wykazuje zataman i falowania oraz kontrolowaé jej grubos¢ poprzez zagtebienie
calowki lub zapatki.

Wylewanie zaprawy réwnolegtymi do sciany pasami wykonujemy stopniowo na catej
powierzchni pomieszczenia. W kazdym pasie nalezy powtarzaé poszczegdlne czynnosci
technologiczne $ciggania nadmiaru zaprawy oraz odpowietrzania z uzyciem pacy.
Odpowietrzanie zaprawy mozna tez wykona¢ za pomoca specjalnych walcéw
odpowietrzajacych. Odpowietrzanie to, zwane tepowaniem. Zamiennie do walcéw
mozna uzywaé¢ watkéw kolczastych (kolczaki), z kolcami o rdéinych dtugosciach.
Odwietrzanie zapraw samopoziomujgcych tym sposobem stosuje sie zazwyczaj przy
wykonywaniu duzych powierzchni podtég.

Gotowa powierzchnia powinna by¢ wytgczona z ruchu na czas ok. 6 do 10 godz., w
zaleznosci od zastosowanej zaprawy samopoziomujgcej Nalezy unikac przeciggéw,
nastonecznienia, nie wolno polewac¢ zaprawy wodg, nakrywac¢ folig. W przypadku
duzych pdl lub przy zmianie grubosci warstw, stosuje sie specjalne zastawki, tzw.
stopery, np. z tasmy. Usuwa sie je po zwigzaniu zaprawy, a nastepnie dolewa sie
kolejne pasy.

Po stwardnieniu zaprawy nalezy , przenies¢” istniejgce w podtozu szczeliny dylatacyjne,
nacinajagc je ostrym nozem Ilub tarcza do betonu. Przenoszenie dylatacji
konstrukcyjnych budynku nalezy kazdorazowo konsultowa¢ z projektantem.
Wyktadziny mozna uktadac na podktadzie po jego catkowitym wyschnieciu (pomiary z
uzyciem wilgotnosciomierza).
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Wykonanie ptyty posadzkowe;.

Ptyta posadzki z betonu (zgodnie z projektem) powinny posiada¢ grubo$¢ zgodnie z
projektem i powinna by¢ wykonczona z zatarciem na gtadko lub ostro w zaleznosci od
wymagan projektu. Beton posadzki zbroi¢ zgodnie z projektem. Cata ptyta musi by¢
oddylatowana od wszystkich elementéw konstrukcyjnych pomieszczenia tasma
przeciw-skurczowg. Ponadto koniecznym jest wykonanie szczelin dylatacyjnych przeciw
skurczowych posadzki przy uzyciu pity diamentowej. Rozplanowanie dylatacji zgodnie
z projektem wykonawczym. Szczeliny dylatacyjne nacinaé do gtebokosci ok. /3
grubosci ptyty posadzki i szerokosci max. 3 mm, Dylatacje wykonaé najwczesniej w
momencie, gdy pita nacinajgca nie wyrywa ziaren kruszywa, tj. miedzy 24 a 48 godzing
po wykonaniu posadzki. Po uptywie ok. 30 dni od wykonania posadzki szczeliny
dylatacyjne nalezy poszerzyé, pokry¢ preparatem gruntujgcym a nastepnie umiesci¢ w
nich sznur dylatacyjny i wypetni¢ odpowiednig elastyczng masg dylatacyjng zgodnie z
wytycznymi systemu posadzki epoksydowe;j.

KONTROLA JAKOSCI.

Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogélne"
Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci podtozy obejmuje:

e ocene stopnia zageszczenia podfozy

e grubosci warstw

e ocene rownosci podktadu

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych,
przeciwskurczowych

Kontrola jakosci prac posadzkowych obejmuje:

e ocene jakosci materiatdw przed montazem, sprawdzenie kompletnosci
dokumentéw

e ocene wykonania podtoza prawidtowos¢ wykonanych spadkow,

e ocene rownosci podktadu - dopuszczalna rdznica pozioméw moze wynosi¢ max.
3mm/2m i nie wiecej niz 5 mm w jednym pomieszczeniu. tam gdzie to
wymagane sprawdzenie wytrzymatosci podtoza.

e sprawdzenie prawidtowosci osadzenia w podktadzie elementow dodatkowych
takich jak wpusty podtogowe, elementéw mocujacych wyposazenie itp.

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych,
przeciwskurczowych sprawdzenie jakos$ci warstw izolacji i zgodnosc¢ z ST Izolacje

Badanie betonu.

Badanie mieszanki betonowej i wtasciwosci betonu.
Badaniu podlegajg nastepujace wtasciwosci mieszanki betonowej, badane z
czestotliwoscig i w sposdb podany w PN-B-06250:

- konsystencja i urabialnos¢ mieszanki betonowej,

- wytrzymatos¢ na Sciskanie,

- nasigkliwos¢.


http://www.bautech.pl/pl/oferta/dylatacje/sznury-dylatacyjne.html
http://www.bautech.pl/pl/oferta/dylatacje/wyroby.html

6.6.

8.2.

8.3.

10.

Pozostate rodzaje badan, np.: badania sklerometryczne czy radiologiczne
przeprowadza sie w przypadku powstania watpliwosci co do jakosci betonu po
wykonaniu konstrukgji.
Czestotliwos¢ badan betonu:

- nalezy wykonac¢ zgodnie z PN-B-06250.

Ocena wynikow badan.

Wszystkie elementy robét, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien ST powinny

zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy

OBMIAR ROBOT.
Wymagania ogoélne dotyczace obmiaru robét.

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robét objetych realizacjg
przedmiotowej inwestycji, obmiar robét nie obowigzuje.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru roboét.

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST. "Wymagania ogdlne"
Rodzaje odbioréow.

e odbidr robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu -przygotowanie podtozy,
e odbidr wstepny,
o odbidr koncowy.

Odbiodr podktaddéw.

Odbiér podktadu powinien by¢ przeprowadzony w nastepujgcych etapach:
- po utozeniu warstwy materiatu izolacyjnego,
- podczas uktadania podkfadu,
- po catkowitym stwardnieniu podkfadu.
Odbiér podktadu powinien obejmowaé sprawdzenie:
- jako$ci zastosowanych materiatéw,
- prawidtowosci utozenia kolejnych warstw,
- grubosci podktadu w dowolnych 3 miejscach w pomieszczeniu,
- rownosci i zachowania dopuszczalnych odchytek ptaszczyzny podktadu,
- prawidtowosci osadzenia elementéw dodatkowych w podktadzie,
- poprawnos$ci wykonania i rozmieszczenia szczelin dylatacyjnych.

PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ptatnos¢ zgodnie z warunkami umownymi.

PRZEPISY ZWIAZANE

PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy cementowej. Wymagania i badania
techniczne przy odbiorze
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ST-28 ROBOTY IZOLACYJNE
kod CPV 45320000-6

WSTEP.
Przedmiotem SST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe]j Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania
dotyczace wykonania robdt izolacyjnych w obiektach objetych inwestycjg o ktérej mowa
w ST-00 Wymagania Ogdlne.

Zakres stosowania SST.

Specyfikacje techniczne stanowig czes¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i
nalezy je stosowac w zleceniu i wykonaniu robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robot objetych SST.

Roboty obejmujg wykonanie izolacji:
e przeciwwodnych na dachu ptaskim
e przeciwwodnych na stropie tarasu widokowego
e ostonowych izolacji termicznej fundamentéw
e przeciwwilgociowych pionowych i poziomych fundamentéw i $cian
fundamentowych,
e przeciwwilgociowych poziomych dla warstw posadzkowych
e paroizolacyjnych poziomych dla stropu
e waitroizolacje dachu i elewacji
e izolacje cieplne przegrdod budowlanych

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji ST-00 Wymagania ogdlne.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora Nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne".

MATERIALY.

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow.

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw podano w ST-00 "Wymagania ogdlne”. Przyjecie
materiatow i wyrobéw na budowe powinno byé poprzedzone zatwierdzeniem karty
materiatowe] i potwierdzane wpisem do dziennika budowy.

Folia kubetkowa

Folia fundamentowa nazywana czesto folig kubetkows, jest geomembrang ttoczong z

polietylenu wysokiej gestosci (HDPE) o okreslonej, specjalnie dobranej gramaturze w zakresie

350-850 g/m2, o optymalnej wysokosci i $rednicy wyttoczen.



Jest nowoczesnym elementem systemu ochrony przed wilgocig budynkdéw oraz konstrukcji w
inzynierii lgdowej i drogownictwie, poprzez wzajemnie prostopadty uktad kubetkow tworzy
przestrzenne nieprzestoniete kanaty zapewniajgce z jednej strony bardzo szybkie
odprowadzenie wody do drenazu, z drugiej zas nieskrepowane prze-mieszczanie pary
wodnej, chronigc w ten sposdb materiaty budowlane przed nadmierng wilgocia i
powstawaniem ci$nienia hydrostatycznego. Prosty uktad stozkéw na folii w odréznieniu od
skosnego utatwia jednoczesnie prace montazowe w obrebie narozy i zataman powierzchni.

Wiasciwosci nie gorsze jak ponizej:

. PO Metoda
Wiasciwosc . Jednostka Standard
Badania
wodoszczelnose PN EN 1928 Test A| 2kPa/24h 6kPa/24
odpornosc na obcigzenia statyczne PN EN 12730 kg/24h =30kg/24
MD =290
wytrzymatos¢ na rozciaganie PNEN 12311-2 N/50mm
CMD =220
wydtuzenie wzgledne MD =40
przy maksymalnej sile PN EN12311-2 % B
rozciggajacej CMD =30
wodoszczelnosc PNEN 1928 spetnia wymagania
. po badaniu 2kPa/24h .
0 sZtucznym starzeniu
p Y PN EN 1296 badania
wodoszczelnosé fullEh] 19?:8 spetnia wymagania
po dziataniu chemikalidw po badaniu 2kPa/24h badania
PN EN 1847
odpornosd na uderzenie PN EN 12691 mm =350
ar MD =260
na rcz;iy:rrazri::a;ir?z'dziem PN EN 12310-1 N i
CMD =330
reakcja na ogien PN EN 13501-1 - F
odpornosc na odksztalcenie e 30kPa/24h
P et PN EN 13967/2012, - a L
pod obcigzeniem do normy 14909 odksztatcenie ponizej 5%
wytrzymatosc na sciskanie PMS 967252:2013 kN/m’ =150
gramatura PN EN 1849-2 g/m’ 400£10%
prostoliniowosé PN EMN1848-2 max 75mm max 50

2.3 Masa asfaltowa modyfikowana kauczukiem syntetycznym.
Wiasciwosci:
e Sktad - asfalt, kauczuk syntetyczny, modyfikatory, dodatki

e Kolor - Czarny
e Konsystencja - lekka tiksotropowa pasta

e Gestos¢0,98-1,2 g/cm3
e Pozostatos¢ suchej masy ok. 45%
[ ]

Temperatura powietrza i podtoza podczas stosowania od +5°C do +30°C
e  Grubos¢ warstwy 1 mm

e (Czas schniecia 1 warstwy do 6 h

e Zuzycie:

- gruntowanie 0,2-0,5 kg roztworu / m?
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- powtoki hydroizolacyjne 0,8-1,2 kg roztworu / m? na jedng warstwe
o llos¢ warstw:
- gruntowanie 1 warstwa
- powtoki hydroizolacyjne 2-4 w zaleznosci od stosowania
e (Czyszczenie narzedzi wodg, po zaschnieciu rozpuszczalnikiem organicznym

Elastyczna, modyfikowana polimerami, grubowarstwowa masa uszczelniajgca
(masa KMB).

Elastyczna, dwusktadnikowg masg uszczelniajgca (KMB), przeznaczona do trwatego i
niezawodnego uszczelniania budowli. Cechuje sie odpornoscig na starzenie sie i normalnie
wystepujgce w gruncie agresywne substancje, az do stopnia "mocno agresywne". Wigze na
skutek reakcji chemicznej - po krétkim czasie jest odporna na deszcz.

Najwazniejsze wtasciwosci produktu:
e elastyczny, mostkuje rysy
o wysokiej zawartosci czesci statych - 90%
przyjazny dla Srodowiska - nie zawiera rozpuszczalnikéw
dobra przyczepnosc¢ do podtoza
odporny na starzenie sie, wode i normalnie wystepujgce w gruncie substancje
agresywne
e wigze w wyniku reakcji chemicznej - po krétkim czasie jest odporny na deszcz

Essential characteristic Performance

Zasadnicza charakterystyka

| Watertightness / Wodoszczelnos¢

Wiasciwos¢ uzytkowa

| Class W2A / Klasa W2A

Crack-brinding ability / Zdolnoé¢ mostkowania rys |

Class CB2 / Klasa CB2

Water resistance / Wodoodpornosc

Passed / Spetnia

Flexibility at low temperature / Elastycznos¢ w
niskich temperaturach

Passed / Spelnia

Dimensional stability at hight temeperature /
Stabilno$¢ wymiarowa w wysokich temperaturach

Passed / Spetnia

| "Reaction to fire / Reakcja na ogien

Class E/ Klasa E

Resistance to compression /
Odporno$¢ na Sciskanie

Class C2A / Klasa C2A

Dangerous substances / Substaﬁcje niebezpieczne

NPD / Nie okreslono

Durability of watertightness /
Trwato$¢ wodoszczelnosci

Passed / Spetnia




2.5 Papa zgrzewalna.

2.3.1. Papa podkitadowa.

Zgodnie z dokumentacja projektowa i wtasciwosciami nie gorszymi jak ponizej:

< i - Metoda badania/ e .
Wiasciwosé Klasyfikacia J.M. Wartosc lub ustalenie
. PR R wyréb pozbawiony wad
1. | Wady widoczne [y EN 1850-1 widocznyeh
2. | Dlugosé (%) EN 1848-1 m =75
3. | Szerokosé (*) EN 1848-1 m =1.0
odchylka: =15 mm /7,5m
4. | Prostoliniowosc¢ EN 18481 | = -—- lub proporcjonalnie dla innych
diugosci
5. | Grubos¢ EN 1849-1 mm 38+5%
. EN1028 | wodoszczelna przy cisnieniu
6. | Wodoszczelnose Metoda A 10 kPa
7. | Reakcja na ogien EN 135011 | e klasa E
Wiasciwosci mechaniczne przy
rozciaganiu: maksymalna sita
8. |rozciagajaca EN 123111 N/50 mm
-kierunek wzdiuz, 1200 + 200
-kierunek w poprzek 2500 + 700
Wiasciwosci mechaniczne przy
rozcigganiu: wydiuzenie ~ o
9. -kierunek wzdtuz, EN 123111 %o 844
-kierunek w poprzek 8+4
Wytrzymatosc na rozdzieranie
(gwozdziem) B
10 -kierunek wzdtuz EN 12310 -1 N 150 £50
-kierunek w poprzek 150 + 50
11. | Gietkosc w niskiej temperaturze EN 1109 °c -5 /@30 mm
12. | Odpornosé na sptywanie EN 1110 °«C 80
13. | Przenikanie pary wodnej EN13707 | = -—- p=20 000




2.3.2. Papa wierzchniego krycia.

Zgodnie z dokumentacjg projektows i wtasciwosciami nie gorszymi jak ponizej:

R -y -

Metoda badania/
Wiasciwosé e;(llgs;ﬁ:acajg a J.M. Wartosé lub ustalenie
1. | Wady widoczne EN1850-1 | - wyrob pozbawiony wad widocznych
2. | Dhlugosc (%) EN 18481 m =50
A z 0,99
3. | Szerokosc (%) EN 1848-1 m (1.00£0,01)
odchytka: <10 mm /5 m
4. | Prostoliniowosc EN 18481 | e lub proporcjonalnie dla innych
dlugosci
5. | Grubosc EN 1849-1 mm 52 (0/+02) | (5.2=54)
fc EN1928 | wodoszczelna przy cisnieniu
6. | Wodoszczelnose Metoda B 200 kPa
7. | Reakcja na ogien EN 135011 | e klasa E
Wytrzymatosc zlgczy na
Scinanie
8. | Zakiad podiuzny, EN 12317-1 N/S0 mm 800 (-100 / +200)
-zaklad poprzeczny 1000 (-100/ +200)
Wiasciwosci mechaniczne przy
rozcigganiu: maksymalna sita
9. |rozciggajaca EN 123111 MNY/S0 mim
-kierunek wzdtuz, 1000 (-0/+200) / (1000 = 1200)
-kKierunek w poprzek 800 (-0/+200) / (800 = 1000)
Wiasciwosci mechaniczne przy
rozcigganiu: wydluZenie :
10| Kierunek wzdiuz, EN 123111 % 50£10
-kierunek w poprzek 50 +10
EN 12691
11, | Odpornosé na uderzenie Metoda A mm 2000
Metoda B 2000
Odpornosc na obeigzenie EN 12730
12. statyczne Metoda A kg 20
13. | Stabilnos¢ wymiarow TN % <05
14. | Gietkos¢ w niskie] temperaturze EN 1109 G =-20 /&30 mm
15. | Odpornosé na splywanie EN 1110 °c =100
Odpornosc na sztuczne EN 1109 a
16. | starzenie EN 1296 c 155
17. | Przyczepnosd posypki EN 12039 95 10£10
18. | Przenikanie pary wodnej EN13707 | - =20 000

2.6 Folia PE.

Folia polietylenowa gr. 0,3 mm. Wyroby pakowane w rolkach o szerokosciod 1 do 12 mii
dowolnej dtugosci. Stosowac materiaty produkowane z surowcéw wysokiej jakosci, ze
szczegdlnym uwzglednieniem kontroli jakosci.

Wtasciwosé Jednostka Wartosci
Grubos¢ mm 0,30 £10%
L ‘s 4x25 ; 5x20 ; 6x25
Szeroko$é x Dtugosc m 6x33
Wodoszczelnosé - Wodoszczelna przy ci$nieniu 2 kPa
Wspo’rszynnlk oporu . " 150959 +10%
dyfuzyjnego pary wodnej
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2.8

Wytrzymatosé na

rozdzieranie N >100 (wzdtuz)
(swozdziem) — wartosc 2100 (w poprzek)
Srednia

Maksymalna sita

>155 (wzdtuz)

fozua.gajqca —wartosc N/50mm >145 (w poprzek)

srednia

Wydtuzeniewzgledne przy 2310 (wzdtuz)

zerwaniu % 2360 (w poprzek)

Odporn(?sc na mm 2200 (Metoda A)

uderzenie

Opodr dyfuzyjny pary

wodnej po sztucznym - Zmiana nie wieksza niz +/-50%
starzeniu

Odchytka réwna 75mm/10m lub

Prostoliniowos¢ - ..
mniejsza

Wady widoczne - Brak wad widocznych

Paroizolacje na stropie.
Folia polietylenowa gr. 0,3 mm o parametrach jak pkt. 2.4.1

Wiatroizolacja $cian i dachu.

Opis produktu.
Wiatroizolacja jest produktem izolacyjnym o strukturze otwartej dyfuzyjnie. Wiatroizolacje

produkowane sg przewaznie z wtdkniny polipropylenowej, rzadziej poliestrowej lub twardego
i miekkiego polietylenu, powleczony powtoka wodoszczelng, otwartg zarazem dla dyfuzji.
Gtéwng warstwe przewaznie tworzy witdknina odznaczajgca sie bardzo dobrg
przepuszczalnoscig pary wodnej, a jednoczesnie nie przesigkliwa i nie przepuszczajgca wody.
Wiatroizolacje dachowe oraz scienne mogg sktadad sie z jednej warstwy (sama wtdknina),
dwéch (wtdknina i film) oraz trzech warstw (wtdknina, film funkcyjny, wtéknina). Zalecanym
rozwigzaniem sg membrany dachowe o budowie tréjwarstwowej, w ktorych film funkcyjny
jest ostoniety wtdkning, a trzy warstwy powodujg iz membrana jest bardziej odporna na
rozerwanie i innego typu uszkodzenia mechaniczne. Typowa wiatroizolacja wykonana jest z
polipropylenu o wysokim poziomie przepuszczania pary wodnej, warto$¢ Sd od 0,01 - 0,02 m.
Parametry wiatroizolacji s3 poréwnywalne z parametrami membran dachowych, ktére czesto
uzywane sg na elewacjach jako wiatroizolacje.

Witasciwosci:

‘ Parametr: H Dane: ’
‘ Gramatura [g/m2]: H 115 ’
‘ Przepuszczalnos¢ pary wodnej [g/m2/24h]: H 90 ‘
‘ Wartos¢ Sd [m]: H 0,02 ‘
‘ Wytrzymatosé na zerwanie wzdtuz (MD) [N/5cm]: H 205 ’
‘ Wytrzymatosé na zerwanie w poprzek(CD) [N/5cm]: H 125 ‘
‘ Odpornos¢ na czynniki atmosferyczne [miesigc]: H 1-3 ’
‘ Klasyfikacja ogniowa: H E ‘
‘ Zakres temperatur stosowania [°C]: H od-30do+120 ‘

|

‘ Struktura [warstwal: H 3




‘ Wartos¢ Sd [m]: “ >150

‘ Standardowa szerokos¢ rolki [m]: H 1,5

‘ Standardowa dtugosé rolki [mb]: H 50

29 Izolacje cieplne scian fundamentowych i cokotéw.
Materiat:

Styropian hydrofobowy EPS150 o wtasciwosciach nie gorysz jak w tabeli ponizej:

Wiasciwosci klasa lub poziom
Klasy tolerancji wymiarow:
+  grubosc T(2) +£2mm
+  dlugosc L(3) +0,6%Ilub+3mm*
»  szerokosc W(3) +0,6% lubx+3 mm*
+  prostokgtnosc¢ S(5) £5mm/m
- plaskosc P(5) 5mm
Poziom wytrzymatosci na zginanie BS200 = 200 kPa
Poziom naprezenia sciskajacego przy 10% odksztatceniu wzglednym CS(10)150 = 150 kPa
Klasa stabilnosci wymiarowej w statych, normalnych warunkach laboratoryjnych DS(N)2 +0,2%

Poziom stabilno$ci wymiarowej w okreslonych warunkach temperatury i wilgot-

A <29,
nosci (temp. 48 h, 70°C) DS(70-)2 = 2%

Odksztaicenie w okreslonych warunkach obcigzenia sciskajgcego i temperatury DLT(1)5 =5%
Nasigkliwos¢ wodg przy diugotrwalym catkowitym zanurzeniu WL(T)4 =4%
Deklarowany wspéiczynnik przewodzenia ciepta Adek. W temp. 10°C 0,031 W/(m-K)
Klasa reakcji na ogien E

*wartosé, ktora daje wicksza tolerancje
2.10 Izolacje cieplne scian zewnetrznych w systemie bezspoinowym.
Styropian EPS70 fasada.

Wiasciwosci techniczne nie gorsze niz:

Klasy tolerancji wymiaréw:

s grubosé T(1) +1mm

o dtugosé L(2) +2mm

e szerokoéé w(2) +2mm

e prostokgtnosé S(2) +2 mm/m

e ptaskosé P(5) 5mm
Poziom wytrzymatosci na zginanie BS100 = 100 kPa
Klasa stabilnoéci wymiarowej w statych, normalnych warunkach laboratoryjnych  DS(N)2 +0,2%
Poziom stabilnosci wymiarowej w okreslonych warunkach temperatury i
wilgotnosci (temp. ?g“C. 48 h) | ’ P ’ DS(70,-)2 < 2%
Wytrzymatos¢ na rozcigganie sita prostopadta do powierzchni czotowych TR100 = 100 kPa
Deklarowany wspétezynnik przewodzenia ciepta Agel W temp. 10°C 0,038 W/(m*K)
Klasa reakcji na ogieni E

2.11 lzolacja cieplna scian z rusztem drewnianym.
Ptyty ze skalnej wetny mineralnej z wierzchnig warstwg utwardzona.

Wiasciwosci techniczne:
v’ deklarowany wspétczynnik przewodzenia ciepta Ap = 0,037 W/mK,
v’ obliczeniowy wspétczynnik przewodzenia ciepta Aopi = 0,038 W/mK,
v’ klasa reakcji na ogien Al

2.12  lzolacja cieplna $cian wewnetrznych poddasza.

Dwugestosciowe ptyty ze skalnej wetny mineralnej do bezspoinowych systemdw ocieplen
(ETICS).
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Wiasciwosci techniczne:
v deklarowany wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ap = 0,036 W/mK,
v’ obliczeniowy wspétczynnik przewodzenia ciepta Aobi = 0,037 W/mK,
v’ klasa reakcji na ogien Al

Izolacja cieplna stropu.
Utwardzane ptyty ze skalnej wetny mineralnej.

Wiasciwosci techniczne:
v deklarowany wspotczynnik przewodzenia ciepta Ap = 0,040 W/mK,
v’ $rednia gestosé 150kg/m>3,
v’ klasa reakcji na ogien Al
v’ Naprezenie $ciskajgce przy 10% odksztatceniu wzglednym > 50 kPa
v" Wytrzymato$¢ na rozcigganie prostopadte do powierzchni > 15 kPa
v' Sita $ciskajgca pod obcigzeniem punktowym dajgcym odksztatcenie 5 mm > 500 N

Izolacja cieplna trzonéw kominowych.

Dwugestosciowe ptyty ze skalnej wetny mineralnej do bezspoinowych systemdéw ocieplen
(ETICS).
Wihasciwosci jak w pkt. 2.12.

Izolacja cieplna posadzki na gruncie.
Styropian EPS100 gr 10 cm.

Wiasciwosci techniczne:
v deklarowany wspdtczynnik przewodzenia ciepta Ap max. 0,038 W/mK,
v’ klasa reakcji na ogien E
v’ naprezenia $ciskajagce przy 10% odksztatceniu > 100 kPa
v wytrzymatosé na zginanie > 150 kPa
v’ obcigzenie uzytkowe do 30 kN/m?
SPRZET.
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.
Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,,Wymagania ogélne"
Sprzet do wykonania robét.
Prace nalezy wykonac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego wskazanego przez
producenta stosowanego materiatu.
TRANSPORT | SKLADOWANIE.
Wymagania ogdlne dotyczace transportu.
Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne"

Transport materiatéw i sktadowanie.

Materiaty nalezy transportowa¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzeniami w
sposéb zgodny z instrukcjami ich producentéw i zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Wszystkie materialy powinny by¢ dostarczone na plac budowy w oryginalnych, nie
napoczetych opakowaniach z nienaruszonymi etykietami.



5.2
5.2.1

5.2.2

5.2.3

WYKONANIE ROBOT.
Ogolne zasady wykonania robét.

Wymagania ogdlne dotyczace zasad wykonywania robdét podano w ST-00 "Wymagania
ogdlne" Powierzchnia podktadu pod izolacje bedzie réwna, czysta i odpylona. Wykonawca
zrealizuje warstwy izolacji w sposéb rekomendowany przez dostawce materiatéw
izolacyjnych, zgodnie z ich przeznaczeniem i rodzajem podtoza. Szczegdlnie dotyczy to
gruntowania podtoza i sposobu tgczenia materiatéw. Wilgotno$¢ powierzchni betonowych
nie moze przekracza¢ 5%. Temperatura otoczenia oraz podtoza podczas nanoszenia srodkdéw
gruntujacych oraz warstw izolacji nie moze by¢ nizsza niz 5°C oraz nie nizsza od wymaganej
przez producenta materiatu. Wykonawca kazdorazowo uzyska zgode Inspektora na
przystgpienie do uktadania materiatéw izolacyjnych.

Zasady wykonania izolacji przeciwwilgociowych i paroizolacyjnych.
Izolacja z folii kubetkowej.

Folie nalezy mocowaé za pomocg gwozdzi stalowych lub kotkéw w rozs-tawie ok. 60 cm. W
przypadku mocowania do styropianu mozna uzy¢ kotki szybkiego montazu. Podczas tgczenia
arkuszy folii nalezy wykona¢ za-ktadke szerokosci ok. 30 cm. Przy poziomym uktadaniu folii
dobrze jest uzy¢ dwustronng tasme samoprzylepng, aby uzyskac szczelne potgczenie arkuszy,
nalezy uzy¢ tasmy z kauczuku butylowego. Stosujgc nasze folie zawsze nalezy kierowac sie
szczegdtowymi wytycznymi zawartymi w pro-jekcie technicznym obiektu. Folie mogg by¢
uktadane w kazdych wa-runkach atmosferycznych.

Szczegdtowy sposéb montazu podany jest na etykietach wyrobu.

Izolacja z folii PE

Folia paroizolacyjna i przeciwwilgociowa petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej i
warstw przegrdod budowlanych przed przenikaniem pary wodnej i wilgoci z podtoza. Folia
paroprzepuszczalna petni funkcje zabezpieczenia izolacji termicznej przed zawilgoceniem,
zanieczyszczeniem kurzem. Zapobiega skraplaniu sie pary wodnej w przestrzeni izolacyjnej,
utrzymuje optymalng wilgotnosé¢ wewnatrz przegrod budowlanych. Izolacje
przeciwwilgociowe, paroizolacje i wiatroizolacje zaprojektowane zostaty jako
jednowarstwowe. Folia uktadana jest bez klejenia, na sucho. Arkusze folii winny by¢ wstepnie
naprezone do uzyskania powierzchni bez pofalowan i zataman. Arkusze na powierzchniach ze
spadkiem ukfada sie zgodnie z kierunkiem sptywu wdd. Szczelnosé uktaddw zapewnia sie
poprzez klejenie zaktaddw sagsiednich arkuszy folii tasmg uszczelniajgcg i obustronnie klejaca.
Zaktad arkuszy winien wynosi¢ min. 15 cm. Wolne krawedzie arkuszy folii powinny by¢
szczelnie mocowane do elementdw okalajgcych tasma klejaca aluminiowa. Uszkodzenia folii
mozna naprawiac stosujac taty z zastosowanej folii klejone tasmg dwustronng.

Izolacja przeciwwilgociowa powierzchni fundamentowych.

Przygotowanie podtoza:

Przy naktadaniu na betony i tynki musi by¢ zakorczony proces wigzania cementu.
Podtoze nie moze by¢ zmrozone, oszronione oraz musi by¢ pozbawione zastoin wody.
Usungc stare, kruche i tuszczace sie warstwy, luzne elementy, ostre krawedzie,
zanieczyszczenia, Srodki antyadhezyjne i pyt. Czesci metalowe odrdzewié i zabezpieczy¢
antykorozyjnie. Ubytki wyspoinowadé, powierzchnie porowate wyréwnac zaprawg
cementowa. Sciany fundamentowe powinny wyszpachlowane i wyréwnane zaprawa
cementoway, a nowe betony zwigzane i wysezonowane.

We wszystkich zastosowaniach podtoze zagruntowac preparatem rozcieniczonym wodg w
stosunku 1:1 do 1:2 (nie stosowac gruntdéw rozpuszczalnikowych) i poczekac do jego
wyschniecia. W czasie upatéw, przed rozpoczeciem gruntowania preparatem, podtoze nalezy
zwilzy¢.
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Aplikacja:

Stosowaé na zimno. Przed uzyciem dokfadnie wymieszac uzywajac mieszadta
wolnoobrotowego. Mase naktadac przy uzyciu szczotki dekarskiej lub pedzla. Kolejne
warstwy naktada¢ po wyschnieciu poprzedniej, prostopadle do kierunku nakfadania
poprzedniej warstwy.

Wykonanie izolacji wierzchniej fundamentoéw.

Kolejnos¢ robot:

e Oczyszczenie podtoza

e Rozwiniecie rolki papy

e Przyciecie i zrolowanie przycietej papy
Podgrzewanie palnikiem i utozenie jednej warstwy papy

e Utozenie drugiej warstwy papy
Przed utozeniem papy nalezy jg rozwing¢ w miejscu, w ktérym bedzie zgrzewana, a
nastepnie po przymiarce (z uwzglednieniem zaktadu) i ewentualnym koniecznym przycieciu
zwing¢ jg z dwdch koncéw do srodka. Miejsca zaktaddw na utozonym wczesniej pasie papy
(z ktérym taczona bedzie rozwijana rolka) nalezy podgrzac palnikiem i przeciggngé
szpachelkg w celu wtopienia posypki na catej szerokosci zaktadu (12-15 cm). Zasadnicza
operacja zgrzewania polega na rozgrzaniu palnikiem podtoza oraz spodniej warstwy papy
az do momentu zauwazalnego wyptywu asfaltu z jednoczesnym powolnym i
rownomiernym rozwijaniem rolki. Miarg jakosci zgrzewu jest wyptyw masy asfaltowej o
szerokosci 0,5-1,0 cm na catej dtugosci zgrzewu. W przypadku gdy wyptyw nie pojawi sie
samoistnie wzdtuz brzegu rolki, nalezy docisng¢ zaktad, uzywajgc watka dociskowego z
silikonowg rolka.
Site docisku rolki do papy nalezy tak dobrac, aby pojawit sie wyptyw masy o zgdanej
szerokosci. Brak wyptywu masy asfaltowej Swiadczy o niefachowym zgrzaniu papy.
Arkusze papy nalezy tgczy¢ ze sobg na zaktady:

e podtuzny 8 cm,

e poprzeczny 12-15 cm.
Miejsca zle zgrzane nalezy podgrzac (po uprzednim odchyleniu papy) i ponownie skleic.
Druga warstwa papy powinny by¢ uktadana w kierunku prostopadtym do warstwy
pierwszej.

Zasady wykonania izolacji cieplnych.
Izolacje scian fundamentowych.

Ptyty nalezy klei¢ na zaprawie uszczelniajacej na plackach wielkosci dtoni. Ptyty przyklejaé z
przesunietymi pionowymi spoinami . Potgczenia ptyt nie mogg znajdowac sie w miejscu
wystepowania rys ciggtych Nie nalezy wprowadzac zaprawy w pofaczenia ptyt . Nalezy
zwrdcié szczegblng uwage aby nie uszkodzi¢ izolacji w trakcie zasypywania budynku albo
przed zasypaniem, nalezy jg zabezpieczy¢ folig polietylenowg wyttaczang do poziomu
docelowego terenu.
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Izolacje Scian z rusztem drewnianym.

Ptyty z wetny mineralnej uktadaé pomiedzy rusztem drewnianym z zachowaniem przektadek
aby ograniczyé mostki termiczne. Ptyty nalezy mocowaé do Sciany kotkami z trzpieniem
metalowym, gtebokosé zakotwienia dla betonu 5 cm, dla betonu komérkowego 7,5 cm.

Izolacje stropu.

Przed utozeniem izolacji cieplnej nalezy wykonaé paroizolacje. Ptyty uktada¢ mijankowo na
kazdej warstwie. Ptyty mocowad do stropu kotkami z trzpieniem metalowym nim 2 kotki na
ptyte. Nie wolno dopusci¢ do zawilgocenia izolacji.

Izolacja posadzki.

Przed utozeniem ptyt styropianowych nalezy wykonac¢ izolacje przeciwwilgociowa. Ptyty
winny by¢ przyciete na miare bez ubytkéw i wyszczerbien. Ptyty nalezy uktada¢ luzem na styk.

Pozostate izolacje termiczne.
Zgodnie z ST Bezspoinowy system ocieplenia $cian.
Zasady wykonywania izolacji wiatroszczelnych.

Zgodnie z zaleceniami i wytycznymi producenta.

KONTROLA JAKOSCI.

Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00 "Wymagania ogdlne"
Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci prac obejmuje:
e sprawdzenie jako$ci materiatéw i kompletnoscidokumentow,
e sprawdzenie jakosci podtozy,
e sprawdzenie utozenia materiatéw, prawidtowosci zaktaddw, spoin i grubosci
warstw.

Ocena wynikéw badan.

Wszystkie elementy robdt, ktdre wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny
zostac rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT.

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét.

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robot objetych realizacjg przedmiotowej
inwestycji, obmiar robét nie obowigzuje.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST-00 "Wymagania ogolne"
Rodzaje odbiorow.

Roboty zwigzane z wykonaniem izolacji podlegaja:
e odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu
e odbiorowi wstepnemu
e odbiorowi koncowemu
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PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ptatnos¢ zgodnie z warunkami umownymi.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-69/B-10260 Izolacje bitumiczne. Wymagania i badania przy odbiorze.

BN- 72/6363-02 Tworzywa sztuczne porowate. Plyty styropianowe palne i
samogasnace.

PN-B-20130:1999 Wyroby do izolacji w budownictwie - ptyty styropianowe PS-E



ST-29. POKRYCIE DACHU BLACHA i OBROBKI
CPV: 45260000-7

1. Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji

1.1 Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczgce wykonania i odbioru
pokrycia dachu blachg wraz z obrédbkami blacharskimi oraz rynnami i rurami spustowymi na
obiektach objetych inwestycjg o ktérej mowa w ST-00 Wymagania Ogdlne.

1.2  Zakres stosowania specyfikacji

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w przypadkach
matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje
pewnos$¢, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu metod wykonania na
podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

1.3  Zakres robét objetych specyfikacjg

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie i montaz pokrycia Scian i dachu blachg, obrébek blacharskich oraz rynien i rur spustowych
wystepujacych w obiekcie przetargowym.

1.4 Okreslenia podstawowe

Okredlenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robét

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robdt, ich zgodnos¢ z dokumentacja
projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczqgce robét podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.

2. Materiaty

2.1 Pokrycia dachowe
Do pokry¢ nalezy zastosowac blache zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2 Blachy do obrdbek blacharskich, rynien i rur spustowych

= Blacha stalowa powlekana powtokami poliestrowymi, grubosci 0,5+0,55 mm,

=  Materiaty pomocnicze: uchwyty do rynien i rur spustowych, itp.

Wszystkie materiaty do wykonania pokry¢ dachowych powinny odpowiadaé wymaganiom zawartych
w polskich normach Ilub aprobatach technicznych ITB dopuszczajgcych dany materiat do
powszechnego stosowania w budownictwie.

Ogdlne wymagania dotyczqgce materiatow podano w ST.00 , Wymagania ogdlne”.

3. Sprzet

Roboty mozna wykonywac recznie lub przy uzyciu innych specjalistycznych narzedzi.



Wykonawca jest zobowigzany do uzywania takich narzedzi, ktére nie spowodujg niekorzystnego
wptywu na jakos¢ materiatdw i wykonywanych robét oraz bedg przyjazne dla sSrodowiska.
Ogodlne wymagania dotyczqce sprzetu podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.

4. Transport

Samochdd powinien posiadaé skrzynie otwartg o dtugosci wystarczajgcej, aby paczka blach nie
wystawata poza jej tylng burte wiecej niz 0,5 m. Dopuszczalne jest réwniez przewozenie blach
dtuzszych od skrzyni max. do jednego metra, ale wéwczas paczki blach muszg spoczywa¢ catkowicie
na sztywnym pomoscie (np. drewnianym).

Obrdbki blacharskie mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu. Materiat nalezy uktadaé
rownomiernie na catej powierzchni fadunku, obok siebie i zabezpieczyé przed mozliwoscig
przesuwania sie podczas transportu. Blachy powinny by¢ uktadane w pozycji poziomej wzdtuz srodka
transportu.

4.1 Roztadunek za pomoca diwigu (wozka widtowego)

Roztadunek zaleca sie przeprowadza¢ w opakowaniach fabrycznych i jesli jest to mozliwe to przy
uzyciu dzwigu lub wézka widtowego. Przy roztadunku dzwigiem nalezy zwrdéci¢ uwage,

aby pasy zaczepu nie krzyzowaty sie (paczki dtugosci do 6,15 m wyposazone sg w 2 pasy, paczki
dtugosci powyzej 6,15 m wyposazone sg w 3 pasy). W tym celu konieczne jest wykorzystanie
trawersu. Pasy nie mogg by¢ zatozone tylko na widty wézka!

4.2 Roztadunek reczny

W przypadku braku mozliwosci roztadunku mechanicznego przy uzyciu dzwigu mozna dokonac
roztadunku recznego. Po rozpakowaniu paczki nalezy bezwzglednie przestrzegaé zasady, aby
pojedynczych arkuszy blachy nie przesuwac jednego po drugim. Taki roztadunek powinien by¢
przeprowadzany przez odpowiednig ilos¢ oséb w stosunku do dtugosci arkuszy (np. roztadunek
arkuszy o dtugosci ok. 6 m powinien by¢ dokonywany przez 6 oséb — po 3 osoby z kazdej strony).
Zalecana jest szczegdlna ostroznosc.

4.3 Skiadowanie

Paczki blach nalezy sktadowaé w pomieszczeniach suchych i przewiewnych na podporach szer. min.
10 cm i wysokosci 20 cm. Maksymalny rozstaw podpdr wynosi 1 m. Mozna sktadowa¢ do 3 paczek
jedna na drugiej przektadajac je listwami. Sktadowanie ofoliowanych pakietéw nie powinno by¢
dtuzsze niz 4 tygodnie od daty produkcji. Maksymalny okres sktadowania blach wynosi 6 miesiecy od
daty produkcji. W tym przypadku z paczek nalezy zdjgé folie, a arkusze przetozy¢ listwami tak, aby
zapewni¢ doptyw powietrza do wierzchniej powtoki kazdego arkusza.

Arkusze mogg by¢ przejsciowo sktadowane na wolnym powietrzu, winny by¢ wowczas przykryte i
powinny mieé¢ zapewniong wtasciwg wentylacje. Z wyrobéw zabezpieczonych dodatkowo
przezroczystg folig ochronng nalezy jg usungé przed uptywem 14 dni od daty dostawy. Po tym okresie
moga wystgpi¢ problemy zwigzane z usuwaniem folii. W przypadku folii czarno-biatej — okres ten
wynosi 12 miesiecy.

Przy za- i wytadunku oraz przewozie na srodkach transportowych nalezy przestrzegac przepisow
obowigzujgcych w transporcie drogowym.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania takich s$rodkéw transportu, ktore nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ robdt i wtasciwosci przewozonych materiatéw.

Przy ruchu po drogach publicznych srodki transportowe muszg spetnia¢ wymagania przepisdw ruchu
drogowego.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng na
jakos¢ wykonywanych robdt. Materiaty przewozone na $rodkach transportu powinny by¢
zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi
przez ich wytworce.

Ogdlne wymagania dotyczqce transportu podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.



5. Wykonanie robét

5.1 Podioza

Wymagania ogodlne

= Nachylenie potfaci dachowej powinno by¢ zgodne z PN-B-02361:1999.

= Podfoza powinny mie¢ taka wytrzymatos¢ i sztywnosé, aby pod wptywem przewidzianych
naciskdw zewnetrznych (np. chodzenia) nie mogto nastepowaé uszkodzenie pokrycia
dachowego.

= Powierzchnia podfoza powinna by¢ réwna; przeswit pomiedzy powierzchnig podtoza a tatg
kontrolng o dtugosci 2 m, nie powinien by¢ wiekszy niz 5 mm, i nie powinien wynika¢ z uskokdéw
miedzy poszczegblnymi warstwami podtfoza.

= Podkfad z fat moze by¢ wykonywany tylko przy rozstawie krokwi do 1 m.

=  Przekrdj tat powinien wynosi¢ co najmniej 50x50 mm lub 50x60 mm. Rozstaw tat powinien
wynosi¢ 0,4 dtugosci arkusza lecz nie wiecej niz 0,6m.

=  Przy kalenicy i okapie powinna by¢ przybita deska grubosci réwnej grubosci tat.

Rodzaje podtozy

Pokrycia dachowe z blachy mogg by¢ wykonane na:
= Deskowaniu.

= tatach

5.2 Pokrycie dachowe z blachy powlekanej dachéwkopodobnej lub trapezowej

Podstawowe zasady montazu blach dachowych

Blachy dachowkowe, blachy trapezowe (stosowane jako pokrycie dachowe) oraz blacha z rgbkiem
stojacym powinny by¢ uktadane na fatach drewnianych lub stalowych w odpowiednim rozstawie. Dla
blach dachéwkowych rozstawy podaje ponizsza tabela. Dla blach trapezowych rozstawy podpér s3
uzaleznione od wysokosci profilu, grubosci blachy, kata nachylenia dachu oraz potozenia obiektu w
strefie wiatrowej i Sniegowej. W tym przypadku rozstaw podpdér musi byé obliczony i podany przez
uprawnionego projektanta.

Punktem odniesienia przy montazu blach jest okap: blachy nalezy uktada¢ prostopadle do niego.
Arkusze blachy mozna montowac zaréwno od prawe;j jak i lewej krawedzi dachu. W przypadku blach
dachéwkowych i duzego nachylenia dachu wygodnie jest zaczg¢ uktadanie od lewej strony (arkusze
podsuwamy woéweczas pod wczesniej utozone).

Przycinanie

Do ciecia nalezy uzywac¢ noza wibracyjnego (tzw. nibler) albo pitki recznej do blach, a do ciec
wzdtuznych mozna stosowa¢ nozyce do blach grubych (tzw. kaczki). Rozciete krawedzie sg
zabezpieczone antykorozyjng powtoka cynku, ktéra przylega do rdzenia stalowego i podczas ciecia
zalewa jego brzegi. Krawedzie ciecia nie wymagajg zabezpieczenia.

UWAGA! Zastosowanie pity tarczowej jest niedopuszczalne, gdyz wytwarza ona zbyt wysoka
temperature, powodujgcg wypalanie powtoki organicznej i cynkowej, co w rezultacie moze sprzyjac
powstawaniu ognisk korozji.

Mocowanie wkretami

Do mocowania stuzg wkrety samowiercgce SW35 posiadajgce uszczelke neoprenowa zapewniajaca
trwatos$é potgczen mimo naprezen dachu. Przecietne zuzycie wynosi ok. 7 — 10 szt./m2 (wraz z
montazem obrébek).

Wkret nalezy zawsze mocowacd w $rodek fali niskiej.

5.3 Obradbki blacharskie

= Obrdbki blacharskie powinny by¢ dostosowane do rodzaju pokrycia.



= Obrdébki blacharskie z blachy stalowej o grubosci od 0,5 mm do 0,6 mm mozna wykonywac o
kazdej porze roku, lecz w temperaturze nie nizszej od — 152C. Robdt nie mozna wykonywaé na
oblodzonych podtozach.

=  Przy wykonywaniu obrdbek blacharskich nalezy pamietaé o koniecznosci zachowania dylatacji.
Dylatacje konstrukcyjne powinny by¢ zabezpieczone w sposéb umozliwiajacy przeniesie ruchéw
poziomych i pionowych dachu w taki sposéb, aby nastepowat szybki odptyw wody z obszaru
dylatacji.

5.4 Urzadzenia do odprowadzania wod opadowych

W dachach (stropodachach) z odwodnieniem zewnetrznym w warstwach przekrycia powinny by¢

osadzone uchwyty rynnowe (rynhaki) o wyregulowanym spadku podtuznym.

Spadki rynien dachowych nie powinny by¢ mniejsze niz 1,5 %, a rozstaw rur spustowych nie powinien

przekracza¢ 25,0 m.

Przekroje poprzeczne rynien dachowych, rur spustowych powinny by¢ dostosowane do wielkosci

odwadnianych powierzchni dachu (stropodachu).

Rynny i rury spustowe z blachy powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w PN-EN 612:1999,

uchwyty zas do rynien i rur spustowych wymaganiom PN-EN 1462:32001, PN-B-94701:1999 i PN-B-

94702:1999.

Rynny z blachy stalowej powinny by¢:

= Wykonane z pojedynczych cztondw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i sktadane w
elementy wielocztonowe.

= tgczone w ztgczach poziomych na zaktad szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej
dtugosci.

=  Mocowane do uchwytdow, rozstawionych w odstepach nie wiekszych niz 50 cm,

=  Rynny powinny mie¢ wlutowane wpusty do rur spustowych.

Rury spustowe z blachy stalowej powinny by¢:

= Wykonane z pojedynczych cztondw odpowiadajgcych dtugosci arkusza blachy i sktadane w
elementy wielocztonowe.

= t3czone w zfaczach pionowych na rgbek pojedynczy lezacy, a w ztaczach poziomych na zaktad
szerokosci 40 mm; ztgcza powinny by¢ lutowane na catej dtugosci.

=  Mocowane do $cian uchwytami, rozstawionymi w odstepach nie wiekszych niz 3 mm w sposéb
trwaty przez whbicie trzpienia w spoiny muru lub osadzenie w zaprawie cementowej w wykutych
gniazdach.

= Rury spustowe odprowadzajgce wode do kanalizacji powinny by¢ wpuszczone do rury zeliwnej
na gtebokosé kielicha.

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST.00 , Wymagania ogdlne”.

6. Kontrola jakosci robét

Kontrola jakosci wykonania robét murowych polega na sprawdzeniu zgodnosci z projektem oraz
podanymi wyzej wymaganiami. Roboty podlegajg odbiorowi czesciowemu i koncowemu.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robot podano w ST B-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.

7. Obmiar roboét

Jednostkami obmiaru sa:
. m? wykonanego pokrycia
. m? wykonania obrébek blacharskich

. mb wykonania rynien i rur spustowych
Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.



8. Odbidr robot

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru korncowemu wg zasad podanych powyze;.
Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne.

9. Podstawa ptatnosci

Pfaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez Nadzér
Inwestorski mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.

Cena jednostkowa wykonania pokrycia z profili blaszanych:

= uktadanie arkuszy blachy dachéwlopodobnej, trapezowej lub w rgbek

= oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow

Cena jednostkowa wykonania obrébek blacharskich obejmuje:

=  przygotowanie

= zamontowanie i umocowanie obrébek w podtozu, zalutowanie potfgczen

= uporzadkowanie stanowiska pracy

Cena jednostkowa wykonania rynien i rur spustowych obejmuje:

= przygotowanie

= zamontowanie i umocowanie rynien i rur spustowych oraz zalutowanie potaczen
= uporzadkowanie stanowiska pracy

Ogdlne zasady podstaw pfatnosci podano w ST.00 ,, Wymagania ogdlne”.

10. Przepisy zwigzane

= PN-B-02361:1999 Pochylenie potfaci dachowych
= AT ITB-—15-4547/2002 Blachy stalowe powlekane i miedziane z rgbkiem stojgcym
= ATITB - 15-2889/2003 Blachy stalowe powlekane trapezowe
=  PN-61/B-10245 Roboty blacharskie z blachy stalowej ocynkowanej i cynkowej. Wymagania i
badania
techniczne przy odbiorze
= PN-EN612:1999 Rynny dachowe i rury spustowe z blachy. Definicje, podziat i wymagania
= PN-EN 505:2002 Wyroby do pokry¢ dachowych z metalu. Charakterystyka wyrobdéw z blachy
stalowej
uktadanych na ciggtym podtozu
=  Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych tom | — Budownictwo
ogolne czesc 3.



1.

1.2

13

14

1.5

ST-30 BEZSPOINOWY SYSTEM OCIEPLENIA SCIAN.
CPV 45321000-3.

Wstep.

Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Techniczne;.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru bezspoinowego systemu ocieplenia Scian obiektéw objetych
zakresem inwestycji o ktérej mowa w ST-00 Wymagania Ogdlne.

Zakres stosowania Szczegotowej Specyfikacji Technicznej.

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robdt wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mieé¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktdrych istnieje pewnos$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki
budowlane;j.

Zakres robot objetych specyfikacjg.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce
na celu wykonanie i odbioru bezspoinowego systemu ocieplenia $cian wraz z oktadzing ze
spiekéw kwarcowych. Ponadto, roboty obejmujg wykonanie tynkéw cienkowarstwowych
oraz dekoracyjnych.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z doku-
mentacjg projektowg, SST i poleceniami Inspektora nadzoru.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty.

Wymagania ogolne.

System ten to kompleksowy i nowoczesny zestaw materiatéw do docieplania $cian
zewnetrznych budynkéw w technologii bezspoinowego systemu ocieplen (ETICS). Jego
wykonanie polega na przymocowaniu do s$cian zaprawa klejgcg i facznikami ptyt
styropianowych i z wetny skalnej, wzmocnieniu ich siatkg z wtdkna szklanego zatopiong w
zaprawie klejgcej, a nastepnie wykonczeniu catosci tynkiem cienkowarstwowym zgonie z
dokumentacjg projektowa. Tynki wierzchnie cienkowarstwowe sg oferowane w postaci masy
gotowej do stosowania w szerokiej gamie kolorédw i w réznorodnych fakturach.

W sktad zestawu materiatéw systemu wchodza:

Klej do przyklejania styropianu

Ptyty ze styropianu fundamentowego

Ptyty ze styropianu fasadowego

taczniki mechaniczne

Klej do wykonania warstwy zbrojonej siatkg z wtdkna szklanego

Siatka z wtdkna szklanego (o gramaturze min. 145 g/m2)

Preparat gruntujacy do przygotowania podtoza pod tynki

Cienkowarstwowy tynk zgodnie z projektem

AN NN NN



v Dodatkowe akcesoria systemowe (np. listwy startowe, narozniki ochronne, tasmy
uszczelniajagce oraz inne materiaty do wykonczenia miejsc szczegdlnych elewacji)
uwzglednione w dokumentacji projektowe;j.

Klej.

Parametry uzytkowe zaprawy klejacej:
v" Temperatura stosowania: 0d+5°C do +25°C
v" Temperatura podtoza: od +5°C do +25°C
v’ Proporcje mieszania: 4,5-5,0 | wody na 25 kg kleju
v’ Czas otwarty pracy: ok. 1,5 h
v Sptyw: < 0,12 mm
Przyczepno$¢:
v’ Przyczepno$é do betonu: > 0,6 MPa
v Do styropianu: > 0,1 MPa (rozerwanie w warstwie styropianu)
Dane techniczne i wtasnosci produktu:
v Konsystencja: suchy proszek
v’ Kolor: szary
v' Gesto$é nasypowa: ok. 1,60 kg/dm3

Styropian.
e Zgodnie z dokumentacjg projektowgq i ST-26.
taczniki mechaniczne.

Kotek sktada sie z dwdch zasadniczych elementéw: korpusu z talerzem dociskowym i
trzpienia. W zaleznosci od uzywanego do ocieplania materiatu, nalezy dobrac srednice talerza
dociskowego. Sg trzy podstawowe Srednice: 60, 90, 120 mm. Kotki z talerzami 90 i 120 mm
zalecane sg przede wszystkim do mocowania ptyt z wetny mineralne. Talerze Srednicy 60 mm
stosuje sie do styropianu, cho¢ ITB dopuszcza ich stosowanie do wetny. Powierzchnia talerza
powinna by¢ dos¢ szorstka, aby zapewnic jak najlepszg przyczepnosc zaprawy. Trzpieniem
moze by¢ gwdzdz wbijany lub wkret. Koszulki kotkdw wykonane sg z polimerowych tworzyw
sztucznych. Oprdcz tworzyw sztucznych, trzpienie wykonane sg ze stali stopowej. Jako
zabezpieczenie antykorozyjne najczesciej daje sie podwdjng powtoke cynkowa (aby zapobiec
powstawaniu mostkéw termicznych, tby metalowych trzpieni powleka sie tworzywem).

Siatka z widkna szklanego

Rodzaj splotu: gazejski

Masa powierzchniowa: 145 g/m?2

Wymiary oczek w osiach: 5,0mm x 5,0mm £ 5 %
Dtugos¢: 50m £ 5 %

Szerokos$é: 1,0m 5%

Nasaczenie zywicg: 18 - 20 %

Sita zrywajgca: 1500(N/50mm)
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Preparat gruntujacy.

Wykonawca winien dobrac preparat gruntujgcy zgodnie z wytycznymi producenta tynku
wierzchniego z efektem lotosu.

Cienkowarstwowy tynk silikonowy.
Wiasciwosci:
e Tynk silikonowy, hybrydowy,
e Faktura baranek, zirano max. 2 mm,
e Klasyfikacja ogniowa NRO A,-s1, dO
e Gestos$é masy tynkarskiej 1,8 g/cm?
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e Wspdtczynnik przenikania wody < 0,1 kg/(m?2h%°)
o Wspodiczynnik dyfuzji pary wodnej 0,14-0,17 m
e Barwa NCS S 4204-R83B

Materiaty pomocnicze.

Listwy startowe, narozniki ochronne, tasmy uszczelniajgce oraz inne materiaty do
wykoniczenia miejsc szczegélnych elewacji.
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatdw podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Sprzet.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robét powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu: wiadro budowlane, mieszarka lub wiertarka wolnoobrotowa
(400+500 obr/min) z mieszadtem koszykowym, szpachla oraz kielnia ze stali nierdzewnej, paca
ze stali nierdzewnej, wiertarka udarowa, mfotek budowlany, paca z gruboziarnistym papierem
Sciernym, pedzel lub watek malarski, paca ze stali nierdzewnej do nanoszenia masy na
powierzchnie obrabiang i usuwania nadmiaru masy, krdotka paca z plastiku do wyprowadzania
wzoru. Ogdélne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport.

Wykonaweca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wpltyng na jakos¢ wykonywanych robdt. Materiaty przewozone na $rodkach transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwarce.

Ogdlne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

Wykonanie robét.
Przygotowanie podioza.

Do robdt nalezy przystgpi¢c po uprzednim wykonaniu robdt brukarskich. Przed
przystgpieniem do docieplenia $ciany nalezy doktadnie sprawdzi¢ jej powierzchnie i dokonac
oceny stanu technicznego podtoza. Podtoze powinno by¢ nosne, suche, réwne, oczyszczone
z powtok antyadhezyjnych (jak np: brud, kurz, pyt, ttuste zabrudzenia i bitumy) oraz wolne od
agresji biologicznej i chemicznej. Warstwy podtoza o stabej przyczepnosci (np: stabe tynki,
odspojone powtoki malarskie, niezwigzane czgstki muru) nalezy usungé. Nieréwnosci i ubytki
podtoza (rzedu 5-15 mm) nalezy dzien wczesniej wyréwnaé zaprawg wyréwnawczo-
murarsky. Podtoze chtonne zagruntowac preparatem. Przed przystgpieniem do przyklejania
ptyt na stabych podfozach, nalezy wykona¢ prdébe przyczepnosci. Proba ta polega na
przyklejeniu w rdznych miejscach elewacji kilku (8-10) prébek styropianu (o wym. 10x10 cm)
i recznego ich odrywania po 3 dniach. Nosnos¢ podtoza jest wystarczajgca wtedy, gdy
rozerwanie nastepuje w warstwie styropianu. W przypadku oderwania catej prébki z klejem
i warstwg podfoza, konieczne jest oczyszczenie elewacji ze stabo zwigzanej warstwy.
Nastepnie nalezy podioze zagruntowaé preparatem gteboko penetrujgcym i po jego
wyschnieciu wykonac¢ ponowng probe przyczepnosci. Jezeli i ta préba da wynik negatywny,
nalezy uwzgledni¢ dodatkowe mocowanie mechaniczne i odpowiednie przygotowanie
podtoza.

Przed przystgpieniem do przyklejania ptyt styropianowych lub z wetny mineralnej nalezy
dokonac oceny geometrii podtoza tj. rownosci powierzchni i odchylenia od pionu. Poniewaz
znaczne nierdwnosci i krzywizny nie tylko obnizajg efekt korncowy prac ale takze, zmniejszajg
wytrzymato$¢ mechaniczng i trwatos$é catego uktadu. W przypadku wystepowania niewielkich
(do 3 cm) nieréwnosci i krzywizn powierzchni, nalezy przeprowadzi¢ wczesniejsze
wyréwnanie nieréwnosci za pomocg zaprawy wyrownawczo-murarskiej. Wieksze
nieréwnosci (ponad 3 cm) mozna zlikwidowac jedynie poprzez przyklejenie wyréwnujacej
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warstwy z ptyt termoizolacyjnych. Przy czym, pofaczenie pomiedzy kolejnymi warstwami ptyt,
powinno by¢ wykonane na ciagtej warstwie zaprawy klejgcej. W uzasadnionych przypadkach,
w celu oczyszczenia podtoza z kurzu, brudu oraz stabo trzymajacych sie powtok, zaleca sie
zmycie podtoza rozproszonym strumieniem wody. Przy czym nalezy pamietac o koniecznosci
catkowitego wyschniecia podtoza przed rozpoczeciem przyklejania ptyt termoizolacyjnych.
Powtoki stabo zwigzane z podtozem /np. odparzone tynki/ i stabe warstwy podtoza trzeba
usungé. Nalezy pamieta¢, iz niewtasciwa ocena nosnosci $cian i brak odpowiedniego
przygotowania podtoza, moze spowodowaé powazne skutki, z odpadnieciem docieplenia od
Sciany wiacznie.

Przyklejenie i zamocowanie ptyt termoizolacyjnych do podtoza

Po sprawdzeniu i przygotowaniu s$cian oraz zdjeciu obrébek blacharskich i rur spustowych
(przy zewnetrznym odprowadzeniu wod opadowych) mozna przystgpi¢ do przyklejania ptyt
termoizolacyjnych. Nalezy przed tym wykona¢ tymczasowe odprowadzenie wéd opadowych
z dachu budynku.

Przed realizacjg mocowania mechanicznego docieplenia do podtoza, nalezy sprawdzié¢ na 4-6
probkach site wyrywajacg taczniki z podtoza (wg zasad okreslonych w $wiadectwach i
aprobatach technicznych ITB). Bardzo istotne jest wiasciwe dobranie rodzaju, liczby i sposobu
rozmieszczenia, a przede wszystkim gtebokosci zakotwienia tgcznikéw - dotyczy w
szczegdlnosci oktadzin wierzchnich ze spiekdw kwarcowych.

Przygotowang zaprawe klejgcg nalezy uktadac na ptycie termoizolacyjnej metodg "pasmowo-
punktowg" czyli na obrzezach pasami o szerokosci 3-6 cm, a na pozostatej powierzchni
"plackami" o Srednicy okoto 8-10 cm. Pasma naktadamy na obwodzie ptyty w odlegtosci okoto
3 cm od krawedzi tak, aby po przyklejeniu zaprawa nie wyciskata sie poza krawedzie ptyty.
Gdy ptyta ma wymiar 50 x 100 cm to na srodkowej jej czesci nalezy natozy¢ 8-10 "plackéw"
zaprawy. Prawidtowo natozona zaprawa klejgca powinna pokrywaé min. 40% powierzchni
ptyty, a grubos¢ warstwy kleju nie powinna przekracza¢ 10 mm.

Po natozeniu zaprawy klejacej, ptyte nalezy niezwtocznie przytozy¢ do Sciany w
przewidzianym dla niej miejscu i docisng¢ przez uderzenie paca, az do uzyskania réwnej
ptaszczyzny z sgsiednimi ptytami. Jezeli zaprawa klejgca wycisnie sie poza obrys ptyty, to
trzeba jg usunac. Niedopuszczalne jest zardwno dociskanie przyklejonych ptyt po raz drugi,
jak réwniez korekta ptyt po uptywie kilkunastu minut. W przypadku niewtasciwego
przyklejenia ptyty, nalezy jg oderwad, zebra¢ mase klejagcg ze $ciany, po czym natozy¢ j3
ponownie na ptyte i powtdrzyé operacje klejenia ptyty.

Ptyty termoizolacyjne nalezy przykleja¢ w uktadzie poziomym dtuzszych krawedzi, z
zachowaniem mijankowego uktadu spoin pionowych.

Ptyty termoizolacyjne nalezy mocowaé do podfoza przy uzyciu tgcznikdw mechanicznych
(minimum 4 szt./m?). Do mocowania ptyt styropianowych do podtoza najczesciej stosuje sie
taczniki z trzpieniem plastikowym a dla wetny mineralnej z metalowym. Nalezy bezwzglednie
pamietaé, ze dla oktadzin wierzchnich ze spiekdw kwarcowych obowigzuje kotkowanie
przez wyprawe klejowo-zbrojacg. Przy czym, montaz facznikéw nalezy rozpocza¢ dopiero po
dostatecznym stwardnieniu i zwigzaniu zaprawy klejacej. Proces twardnienia zaprawy zalezy
od temp. i wilgotnosci powietrza. Z tego wzgledu przy wysychaniu kleju w warunkach
optymalnych montaz tacznikdw mozna rozpoczaé dopiero po 2 dniach od przyklejenia ptyt
styropianowych. Przy mocowaniu tgcznikéw nalezy zwrécic szczegblng uwage na prawidtowe
osadzenie trzpienia w podtozu oraz jednakowg ptaszczyzne talerzyka z licem warstwy
termoizolacji. W zwigzku z tym, iz przy $cianach szczytowych i w strefach naroznych budynku
wystepuje wieksze ssanie wiatru, w miejscach tych nalezy zastosowac wiekszg ilos¢ facznikéw
mechanicznych.

Zewnetrzna powierzchnia przyklejonych ptyt styropianowych musi byé réwna i ciggta. Po
zwigzaniu zaprawy klejgcej i po zamocowaniu mechanicznym ptyt styropianowych do
podtoza nalezy catg zewnetrzng powierzchnie ptyt, przeszlifowac gruboziarnistym papierem
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5.5
5.5.1.

5.5.2.

$ciernym. Po operacjach szlifowania kazdorazowo nalezy usungc pozostaty pyt. Réwne
podtoze jest podstawowym warunkiem uzyskania trwatej i estetycznej elewac;ji.

Wykonanie warstwy zbrojonej siatka z wtékna szklanego

Zbrojona warstwa zaprawy klejacej ma za zadanie chronié¢ izolacje termiczng przed
uszkodzeniami mechanicznymi, przenosic¢ obcigzenia wiatru oraz kompensowac naprezenia
termiczne. Jest ona takze podtozem pod tynki zewnetrzne i chroni wewnetrzne warstwy
systemu przed czynnikami atmosferycznymi. Wykonywanie warstwy zbrojonej nalezy
rozpoczgé po okresie gwarantujgcym wtasciwe zwigzanie termoizolacji z podtozem (nie
wczesniej niz po 3 dniach od chwili przyklejenia ptyt termoizolacyjnych).

Prace zwigzane z wykonaniem warstwy zbrojonej powinny by¢ wykonywane przy stabilnej
wilgotnosci powietrza w temperaturze otoczenia od +5°C do + 25°C na powierzchniach nie
narazonych na bezposrednig operacje storica i wiatru. Nie nalezy wykonywac¢ warstwy
zbrojonej podczas opaddw atmosferycznych i bezposrednio po nich. Nowo wykonang
warstwe nalezy chronié przed opadami atmosferycznymi i dziataniem temperatury ponizej
+5°C do czasu zwigzania. Zaleca sie wykonanie warstwy zbrojonej na fragmencie elewacji
stanowigcym odrebng cato$¢ w jednym etapie wykonawczym.

Przy zastosowaniu ptyt termoizolacyjnych, warstwe zbrojong wykonujemy za pomocay
zaprawy klejacej. Przygotowang zaprawe klejacg nalezy nanies¢ na powierzchnie
zamocowanych i odpylonych (po szlifowaniu) ptyt, ciggta warstwa o grubosci okoto 3-4 mm,
pasami pionowymi lub poziomymi na szerokos¢ siatki zbrojacej. Przy naktadaniu tej warstwy
mozna wykorzystaé pace zebatg o wymiarach zebéw 10x10mm. Po natozeniu zaprawy
klejacej nalezy natychmiast wtopi¢ w nig tkanine szklang tak, aby zostata ona réwnomiernie
napieta i catkowicie zatopiona w zaprawie. Sgsiednie pasy siatki uktada¢ (w pionie lub
poziomie) na zaktad nie mniejszy niz 10cm. W przypadku pozostawienia nieréwnosci na
wyschnietg powierzchnie przyklejonej siatki nanies¢ drugg cienkg warstwe zaprawy klejacej
(o grubosci ok. 1 mm) celem catkowitego wyréwnania i wygtadzenia jej powierzchni. Grubos¢
warstwy zbrojonej powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm.

Szerokos$¢ siatki zbrojacej powinna by¢ tak dobrana, aby mozliwe byto oklejenie osciezy
okiennych i drzwiowych na catej ich gtebokosci. Naroza otworéw okiennych i drzwiowych
powinny by¢ wzmocnione przyklejonymi bezposrednio na warstwe termoizolacji pasami
siatki o wymiarach 20x35cm.

Pot3aczenia systemu dociepleniowego z pozostatymi elementami budynku.

Miejsca potgczen docieplenia ze stolarkg okienng, drzwiowg, obrdbkami blacharskimi i
dylatacjami nalezy uszczelni¢ odpowiednimi materiatami trwale elastycznymi (jak na
przyktad: uszczelniajgce tasmy rozprezne). W miejscach tych wystepuje duze skupienie
naprezen i moze dojs¢ do peknied i nieszczelnosci, spowodowanych odmiennym sposobem
pracy roznych materiatéw. Nie uwzglednienie tych zasad moze doprowadzi¢ do powstania
rys i szczelin, w ktore wniknie woda obnizajgc trwatos¢ catego uktadu dociepleniowego.

Wykonanie zewnetrznej wyprawy tynkarskiej.
Temperatura obrobki.

Minimalna temperatura otoczenia i podtoza +5°C

Materiat wysycha poprzez fizyczne odparowanie wody. Przy +20°C i wilgotnosci wzglednej
65% dalsza obrobka po ok. 24 h. Catkowite wyschniecie po ok. 14 dniach.

Dtugotrwata podwyzszona wilgotnosc otoczenia wydtuza czas schniecia.

Uzyskanie petnego efektu perlenia sie wilgoci nastepuje z reguty po okoto 3 miesigcach.

W przypadku materiatéw barwionych czas ten moze ulec wydtuzeniu.

W wyniku zredukowanej zwilzalnosci wodg przyczepnos$é oleistych / ttustych
zanieczyszczen zostanie tylko ograniczona.

Przygotowanie materiatu.



5.5.3.

5.5.4.

5.5.5.

5.6

6.

Uzyska¢ odpowiednia konsystencje roboczg poprzez ew. dodanie wody. Przed obrdébka
dozowanej wody w zaleznosci od uzywanej maszyny. Intensywne kolory z reguty wymagaja
dodania mniejszej ilosci wody do uzyskania odpowiedniej konsystencji roboczej. W
przypadku zbytniego rozciericzenia materiat bedzie ucigzliwy w obrébce i moze nie
zapewnia¢ odpowiedniego krycia.

Zuzycie.
Dla faktury baranek 2 mm zuzycie wynosi 2,5-2,8 kg/m?
Obraébka.

Mase tynkarskg nanosié¢ rwnomiernie na grubosc¢ ziarna pacg ze stali nierdzewne;j.
Strukturowanie przy pomocy pacy z utwardzonego tworzywa.

Mase tynkarskg mozna nanosi¢ mechanicznie przy pomocy pistoletu lub dostepnych
urzadzen do natrysku tynkéw drobnoziarnistych.

Technika nanoszenia, narzedzia jak réwniez podtoze mogg mie¢ znaczacy wptyw na
koncowy rezultat.

Inne wymagania.

Podczas realizacji robdt dociepleniowych a w szczegdlnosci, przy tynkowaniu, zaleca sie
zabezpieczenie rusztowan siatkami ostonowymi w celu zminimalizowania niekorzystnie
oddziatujacych czynnikdéw zewnetrznych. Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00
»Wymagania ogdlne”.

Obrdébka i bezpieczenstwo pracy.

Profile mocuje sie do podfoza za pomoca dopuszczonych do obrotu zapraw klejacych do
styropianu. Podtoze powinno by¢ suche, wolne od stabo zwigzanych fragmentéw oraz
oczyszczone z kurzu i ttuszczu. Podczas prowadzenia prac temperatura podtoza i otoczenia
nie powinna by¢ nizsza niz +50C i nie wyzsza niz +300C.

Do obrdébki profili wykorzystuje sie proste, ogdlnodostepne narzedzia takie jak reczne pity
czy noze. Kontakt z nimi nie powoduje oparzen rak czy podraznien skoéry i bton sluzowych
oraz nie wywotuje innych szkodliwych dla zdrowia skutkéw. Praca z profilami nie
wymaga zadnych specjalnych s$rodkdw ochrony osobistej typu rekawice, maski
przeciwpytowe, ubrania lub okulary ochronne.

Kontrola jakosci robot

Sprawdzeniu podlega miedzy innymi:

Zgodnosci z dokumentacjg projektowg

Jakosci zastosowanych materiatow i wyrobéw

Prawidtowosci przygotowania podtozy

Przyczepnosci tynkéw do podtoza

Grubosci tynku

Wygladu powierzchni tynku

Prawidtowosci wykonania powierzchni i krawedzi tynku
Wykonczenie tynku na narozach, stykach i szczelinach dylatacyjnych.

AN NN N YR SR

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Obmiar robot

Jednostkg obmiaru jest: m?
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot

Wszystkie roboty podlegajg zasadom odbioru koicowemu wg zasad podanych powyzej.



10.

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Podstawa ptatnosci

Wytaczone z opracowania.

Przepisy zwigzane

PN-70/B-10100
PN-EN-13163:2004

PN-EN-13496:2003

PN-EN-13494:2003

PN-EN-13499:2005

Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze
Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Wyroby ze styropianu
(EPS) produkowane fabrycznie. Specyfikacja

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslenie wtasciwosci
mechanicznych siatek z wtdkna szklanego.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Okreslenie
przyczepnosci miedzy warstwg zaprawy klejgcej i warstwg zbrojong,
a materiatem do izolacji cieplnej.

Wyroby do izolacji cieplnej w budownictwie. Zewnetrzne zespolone
systemy ocieplania (ETICS) ze styropianem. Specyfikacja

Instrukcja ITB 334/2002 "Bezspoinowy system ocieplania Scian zewnetrznych budynku”

PN-C-81914:2002
PN-91/B-101102

Farby dyspersyjne do malowania elewacji budynkéw
Farby do elewacji budynkow. Wymagania ogdlne



ST-31. OKLADZINY Z DREWNA EGZOTYCZNEGO
Kod CPV: 44191000-5

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dot. wykonania i
odbioru robdt dot. budowy oktadzin i posadzek z drewna egzotycznego na inwestycji o ktdrej mowa
w ST-00 Wymagania Ogélne.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest dokumentem bedgcym podstawg do udzielenie zaméwienia i zawarcia
umowy na robét w zakresie uwzglednionym w pkt. 1.4.

1.3.  Okreslenia podstawowe.

Okredlenia i nazewnictwo uzyte w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi podanymi
w normach PN i przepisach Prawa Budowlanego.

1.4.  Zakres robét objetych SST.

W niniejszej SST okreslono zakres robét dotyczy:
e montazu posadzek zewnetrznych drewnianych na legarach
e montazu oktadziny elewacyjnej z desek na ruszcie drewnianym

1.5. Wymagania ogoélne dotyczace robét.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$é wykonania robét, ich zgodnosci z dokumentacja
projektowa i ST.

2. MATERIALY.

Wszystkie materiaty zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Drewno desek dzieki podktadkom, uzyskuje ,od dotu” stan powietrzno-suchy (brak wilgotnych
stykow drewna ,,0d dotu”). Poniewaz w stanie powietrzno-suchym kazdy gatunek drewna uzyskuje
ponad 100-letnig! trwatos¢ * (pkt 8.1.1), dlatego konsekwentnie, wszystkie elementy pod deskami sg
wykonane z materiatdw niezniszczalnych. W drewnianych tarasach, tylko gérne powierzchnie desek
sg narazone na czynniki atmosferyczne (deszcz, $nieg, stonce), lecz 2-krotne konserwowanie gérnej
powierzchni desek w ciggu roku zapewnia, ze rowniez na gérnych powierzchniach desek nie rozwijajg
sie grzyby; olej z frakcjami antygrzybicznymi nasgcza drewno desek ,,od géry”, olej wnika w drewno i
w ewent. mikro pekniecia, tym samym uniemozliwia rozwdj grzybéw zaréwno na gornej powierzchni
desek jak i wewnatrz desek.

3. SPRZET.

Roboty zwigzane z wykonaniem taraséw drewnianych i oktadzin sg wykonywane recznie z
wykorzystaniem elektronarzedzi. Uzywany sprzet powinien mie¢ wymagane dokumenty,
dopuszczajgce go do stosowania, potwierdzone przez dozér techniczny.

Stosowany sprzet powinien byé utrzymywany w ciagtej sprawnosci technicznej, winien by¢ nalezycie
konserwowany, a okresowe przeglady wykonywane systematycznie i zgodnie z przepisami, winny by¢
potwierdzone odpowiednimi dokumentami.

Sprzet powinien by¢ zawsze zabezpieczony przed uzyciem go przez osoby niepowotane lub
nieprzygotowane do jego uzycia.


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/rozne-drewniane-materialy-budowlane-5958

4. TRANSPORT.
4.1. Transport materiatow.

Transport materiatdw powinien odbywac sie w sposéb zabezpieczajacy je przed przesuwaniem
podczas jazdy, uszkodzeniem, wypadnieciem i zniszczeniem.

Transport materiatdéw moze odbywac sie dowolnymi srodkami transportowymi dopuszczonymi do
ruchu po drogach publicznych i spetniajgcymi wymagania dotyczgce przepisdw ruchu drogowego.

4.2. Pakowanie i magazynowanie materiatéw.

Materiaty powinny byé pakowane w sposdb zabezpieczajgcy je przed uszkodzeniem i zniszczeniem.
Instrukcja winna by¢ dostarczona odbiorcom w jezyku polskim. Na opakowaniu powinna znajdowad
sie etykieta zawierajaca:

- nazwe i adres producenta,

- nazwe wyrobu,

- wymiary, liczbe sztuk w pakiecie lub opakowaniu,

- znak budowlany.

Przechowywanie elementdw powinno zapewniac statg gotowos¢ ich uzycia do montazu. Materiaty
moga by¢ przechowywane na zewnatrz pod plandekami lub w pomieszczeniach krytych zamknietych,
lecz nie ogrzewanych Ilub w magazynach poét-otwartych lub z bocznymi ostonami
przeciwdeszczowymi. Powinny by¢é one odizolowane od materiatéw i substancji dziatajgcych
szkodliwie.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Wymagania ogdlne.

Montaz taraséw drewnianych nalezy wykonac zgodnie z projektem, ST oraz instrukcjg montazu.
5.2, Roboty przygotowawcze.

Wszelkie roboty zwigzane z montazem taraséw drewnianych i oktdzin nalezy wykonywaé po
zakonczeniu robét drogowych i budowlanych oraz instalacyjnych przewidzianych do wykonania na
terenie posadowienia drewnianego tarasu. Roboty zwigzane z wykonywaniem taraséw drewnianych i
oktadzin winny by¢ wykonywane po zakonczeniu robdt dot. podtoza oraz wszystkich ograniczen
brzegowych dla drewnianych taraséw, tj. np.: Scian, okien, oswietlenia, odwodnienia, ptyt
chodnikowych, balustrad, sufitow balkondw, itp.

Jedynie w przypadku, gdy kamienna kostka brukowa stanowi ograniczenie brzegowe dla tarasu
drewnianego i jest ona zlicowana z gérng powierzchni tarasu drewnianego — zaleca sie aby, kamienna
kostka zostata utozona po zamontowaniu tarasu drewnianego.

6. PODLOZA POD TARASY DREWNIANE.

Wszystkie podtoza pod tarasy drewniane winny by¢ stabilne.
Podtoza ogdlnie dzielg sie na:
e podtoza dostosowane do uktadania bezposredniego na nich taraséw drewnianych;
jest to zalecany rodzaj podtozy, poniewaz daje mozliwos$¢ posadowienia tarasu drewnianego
bezposrednio na ogdlno-budowlanych elementach, tj. bez stosowania dodatkowych
elementéw poziomujgcych lub wyréwnujacych,
e podtoza nie dostosowane do ukfadania bezposrednio na nich tarasow drewnianych, tj.
nieréwne; utozenie na nich tarasu drewnianego wymaga zastosowania dodatkowych
elementow poziomujgcych lub wyréwnujgcych.

6.1. Podtoza dostosowane do bezposredniego uktadania na nich tarasow drewnianych, dzielg
sie na:

e podtozaz jednym, rGwnym spadkiem,



e podtoza o réoznych spadkach, lecz dostosowane do bezposredniego ukfadania na nich
taraséw drewnianych,
e  podtoza poziome.

6.1.1. Podfoza z jednym réwnym spadkiem dostosowane do uktadania bezposrednio na nich
tarasow drewnianych, tj. o jednym réwnym spadku, np.: 0,5 %, lub 1,0 % ... max. do 2,5 %), np. :

a) Ptyta betonowa o jednym réownym, w/w spadku, np.:

e nie zaizolowana Ilub zaizolowana ptynnym materiatem izolacyjnym Iub papa
termozgrzewalng ,bez-zaktadkowo”, lub wykonana z betonu B30 (nie wymagajgcego
izolacji przeciw-wodnej),

e ptyta betonowa na podsypce piaskowej, na ubitym i/lub ustabilizowanym gruncie,

e w przypadku rdznic wysokosci pomiedzy poziomem tarasu drewnianego, tj. podtozem a
otaczajgcym, przylegtym terenem, nalezy dodatkowo wykona¢ obwodowy mur
oporowy, np. z kraweznikéw lub murowany, np. z bloczkéw betonowych, lub jako $ciane
zelbetows, itp.; w przypadku duzych w/w réznic wysokosci, w/w ptyte moze stanowic
ptyta stropowa oparta na obwodowym murze oporowym.

b) Styrodur (+ geowtdknina) uktadane na rownej izolacji p.-wodnej o w/w spadkach (np.
wykonanej ptynnym materiatem izolacyjnym lub papa termozgrzewalng uktadang
bezzaktadkowo),

e uwaga ! - w przypadku uktadania styroduru na papie termozgrzewalnej uktadanej ,na
zaktadki”, zaktadki te powoduja, ze podtoze jest nierdwne; w takim przypadku zaleca sie
uktadanie stryroduru na ,poduszki” z kleju lub zaprawy na geowtdékninie utozonej na
papie (w celu zapewnienia stabilnosci styroduru), lub

e po przyklejeniu (,zgrzaniu”) paskdow papy pomiedzy zaktadkami papy, ktére wyréwnuja
nierownosci tego podtoza (dla zachowania w/w warunku stabilnosci podtoza, tj.
styroduru).

6.1.2. Podtoza o roznych spadkach, lecz dostosowane do uktadania taraséow drewnianych, tj. o 2-ch
lub 3-ch, itp. réwnych w/w spadkach, tj. np. :

a) Piyta betonowa (jak w pkt 6.1.1.a) o rdéinych spadkach lecz dostosowanych do
bezposredniego uktadania taraséow drewnianych, np. wg zat. pt. ,,Spadki podtozy i mozliwe
uktady desek”

6.1.3. Podtoza poziome, do uktadania bezposrednio na nich taraséw drewnianych to np:

a) Plyty betonowe azurowe, np. Yomb lub Meba lub ptyty chodnikowe, lub kostka brukowa,
itp., uktadane na podsypce piaskowe] stabilizowanej cementem, np. na ubitym lub
ustabilizowanym gruncie,

o dla stabilizacji ptyt, nalezy ,po obwodzie” tarasu wykonaé¢ mur oporowy, z kraweznikow
lub np. z bloczkéw betonowych (w zaleznosci od uksztattowania przylegtego terenu),

e na zewnatrz w/w obwodowego muru oporowego, zaleca sie usypanie skarpy ziemnej i
obsadzenie jej trawa lub zielenig ogrodows,

e uwaga ! - rozwigzanie to umozliwia rezygnacje z wykonania (oraz ze zwigzanych z tym
kosztéw) : balustrady oraz z, maskujacej przestrzen pod tarasem, scianki pionowe] pod
tarasem ; w przypadku braku w/w muru oporowego, tj. braku mozliwosci usypania
skarpy na murze oporowym — nalezy wykona¢ balustrade i Scianke maskujaca pionowa.

b) Ptyty chodnikowe na loggiach, balkonach lub na tarasach, uktadane s3 (od goéry) na:
wypoziomowanym grysie lub zwirze (jako elemencie poziomujgcym), na geowtdkninie, na
styrodurze, ewent. na geowtdkninie, np. na nieréwnej izolacji przeciw-wodnej.

¢) Konstrukcja stalowa o uktadzie gérnych legarow konstrukcyjnych uwzgledniajgcych warunki
podparcia deski tj. w rozstawie co ok. 40 - 60 cm (w zaleznosci od grubosci i szerokosci
desek).



d) Konstrukcja drewniana.

W celu zabezpieczenia drewnianych legaréw konstrukcji przed woda opadowg, na legarach
nalezy utozy¢ paski papy lub blachy, o szerokosci wiekszej od szerokosci legaréw, tworzace
»0kap”. Na paskach papy lub blachy uktada sie legary montazowe deck-u (bez koniecznosci
ich zamocowania do konstrukgji).

Przestrzen pomiedzy deska a podtozem powinna wynosi¢ 4,5-6,5 cm (wys. legara ,,na ptasko”
+ wys. podktadki 1,5 cm = 4,5 cm lub wys. legara ,,na sztorc” 5 cm + wys. podktadki 1,5 cm =
6,5 cm) aby zapewnié, ze taras taki (ktory nie posiada wilgotnych stykéw ,od dotu”) bedzie
posiadat ,od dotu” stan powietrzno-suchy, tj. nie bedzie gnit (przy wymogu olejowania tarasu
,od gory”).

6.2. Podtoza nie dostosowane do bezposredniego uktadania taraséw drewnianych, tj. podtoza
nierdwne, np. papa uktadana na réznych spadkach, na tzw. dachach kopertowych ; podtoza
te wymagaja zastosowania elementéw poziomujacych, tj. np. :

e stopy polipropylenowe (inaczej zwane — wspornikami) o regulowanej wysokosci (np. typu
Buzon, Soprema, itp., o wys. od 2-60 cm) pod legarami PVC montowanymi na ,sztorc” o
wym. 5 x 3 cm ; wymagane podparcie legaréw PVC na w/w stopach, co ok. 50 cm,

e wypoziomowany grys lub zwir, na nim uktadane np. : ptyty chodnikowe lub styrodur (min.
grubos¢ styroduru przy uktadaniu na grysie lub zwirze winna wynosi¢ : min. 2 — warstwy
uktadane w mijanke”, kazda o gr. min. 5 cm), na styrodurze geowtéknina;

e wypoziomowany grys uktadany jest na geowtdkninie, np. na izolacji cieplnej (np. na
styrodurze), na nieréwnej izolacji p.- wodne;j.

7. Montaz taraséw drewnianych.

Montaz taraséw drewnianych wykonywad zgodnie z instrukcjg montazu, tj. m.in.:
e zamontowac legary drewniane na podktadkach dystansowych z EPDM (kotwi¢ srubami do
betonu), legary nawierca¢, rozstaw Srub mijankowy w celu unikniecia rozwarstwienia

drewna

e za pomocya dystanséw i Sciggdw ustala¢ wielko$¢ szczeliny pomiedzy deskami, tj. 3-5,0
mm,

o wkretem typu SPAX-D w kolorze brgzowym przykreca¢ deski do legaréw - zachowac
wysoka estetyke.

7.1. Uktad desek tarasu.

Uktadanie desek nalezy prowadzi¢ pod scistym Nadzorem Autorskim zgodnie z ST.00 "Wymagania
Ogdlne:.

8. CHARAKTERYSTYKA TARASOW | OKtDZIN DREWNIANYCH.
8.1. Deski.

W dokumentacji projektowe] zastosowano deski:
e z drewna Modrzew Syberyjski, obustronnie ryflowane (gruby i drobny ryfl - zgodnie z
dokumentacjg projektows)
Z uwagi na stopien twardosci drewna uzaleiniony od jego naturalnego koloru naleiy dobiera¢
drewno jedynie w ciemnej kolorystyce. Przed realizacja wykonawca zobowigzany jest do
przekazania probki drewna w ramach akceptacji przez nadzér autorski. Wykonawca zapewni
przechowanie prébek jako wzorca przy odbiorach robét - zgodnie z ST.00 Wymagania Ogdlne.

8.1.1. Olejowanie.

Wszystkie elementy z drewna egzotycznego nalezy zaimpregnowac (przed ich zamontowaniem)
olejem na bazie oleju Inianego zawierajacego $rodki odtrgcajgce wode. Impregnacje wykonaé co
najmniej dwukrotnie ze znacznym odstepem czasowym.



Po zamontowaniu tarasu wymagane jest odnawianie olejowania (pkt 10.0.), lecz tylko gérnych i
bocznych powierzchni desek.

8.1.2. Szczelina.

Pomiedzy deskami - ok. 3 - 5 mm; drewno jest materiatem higroskopijnym i zmienia swojg objetos¢ w
zwigzku z oddawaniem i pobieraniem wilgoci z powietrza ; zmiany szerokosci desek powstajg gtéwnie
w wyniku skurczu promieniowego drewna mogg wynosi¢ nawet powyzej 3 %, tj. szeroko$¢ nominalna
deski 14,5 cm zmienia sie wiec nawet o0 5 mm ; pomiedzy deskami tarasu nalezy wiec zapewni¢ w/w
szczeliny dylatacyjne (np. przez zastosowanie ,dystanséw” (przektadek) montazowych o tej samej
szerokosci) ; zastosowanie szczelin mniejszej szerokosci — mogtoby spowodowaé, w wyniku
zwiekszania sie wilgotnosci powietrza (np. jesienig i zimg), zetkniecie sie desek sasiednich (co
spowodowatoby powstanie mokrych stykow i wynikajgcych z nich skutkdow okreslonych w pkt 10.0.),
a powstajgce naprezenia pomiedzy deskami mogltyby nawet, w ekstremalnych sytuacjach
doprowadzi¢ do uszkodzenia tarasu drewnianego.

8.2.  WKRETY.
Nalezy stosowaé wkrety systemowe np. typu SPAX-D w kolorze ciemnego brazu.
8.3. LEGARY.

W dokumentac;ji projektowej zastosowano legary:
e legary z drewna Modrzew Syberyjski (zgodnie z dokumentacjg projektowg)

9. EKSPLOATACJA | KONSERWACJA TARASOW DREWNIANYCH.

Zaleca sie konserwowanie tarasdw drewnianych i oktadzin, zgodnie z warunkami gwarancji i
instrukcjg uzytkowania - dwa razy do roku : wiosng oraz wczesnag jesienia ; dla zachowania warunkéw
gwarancji wymagane jest, aby taras byt w okresie gwarancji konserwowany co najmniej jeden raz w
roku oraz, aby w ciggu ok. roku od zamontowania wykona¢ odptatny serwis tarasu drewnianego wraz
z jego cyklinowaniem; konserwacje goérnych powierzchni desek nalezy wykonywaé olejami,
impregnatami z frakcjami anty-grzybicznymi, po jego oczyszczeniu.

9.1. Odstgpienie od olejowania, nawet w ciggu catego roku moze spowodowaé szybsze
patynowanie sie tarasu drewnianego, co jednak w znaczgcym stopniu nie wptywa na zmniejszenie
wiasciwosci mechanicznych ani na trwato$¢ tarasu.

9.2. Patynowanie sie desek. Kolor spatynowanego drewna moina uzna¢ za zadowalajacy.
Jednakze, w przypadku potrzeby ,odswierzenia” koloru moina zastosowaé¢ odszarzanie
wykonywane specjalnymi preparatami zwanymi odszarzaczami, ktére zmywa sie myjkami
ciSnieniowymi ; po wyschnieciu drewna, po zmyciu odszarzacza, deske nalezy ponownie
zakonserwowac.

9.3. Podczas zimy mozna usuwac $nieg z tarasu drewnianego topatami, szczotkami, itp.;
elementy tych narzedzi, majace podczas pracy kontakt z drewnem winny by¢ wykonane z drewna
lub z gumy, ewent. z miekkiego tworzywa sztucznego. Nie nalezy posypywac tarasu drewnianego
solg, piaskiem ani stosowac srodkéw chemicznych.

10. WYMOGANIA DOT. KLASY ODPORNOSCI OGNIOWE! | NRO.

10.1. Nie stawia sie wymogow klasy odpornosci ogniowej oraz stopnia rozprzestrzeniania ognia
NRO zewnetrznym posadzkom.



10.2. W przypadku koniecznosci zabezpieczenia p.-poz. tarasu drewnianego wykonanych z
drewna gatunkow rodzimych lub egzotycznych, mozina je wykonaé preparatami przeciwogniowymi
lub ognio-uodparniajgcymi : np. BURNBLOCK lub HOLZProf Eco, ktéry przeksztatca drewno w
niezapalne lub o matej lub zadnej podatnosci na ogien (Euroclass Bs1- dO wg testow SBI EN 13823 i
EN 1SO 11925-2).

Przed uptywem 10-letniego okresu gwarancji na w/w preparat, powierzchnie desek na ktoérych jest
mozliwe wymywanie preparatu przez deszcze nalezy ponownie zabezpieczy¢ w/w preparatem p.-poz.
Co najmniej jeden rok przed planowanym odnowieniem zabezpieczenia desek w/w wymienionym
preparatem p.-poz., nie nalezy wykonywac¢ okresowej konserwacji desek tarasu olejem. Po
wykonaniu odnowienia zabezpieczenia p.-poz., po jego wyschnieciu nalezy wykonaé¢ kolejna
okresowa konserwacje.

11. PRZEPISY ZWIAZANE.

Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz. U. Nr 47 poz. 401) w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych.



1.2,
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ST-32. SLUSARKA ALUMINIOWA | PCV
kod CPV 45432130-4

Przedmiot i zakres stosowania specyfikacji.
Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania ogdlne
dotyczace wykonania i odbioru Slusarki aluminiowej i PCV dla inwestycji o ktérej mowa w ST-
00 Wymagania Ogdlne.

Zakres stosowania specyfikacji.

Szczegbtowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji mogg mie¢ miejsce tylko w
przypadkach matych prostych robét i konstrukcji drugorzednych o niewielkim znaczeniu, dla
ktérych istnieje pewno$é, ze podstawowe wymagania bedg spetnione przy zastosowaniu
metod wykonania na podstawie doswiadczenia i przy przestrzeganiu zasad sztuki budowlane;j.

Zakres robot objetych specyfikacjq.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na
celu wykonanie:

e montazu Slusarki aluminiowej fasadowej i otworowej z akcesoriami

e montaz okien PCV z akcesoriami

e osadzeniu parapetdw wewnetrznych i zewnetrznych

e niezbednych obrébek blacharskich,

e montaz wytazéw rewizyjnych poddasza

e montaz wtazéw dachowych

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami.
Ogdlne wymagania dotyczace robdét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$é wykonania robdt, ich zgodnos¢ z doku-
mentacjg projektowa, SST i poleceniami Inspektora nadzoru. Przed przystgpieniem do robodt
Wykonawca zobowigzany jest do wykonania i zatwierdzenia dokumentacji technicznej /
warsztatowej zawierajgcej opis wybranego sytemu, obliczenia statyczne autoryzowane przez
osobe z uprawnieniami, rysunki i detale profili, obrébek oraz zasady kotwienia. Ogdlne
wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Materiaty.

Specyfikacja materiatow zgodnie z dokumentacjg projektowg — wykonawcza.



5.2.

Sprzet.

Wykonawca przystepujgcy do wykonania prac winien wykazaé sie mozliwoscia korzystania z
maszyn i sprzetu gwarantujgcego witasciwg to jest spetniajgcg wymagania SST jako$ci robét.
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych prac, zaréwno w miejscu tych prac, jak tez
przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu itp. Sprzet uzywany przez Wykonawce winien uzyskac akceptacje
Inspektora nadzoru.

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie
wptynga na jakos¢ wykonywanych robét. Materiaty przewozone na $rodkach transportu
powinny by¢ zabezpieczone przed ich przemieszczeniem i uktadane zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez ich wytwarce.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00,, Wymagania ogdlne”.

Wykonanie robét.
Prace przygotowawcze.

Wszelkie prace w zakresie objetym niniejszg specyfikacja muszg by¢ poprzedzone
wykonaniem stosownej dokumentacji warsztatowej, ktdra podlega uzgodnieniu z
projektantami i Inspektorem nadzoru. Dokumentacja ta poza rozwigzaniami systemowymi
musi uwzgledniac¢ obliczenia statyczne (firmowane przez osobe z uprawnieniami) i wszelkie
elementy moggce mie¢ wptyw na inne czesci obiektu jak réwniez podlegajgce bezposredniej
ocenie estetycznej i technicznej.

Dostarczone przez wykonawce w postaci rysunkdéw technicznych, instrukcji, opisy graficzne i
techniczne konstrukcji przedstawiajgce konstrukcje, jej wymiary, sposéb montazu oraz
zamocowania jej elementéw wymagaja zatwierdzenia przez Inspektora nadzoru i Nadzor
Autorski.

Zasady ogolne.

Wszystkie elementy powinny byé zamontowane z zachowaniem systemowych luzéw i
dylatacji, przewidzianych dla zachowania swobody ich prawidtowego funkcjonowania, z
zabezpieczeniem przed poslizgiem pod wtasnym ciezarem.

Wszystkie elementy ruchome, jak i uszczelnienia czesci otwieranych, powinny by¢ tatwo
dostepne i rozmontowywalne w celu dalszej konserwacji lub wymiany.



5.3.
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Montaz.

Pofaczenia elementéw aluminiowych lub z pcv z przylegajacymi elementami budowli za
pomoca kotew nalezy wykona¢ w sposéb umozliwiajgcy przejmowanie ruchow bryty budowli
i elementdw budowlanych bez przeniesienia powstajgcych obcigzer na aluminiowe lub pcv
elementy konstrukcji. Montowane elementy aluminiowe lub pcv konstrukcji musza leze¢ w
jednej ptaszczyznie. Poziome ptaszczyzny montazu nalezy odmierzaé wedtug oznakowan
naniesionych przez zleceniodawce na kazdym pietrze budowli. Sruby kotwigce wykona¢ jako
niewidoczne, maskowane zaslepka tworzywowa.

Zakres prac obejmuje wszystkie niezbedne do montazu elementy mocujace ztgcz.
Wykonawca jest zobowigzany dostarczy¢ szyny kotwowe dla wyszczegdlnionych potaczen z
budowlg i zamocowac je do konstrukgji.

Elementy mocujgce ztgcz - jak wkrety i sworznie - muszg by¢ wykonane ze stali nierdzewne;j.
Stosowane elementy taczace (ztgczne) wykonane ze stali zwyktej muszg zosta¢ ocynkowane.
Wszystkie potgczenia z budowlg muszg spetnia¢ wymagania w zakresie fizyki budowli.
Oznacza to koniecznos¢ uwzgledniania zagadnien ochrony cieplnej, przeciwdzwiekowej i
przed wilgocig oraz ruchu spoin. Wbudowanie elementéw i segmentéow metalowych moze
nastgpic¢ dopiero wtedy, kiedy mozna obcigza¢ elementy nosne budynku. Zakotwienia
elementow i segmentéw metalowych w budynku nalezy dokonywac w taki sposdb, aby byty
zapewnione pewne przenoszenie sit na elementy nosne budynku. Szklenie elementéw moze
nastgpic po ich catkowitym zamocowaniu umozliwiajgcym obcigzenie szybami.

Uszczelnienie potaczen z brytg budowli.

Do tego celu nalezy stosowac odpowiednie profile uszczelniajgce wykonane z EPDM. Jakos¢
(cechy), wymiary oraz ksztatt profili uszczelniajgcych musi odpowiadac przewidywanemu
celowi ich zastosowania. Elastycznos¢ w zakresie wystepujacej temperatury musi by¢ zgodna
z wymaganiami. Uszczelnione pofaczenia z budowlg nalezy utrwali¢ przez zastosowanie
trwale plastycznych mas sylikonowych lub kauczukowych. Masa plastyczna musi w zakresie
panujacej temperatury tak szczelnie przylega¢ do powierzchni uszczelnionych elementéw
konstrukcji i budowli, ze przy dopuszczalnym rozszerzeniu elementéw budowlanych i
konstrukcyjnych nie moze nastgpic jej oderwanie od powierzchni przylegania. Profile
wykonane z PVC nie moga stykac sie z masami bitumicznymi. Przy uszczelnianiu szczelin
pomiedzy konstrukcjg i brytg budowli za pomocg mas trwale plastycznych nalezy postepowacd
Scisle wedtug wytycznych producentéw mas. Przy uszczelnianiu potgczen pomiedzy oknami
oraz elementami fasad i brytg budowli za pomocg folii uszczelniajgcych nalezy postepowac
Scisle wedtug wytycznych producentdow. Jezeli uszczelnienie takie wykonuje sie przez
przyklejanie folii, to nalezy przedtem usungé ewentualne zanieczyszczenia i materiaty obce z
powierzchni klejonych. Nalezy przy tym przestrzegaé wytycznych producentow folii.

Spoiny i potaczenia.

Wszystkie elementy wchodzace w skfad slusarki aluminiowej muszg posiadad rozwigzania
zapewniajgce catkowite zabezpieczenie w zakresie:

e Hydroizolacyjnosci

e Szczelnosci na podmuchy

e Szczelnosci dzwiekowej

e szczelnosci ogniowej



5.6.

10.

Zabezpieczenia czasowe.

Wykonawca zobowigzany jest w razie koniecznosci do wykonania czasowych zabezpieczen (
np. elementéw usytuowanych w strefach eksponowanych i ktérych osadzenie nie moze by¢
wykonane w koricowej fazie, jak réwniez elementéw delikatnych z uwagi na zastosowane
materiaty lub obrébke wykonczeniows), jak rowniez przywrdcenia do pierwotnego stanu
elementéw budowlanych lub ich czesci, w wyniku powstatych uszkodzen. Wykonawca w
ramach prac wykona oczyszczenia wszystkich elementéw wchodzacych w sktad jego prac, jak
rowniez dokona usuniecia gruzu powstatego w czasie realizacji prac i usunie wszelkie
zabezpieczenia czasowe.

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w ST-00,, Wymagania ogdlne”.

Kontrola jakosci robét.

Kontroli podlega zaréwno kompletnie wykonany zestaw elementéw $lusarki aluminiowej i
PCV jak rowniez poszczegdlne jego elementy. Kontroli podlega ocena zgodnosci wykonanych
elementow z dokumentacjg projektowg jak rowniez z dokumentacja warsztatowg, w zakresie
oceny estetycznej jak rowniez oceny technicznej prawidtowosci wykonania. Szczegdlnej
kontroli podlega jakos¢ powtok malarskich, ich jednorodnos$¢ oraz starannos¢ wykonania
detali i obrébek. Dodatkowo kontrola obejmuje sprawdzenie prawidtowego funkcjonowania
czesci ruchomych, sprawdzenie i regulacje luzéw na stykach skrzydet otwieranych i oscieznic
oraz czesci poszczegdlnych uktadow otwierania i zamykania. Kontroli podlega stan uszczelek
miedzy skrzydtami otwieranymi oraz wszystkich uszczelek widocznych jak réwniez ogélny
wyglad wykonczenia elementu.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00,, Wymagania ogélne”

Obmiar robét.

Jednostkg obmiaru jest: m?
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00,,Wymagania ogdlne”.

Odbidr robot.

Wszystkie roboty objete niniejszg specyfikacjg podlegajg zasadom odbioru koricowego wg
zasad podanych powyzej. Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00,, Wymagania ogdlne”.

Podstawa ptatnosci.

Pfatnos¢ dokonywana jest na podstawie umowy.
Ogdlne zasady podstaw ptatnosci podano w ST-00,,Wymagania ogdélne”.

Przepisy zwigzane.

= PN-85/B-10085 Stolarka budowlana. Okna i drzwi. Wymagania i badania

= PN-EN 12608:2004 Ksztattowniki z nieplastyfikowanego poli(chlorku winylu) (PVC-U) do
produkcji okien i drzwi. Klasyfikacja, wymagania i metody badan

= PN-90/B-92210 Elementy i segmenty Scienne aluminiowe. Drzwi i segmenty z
drzwiami szklone klasy 0 i OT. Ogdlne wymagania i badania

= PN-72/B-10180 Roboty szklarskie. Warunki i badania techniczne przy odbiorze

= PN-78/B-13050 Szkto ptaskie walcowane

= PN-75/B-94000 Okucia budowlane. Podziat

= PN-B-24008:1997 Masa uszczelniajgca

= PN-B-30150:1997 Kit budowlany trwale plastyczny

= BN-67/6118-25 Pokosty sztuczne i syntetyczne

= BN-82/6118-32 Pokost Iniany

= PN-C-81901:2002 Farby olejne do gruntowania ogdlnego stosowania

= PN-C-81901:2002 Farby olejne i ftalowe nawierzchniowe ogdlnego stosowania



BN-71/6113-46 Farby chemoutwardzalne na stolarke budowlang
PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe modyfikowane i ftalowe
kompolimeryzowane styrenowane

PN-B-05000:1996 Okna i drzwi. Pakowanie, przechowywanie i transport.
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ST-33. OKLADZINY WEWNETRZNE SCIAN
CPV 45431000-7

WSTEP.
Przedmiot specyfikacji technicznej (SST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sg wymagania dotyczace
wykonania robét glazurniczych dla inwestycji o ktérej mowa w ST-00 Wymagania
Ogédlne.

Zakres stosowania SST.

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac w zleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

Zakres robét objetych SST.

Roboty obejmuja:
e uktadanie ptytek ceramicznych na scianach wewnetrznych,
e osadzenie luster
e osadzenie drzwiczek rewizyjnych dla piondéw ks.

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji s zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji ST-00
"Wymagania ogdlne".

Ogodlne wymagania dotyczace roboét.

Wykonawca Robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".
Przed przystgpieniem robét wykonawca winien przedstawic¢ do zatwierdzenia przez
Inspektora lub/i Nadzér Autorski prébki wszystkich ptytek. Zatwierdzeniu podlegaja
takze listwy wykonczeniowe i dylatacyjne oraz kolorystyka fug i szkto dekoracyjne.
Wykonawca winien w zakresie wtasnego doswiadczenia przewidzie¢ naddatek
uwzgledniajacy docinki, sttuczki oraz mozliwos¢ wystgpienia wadliwych ptytek oraz
szkia.
Ponadto, Wykonawca zapewni naddatek gwarancyjny:
e min. 2 m?w sktad, ktérego bedg wchodzi¢ petne ptytki zapakowane w

oryginalne pudetka producenta w tym 1m? biatych i 1m? niebieskich.
Naddatek zostanie przekazany protokolarnie w trakcie odbioru robét posadzkowych, a
jego przechowywanie na okres gwarancji zapewni Wykonawca.

MATERIALY.
Wymagania ogodlne dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich dostawy i magazynowania podano w
specyfikacji ST-00. "Wymagania ogdlne". Ptytki posadzkowe i scienne musza
pochodzi¢ od jednego producenta i stanowi¢ kolekcje.


https://www.portalzp.pl/kody-cpv/szczegoly/kladzenie-plytek-7125

Ptytki ceramiczne.

Do wykonania oktadzin pionowych nalezy zastosowac materiaty o wtasciwosciach i
parametrach jak ponizej.

v' Wymiary - zgodnie z projektem,

v’ Kolory - zgodnie z projektem,

v’ grupa B,

v szkliwione GL,

Wyroby do klejenia oktadzin gresowych.
Do mocowania ptytek nalezy stosowac zaprawy klejowe tiksotropowe.

WtASCIWOSCI TECHNICZNE.
Produkt jest proszkowa zaprawg klejacg w kolorze szarym lub biatym, sktadajaca sie z
cementu, odpowiednio wyselekcjonowanych kruszyw, zywic syntetycznych i specjalnych
dodatkéw wg receptur opracowanych w laboratoriach badawczych. Produkt po rozrobieniu z
wodg staje sie zaprawag klejacg o nastepujacych cechach:
v’ tatwo urabialna,
v" wysoka tiksotropowo$é: moze byé stosowany na pocichnie pionowe bez efektu
osuwania sie ptytek,
v wysoka przyczepno$¢ do wszystkich materiatdw powszechnie stosowanych w
budownictwie,
v doskonata przyczepno$é do wiekszosci materialdw powszechnie stosowanych w
budownictwie;
v’ zaprawa wysycha bezskurczowo
v" wydtuzony czas schniecia otwartego.

DANE PRODUKTU

Konsystencja: proszek

Barwa: biaty lub szary
Ciezar objetosciowy suchej masy (kg/m3): | 1300
PARAMETRY UZYTKOWE ZAPRAWY w temp. +23°C
Konsystencja zaprawy: pasta

Ciezar objetosciowy zaprawy (kg/m3): 1500

pH zaprawy: 13

Trwatos¢ zaprawy: powyzej 8 godzin
Temperatura nanoszenia: od +5°C do +40°C
Czas schniecia otwartego (EN1346): 30 minut
Dopuszczalny czas przerobu zaprawy: ok. 60 minut
Fugowanie na $cianach: po 4-8 godzinach w zaleznosci od chtonnosci
Fugowanie na podtogach: po 24 godzinach
Obciagzenie przez chodzenie: po 24 godzinach
Catkowite obcigzenie: po 14 dniach




WLASNOSCI KONCOWE
Przyczepno$é wg EN1348 (N/mm?):
poczatkowa (po 28 1,6
dniach.): 1,4
po dziataniu wysokich 1,1
temperatur: 1.5
Odporno$¢ na alcali: dobra
Odpornosé na oleje: dobra
Odporno$é na rozpuszczalniki: dobra
Odpornosé na temperature: od -30°C do +90°C

2.4 Wyroby do spoinowania.

Do wykonania spoin nalezy zastosowaé mrozo- i wodoodporng, elastyczng, cementowg
zaprawe do fugowania od 2-20 mm. Spoiny naroznikowe i dylatacyjne nalezy wypetnic¢
elastycznymi masami uszczelniajgcymi. Parametry i witasciwosci materiatow, ktdre nalezy
uzy¢ opisano ponizej.

WEASCIWOSCI TECHNICZNE ZAPRAWY DO SPOINOWANIA:

Nalezy zastosowac produkt, ktdry jest zaprawg do spoinowania, sktadajgca sie ze specjalnych
spoiw hydraulicznych, odpowiednio wyselekcjonowanych kruszyw, polimerow, dodatkéw
hydrofobowych, czasteczek organicznych i pigmentéw. Nalezy zastosowac produkt z
technologia opartg na specjalnym spoiwie cementowym ulegajagcym samohydratacji, ktére
zapewnia doskonatg jednorodnosc¢ koloréw.

Ponadto produkt winien spetnia¢ wymagania nowatorskich technologii, ktére polegajg na:

v’ zastosowaniu specjalnych czasteczek pochodzenia organicznego, ktdre rozktadajac sie
rownomiernie w mikrostrukturze fugi uniemozliwiajg tworzenie sie mikroorganizméw
odpowiedzialnych za powstawanie plesni,

v’ zapobieganiu wchtanianiu wody przez powierzchnie fugi, powodujac efekt perlenia (
efekt synergiczny)

Produkt po wymieszaniu z wodg w odpowiednich proporcjach oraz przy prawidiowym
zastosowaniu powinien stac sie zaprawg do spoinowania o nastepujgcych cechach:

v" wysoka hydrofobowo$¢ oraz efekt perlenia;

v’ jednolite kolory, brak przebarwien i wykwitdow (podczas procesu hydratacji nie
powinny wytwarzaé sie krysztatki wodorotlenku wapnia (wapno z hydrolizy), ktére
powodujg powstawanie wykwitdw podczas procesu hydratacji,

v' kolory odporne na promienie ultrafioletowe i na czynniki atmosferyczne;

v’ krétki okres oczekiwania przed rozpoczeciem czyszczenia powierzchni i mozliwo$é
tatwego wykonczenia powierzchni;

v" mozliwo$é obcigzania posadzek ruchem pieszym i petnego obcigzania po bardzo
krotkim czasie;

v powierzchnia koricowa powinna by¢ gtadka i jednolita, niechtonna, tatwa do
utrzymania w czystosci;

v powinna wigzaé praktycznie bezskurczowo, bez tworzenia rys i peknieé;

v powinna wykazywaé odpornoé¢ na $cieranie oraz wysoka wytrzymatos$é na $ciskanie i
zginanie - réowniez po cyklach zamrazania /rozmrazania, a wiec wysoka trwato$é¢ i
elastycznosé;

v dobra odporno$¢ na kwasy o pH > 3,

v odporno$é na alkalia: doskonata
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3.2

odpornosc¢ na rozpuszczalniki i oleje: doskonata
gestos¢ objetosciowa: 1,8-1,95 kg/cm3,

PH zaprawy: ok 11

Temperatura stosowania: od +5 do +35 °C
Czas oczekiwania na profilowanie: 15-30 min,
Odpornosé na scieranie: £ 1000 mm3
Wytrzymatos¢ na zginanie: = 2,5 N/mm2
Wytrzymatos¢ na Sciskanie: = 15 N/mm2
Skurcz: <3 mm/m

Absorpcja wody po 30 min: £ 2g

Absorpcja wody po 240 min: < 5g

Odpornos$é na temperatury: -30°C do +80°C
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Lustra.

Lustra modutowe, docinane na wymiar, przygotowane do wbudowania w ptytki i
licowane z powierzchnig ptytek. Wymiary, lokalizacja i rozmieszczenie zgodnie z
dokumentacjg projektowa. Fuga pomiedzy krawedzig szkta a ptytkami réwna 2 mm po
catym obwodzie.

Drzwiczki rewizyjne do piondéw ks i c.o.

Wykonane ze stali nierdzewnej, szczotkowanej/satynowanej 14x21 szt.2. Estetyka i
forma jak ponizej:

SPRZET.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST-00. "Wymagania ogdlne"
Sprzet do wykonania robot.

Prace nalezy wykonadé recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego
wskazanego przez producenta stosowanego materiatu. Tam, gdzie to wymagane,
nalezy zastosowac rusztowania.
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5.2
5.2.1

5.2.2

5.2.3

TRANSPORT | SKEADOWANIE.

Wymagania ogodlne dotyczace transportu.

Wymagania ogélne dotyczace transportu podano w ST-00. "Wymagania ogdlne"
Transport materiatow.

Materiaty nalezy transportowac i sktadowaé w warunkach zabezpieczajacych je przed
uszkodzeniami w sposdb zgodny z instrukcjami ich producentéw i zabezpieczony
przed zawilgoceniem. Materiaty z wyjgtkiem piasku nalezy sktadowac w
pomieszczeniach suchych.

WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania robét.

Wymagania ogdlne dotyczgce zasad wykonywania robét podano w ST-00.
"Wymagania ogdlne"

Zasady wykonania robot.
Oktadzina scian z ptytek.

Wykonawca rozpocznie ukfadanie ptytek po zakonczeniu wszystkich prac konstrukcyjnych i
tynkarskich na danym obszarze robét, zakonczeniu wszystkich prac instalacyjnych, wykonaniu
przebié itp., a przed zainstalowaniem grzejnikdw centralnego ogrzewania. Wykonawca oczysci i
zagruntuje wszystkie podtoza zgodnie z ich rodzajem. Bezposrednio przed uktadaniem ptytek,
powierzchnie $cian pod oktadzine z ptytek, nalezy zaizolowaé ptynng folig uszczelniajaca.
Roéwniez nalezy sprawdzi¢ czy nie wystepujg niezamierzone réznice w kolorze ptytek
uktadanych w poszczegdlnych pomieszczeniach. Ptytki nalezy przycina¢ réwno i starannie,
uktadad na zaprawie klejowej elastycznej. Klej powinien pokrywaé catg powierzchnie podtoza i
caty tylng powierzchnie ptytek. Po utozeniu ptytek nalezy oczysci¢ pozostajgcy zaprawe z ich
powierzchni i spoin bez uszkodzen. Wszystkie narozniki i zakonczenia nalezy wykonaé z
zastosowaniem listew aluminiowych ,anoda srebro” typu L — wymiary dostosowane do
grubosci ptytki. Ptytki nalezy rozmieszcza¢ wg. dokumentacji projektowej. Na dylatacjach
zastosowac profile aluminiowe zgodnie z dokumentacjg projektowa. Rozktad ptytek Sciennych i
cokolikdw musi zsynchronizowany z rozktadem ptytek posadzkowych.

Uktadanie ptytek pod Scistym nadzorem Projektanta ktéry bedzie sprawowat Nadzér Autorski.

Spoiny.

Spoiny na catej powierzchni $cian muszg by¢ rownolegte do gtdwnej osi pomieszczenia lub
elementow charakterystycznych przestrzeni. Spoiny wykonywac na statg szerokos$¢ 2 mm.
Nalezy usungé z nich wszelkie zanieczyszczenia. Stosowac spoiny w kolorze uzgodnionym z
Nadzorem Autorskim. Wykonac¢ spoiny jak najszybciej po utozeniu ptytek na zaprawie, by
unikngé¢ ewentualnych uszkodzen. Po stwardnieniu spoin nalezy wypolerowac ptytki na
$cianach suchym materiatem.

Lustra.

Do klejenia luster przeznaczone sg specjalne kleje o odpowiedniej konsystencji i krotkim czasie
wigzania. Najlepiej nanosic je na lustro plackami albo paskami - ale tak, aby miedzy nie pod
lustro mogto dotrze¢ powietrze (jest wazne, by klej mdgt dobrze wyschngé). Warstwa kleju
powinna by¢ mozliwie cienka, inaczej nie zwigze.

Teoretycznie klej wysycha z szybkoscig okoto 2 mm grubosci na kazde 24 godziny; w
rzeczywistosci jednak ten czas moze by¢ inny - zaleznie od temperatury i wilgotnosci
pomieszczenia.



Uwaga! Luster nie wolno przyklejaé na pianke montazowa, silikony octanowe, akryl, kleje
dwusktadnikowe ani kleje do glazury.

Spoinowanie jest konieczne, jesli lustro wkleja sie miedzy ptytki, bezposrednio na sciane.
Spoiny powinny by¢ takiej samej szerokosci jak te miedzy ptytkami. Spoinowanie przeprowadza
sie dwa-trzy dni po przyklejaniu lustra, kiedy klej pod lustrem wyschnie (jesli zaspoinuje sie
lustro od razu, pod lustro nie dostanie sie powietrze potrzebne by klej wysecht). Przed
rozpoczeciem spoinowania ze szczeliny wokét lustra trzeba powyjmowac krzyzyki dystansowe,
ktdre stabilizowaty potozenie tafli w trakcie montazu, zanim klej zwigzat.

Do wykonania spoiny wokét lustra stosuje sie masy akrylowe, ktére wygladem przypominajg
zaprawe spoinujgcy. Kiedy po pewnym czasie sie zniszczy i zabrudzi - mozna jg bedzie
odmalowac farbg akrylowa.

W trakcie spoinowania ptytki i lustro powinny by¢ ostoniete tasma malarska. Tasme te nalezy
oderwac zaraz po naniesieniu i uformowaniu spoiny; jesli zrobi sie to za pézno, wraz z tama
mozna wyrwac wypetnienie spoiny.

Fugi.

Uszczelnienie miejsc taczenia ptyt zapobiega dostawaniu sie wody pod spdd szkta i jest
bezwzglednie konieczne w wilgotnym otoczeniu.
Fugi powinny mieé grubos¢:

e 2 mm dla podtogi

e 4 mm dlascian

6.  KONTROLA JAKOSCI.
6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST. "Wymagania ogdélne"
6.2 Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci robét oktadzinowych scian obejmuje:
e Sprawdzenie kompletnosci dokumentdw (certyfikaty, atesty itp.),
e sprawdzenie zgodnosSci materiatdw z wymogami normowymi i Specyfikacjami,
e sprawdzenie geometrii i doktadnosci wykonania prac, dla robét tynkarskich
zgodnie z normg PN-70/B-1 01 00 dla tynkéw cementowo - wapiennych,
e sprawdzenie doktadnosci wykonania prac i zgodnosci z nastepujgcymi
wymogami dla oktadzin wewnetrznych z ptytek ceramicznych:
- odchylenie powierzchni i krawedzi od linii prostej max. 3 mm na dtugosci 2 m,
- odchylenie powierzchni i krawedzi od pionu max. 2 mm na dfugosci 2 m,
- nieréwnomiernos$¢ szerokosci fug max. 0,5 mm,
- nieréwnomierno$¢ wystepu sgsiadujgcych ptytek max. 0,5 mm,
- niedopuszczalne sg zabrudzenia ptytek klejem, fugg, silikonem i innymi materiatami.

6.3 Ocena wynikow badan.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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OBMIAR ROBOT.
Wymagania ogodlne dotyczace obmiaru robét.

Dla rozliczenia zakresu rzeczowo-finansowego robdt objetych realizacjg przedmiotowej
inwestycji, obmiar robét nie obowigzuje.

ODBIOR ROBOT.

Ogodlne zasady odbioru roboét.

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST-00. "Wymagania ogdine"

Rodzaje odbioréow.

Roboty podlegaja:
v odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu - w tym przygotowanie podtozy,
v" odbiorowi wstepnemu . odbiorowi koricowemu

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Ptatnos¢ zgodnie z warunkami umownymi.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy odbiorze.
PN-72/8-10122 Roboty okfadzinowe. Suche tynki. Wymagania i badania przy odbiorze.
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ST-34. POSADZKI
CPV 45432130-4

WSTEP.
Przedmiot specyfikacji technicznej (SST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce
wykonania robdt posadzkowych w zakresie inwestycji opisanej w ST-00 Wymagania
Ogdlne.

Zakres stosowania SST.

Specyfikacje techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych
i nalezy je stosowac w zleceniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1

Zakres robot objetych SST.

Roboty obejmujg wykonanie:
e posadzek z ptytek gresowych,
e osadzenie kratek Sciekowych,

Okreslenia podstawowe.

Okredlenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi
odpowiednimi normami oraz okres$leniami podanymi w Specyfikacji ST-00
"Wymagania ogdlne".

Podtoga - element budowlany wykoriczenia, najczesciej poziomy, bedacy ptytg utworzong z
jednej lub kilku warstw, ktérej gdrna powierzchnia, zwana "nawierzchnig', jest plaska i
przystosowana do tego, aby mdgt sie po niej odbywad ruch ludzi lub $rodkéw transportu
poziomego oraz do ustawiania na niej przedmiotdw i sprzetu. Zasadniczymi czeSciami
sktadowymi podtogi sg posadzka i podktad podtogowy.

Posadzka - wyktadzina bedaca wierzchnig warstwa podtogi i stanowigca jej zewnetrzne
wykonczenie.

Podktad podiogowy — dolna czes¢ sktadowa podtogi wykonana jako warstwa wyréwnujaca
podtoze lub tez stanowigca zespdt elementéw budowlanych, ktérego zadaniem jest
przeniesienie na podfoze podtogowe sit skupionych dziatajgcych na nawierzchnie w postaci
obcigzenia ciggtego.

Ogodlne wymagania dotyczace robét.

Wykonawca Robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z
Dokumentacjg Projektowsg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inspektora.
Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00."Wymagania ogdlne"

Przed przystgpieniem robdét wykonawca winien przedstawic¢ do zatwierdzenia przez
Inspektora i Nadzor Autorski probki wszystkich ptytek min. 2 producentow.
Zatwierdzeniu podlegajg takze listwy wykonczeniowe i dylatacyjne oraz kolorystyka
fug.

Wykonawca winien w zakresie wtasnego doswiadczenia przewidzie¢ naddatek
uwzgledniajacy docinki, sttuczki oraz mozliwos¢ wystgpienia wadliwych ptytek.
Ponadto, wykonawca zapewni naddatek min. 4 m?, w sktad ktérego beda wchodzié
petne ptytki zapakowane w oryginalne pudetka producenta. Naddatek zostanie
przekazany protokolarnie w trakcie odbioru robét posadzkowych, a jego
przechowywanie na okres gwarancji zapewni Wykonawca.

MATERIALY.

Wymagania ogdlne dotyczgce materiatéw.



Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw podano w ST-00."Wymagania ogdlne"
Ptytki posadzkowe i scienne muszg pochodzi¢ od jednego producenta i stanowic
kolekcje.

2.2 Materialy posadzkowe:

Zastosowac materiaty opisane szczegétowo w dokumentacji projektowej —
wykonawcze;j.

2.2.1 Wyroby do klejenia oktadzin gresowych.
Do mocowania ptytek nalezy stosowac zaprawy klejowe tiksotropowe.

WtASCIWOSCI TECHNICZNE.
Produkt jest proszkowa zaprawg klejgcg w kolorze szarym lub biatym, skfadajgcy sie z
cementu, odpowiednio wyselekcjonowanych kruszyw, zywic syntetycznych i specjalnych
dodatkéw wg receptur opracowanych w laboratoriach badawczych. Produkt po rozrobieniu z
wodg staje sie zaprawag klejgcg o nastepujacych cechach:
v’ tatwo urabialna,
v" wysoka tiksotropowo$é: moze byé stosowany na pocichnie pionowe bez efektu
osuwania sie ptytek,
v wysoka przyczepno$¢ do wszystkich materiatdw powszechnie stosowanych w
budownictwie,
v' doskonata przyczepno$é do wiekszo$ci materiatdw powszechnie stosowanych w
budownictwie;
v’ zaprawa wysycha bezskurczowo
v" wydtuzony czas schniecia otwartego.

DANE PRODUKTU

Konsystencja: proszek

Barwa: biaty lub szary
Ciezar objetosciowy suchej masy (kg/m3): | 1300
PARAMETRY UZYTKOWE ZAPRAWY w temp. +23°C
Konsystencja zaprawy: pasta

Ciezar objetosciowy zaprawy (kg/m3): 1500

pH zaprawy: 13

Trwatos¢ zaprawy: powyzej 8 godzin
Temperatura nanoszenia: od +5°C do +40°C
Czas schniecia otwartego (EN1346): 30 minut
Dopuszczalny czas przerobu zaprawy: ok. 60 minut
Fugowanie na Scianach: po 4-8 godzinach w zaleznosci od chtonnosci
Fugowanie na podtogach: po 24 godzinach
Obcigzenie przez chodzenie: po 24 godzinach
Catkowite obcigzenie: po 14 dniach
WEASNOSCI KONCOWE




Przyczepno$é wg EN1348 (N/mm?):
poczatkowa (po 28 1,6
dniach.): 1,4
po dziataniu wysokich 1,1
temperatur: 1.5
Odporno$¢ na alcali: dobra
Odpornosé na oleje: dobra
Odporno$é na rozpuszczalniki: dobra
Odpornosé na temperature: od -30°C do +90°C

2.2.2 Wyroby do spoinowania.

Do wykonania spoin nalezy zastosowaé¢ mrozo- i wodoodporng, elastyczng, cementowg
zaprawe do fugowania od 2-20 mm. Spoiny naroznikowe i dylatacyjne nalezy wypetni¢
elastycznymi masami uszczelniajgcymi. Parametry i witasciwosci materiatow, ktdre nalezy
uzy¢ opisano ponizej.

WEASCIWOSCI TECHNICZNE ZAPRAWY DO SPOINOWANIA:

Nalezy zastosowac produkt, ktdry jest zaprawg do spoinowania, sktadajgcg sie ze specjalnych
spoiw hydraulicznych, odpowiednio wyselekcjonowanych kruszyw, polimerow, dodatkéw
hydrofobowych, czasteczek organicznych i pigmentéw. Nalezy zastosowad produkt z
technologig opartg na specjalnym spoiwie cementowym ulegajgcym samohydratacji, ktére
zapewnia doskonatg jednorodno$é koloréw.

Ponadto produkt winien spetnia¢ wymagania nowatorskich technologii, ktére polegajg na:

v’ zastosowaniu specjalnych czasteczek pochodzenia organicznego, ktére rozktadajgc sie
rownomiernie w mikrostrukturze fugi uniemozliwiajg tworzenie sie mikroorganizméw
odpowiedzialnych za powstawanie plesni,

v’ zapobieganiu wchfanianiu wody przez powierzchnie fugi, powodujac efekt perlenia (
efekt synergiczny)

Produkt po wymieszaniu z wodg w odpowiednich proporcjach oraz przy prawidtiowym
zastosowaniu powinien stac sie zaprawg do spoinowania o nastepujacych cechach:

v" wysoka hydrofobowo$¢ oraz efekt perlenia;

v’ jednolite kolory, brak przebarwied i wykwitdw (podczas procesu hydratacji nie
powinny wytwarzac sie krysztatki wodorotlenku wapnia (wapno z hydrolizy), ktére
powodujg powstawanie wykwitdw podczas procesu hydratacji,

v" kolory odporne na promienie ultrafioletowe i na czynniki atmosferyczne;

v’ krétki okres oczekiwania przed rozpoczeciem czyszczenia powierzchni i mozliwo$é
tatwego wykonczenia powierzchni;

v" mozliwo$é obcigzania posadzek ruchem pieszym i petnego obcigzania po bardzo
krotkim czasie;

v powierzchnia koricowa powinna by¢ gtadka i jednolita, niechtonna, tatwa do

utrzymania w czystosci;

powinna wigza¢ praktycznie bezskurczowo, bez tworzenia rys i peknie¢;

powinna wykazywac odpornosc na Scieranie oraz wysokg wytrzymatos¢ na Sciskanie i
zginanie - réwniez po cyklach zamrazania /rozmrazania, a wiec wysoka trwato$é¢ i
elastycznosé;

dobra odpornos¢ na kwasy o pH > 3,

odpornosc na alkalia: doskonata

odpornosc¢ na rozpuszczalniki i oleje: doskonata

gestosé objetosciowa: 1,8-1,95 kg/cm3,

PH zaprawy: ok 11

Temperatura stosowania: od +5 do +35 °C

Czas oczekiwania na profilowanie: 15-30 min,
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v" Odporno$¢ na Scieranie: £ 1000 mm3

v' Wytrzymato$é na zginanie: = 2,5 N/mm?2
v' Wytrzymatosé na Sciskanie: = 15 N/mm?2
v" Skurcz: €3 mm/m

v Absorpcja wody po 30 min: < 2g

v Absorpcja wody po 240 min: < 5g

Odpornosé na temperatury: od -30°C do +80°C

SPRZET.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST-00.,Wymagania ogodlne"

Sprzet do wykonania robét.

Prace nalezy wykonacé recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego wskazanego przez
producenta stosowanego materiatu.

TRANSPORT.

Wymagania ogolne dotyczace transportu.

Wymagania ogdlne dotyczace transportu podano w ST-00 "Wymagania ogdine"

Transport materiatéw.

Materiaty posadzkowe nalezy transportowaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed
uszkodzeniami w sposdb zgodny z instrukcjami ich producentéw i zabezpieczony przed
zawilgoceniem i wptywem czynnikéw atmosferycznych.

Wszystkie materiaty powinny by¢ dostarczone na plac budowy w oryginalnych, nie
napoczetych opakowaniach z nienaruszonymi etykietami.

WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania robét.

Wymagania ogdlne dotyczace zasad wykonywania robét podano w ST-00 "Wymagania
ogodlne"

Zasady wykonania robét.

Wykonaweca rozpocznie prace posadzkowe po zakonczeniu wszystkich prac konstrukcyjnych na
danym obszarze robdt, zakonczeniu wszystkich niezbednych prac instalacyjnych, wykonaniu
przebié itp., oraz mozliwie bezposrednio przed utozeniem posadzek. Wszystkie prace zostang
przeprowadzone z zachowaniem reziméw wykonawczych producentédw materiatéw. Nowo
wykonane posadzki nie powinny by¢ eksploatowane i nie powinno sie po nich chodzi¢
przynajmniej przez 10 dni.

Przygotowanie podtozy pod ptytki gresowe.

Podtoze nalezy oczysci¢ poprzez odkurzenie i zmycie. Na tak przygotowanym podtozu mozna
utozy¢ ptytki podtogowe w pomieszczeniach zgodnie z DT.

Posadzka z ptytek gresowych.

Przed rozpoczeciem prac nalezy upewnic sie czy podfoza i podktady sg wykonane tak, by
zapewni¢ odpowiednio wyrdwnane i regularne ptaszczyzny wykonczonych powierzchni, majgc
na uwadze przewidywane minimalne i maksymalne grubosci materiatéw podktadowych. Przed
rozpoczeciem prac nalezy sprawdzi¢ czy zalecane spadki w podtozu zostaty wykonane. Jezeli sg
one nieprawidtowe nalezy poinformowacd Inspektora. Nie nalezy wykonywac spadkéw przez
zwiekszanie lub zmniejszanie wymaganej grubosci materiatu podktadowego. Nalezy sprawdzié
czy nie wystepujg niezamierzone rdéznice w kolorze ptytek uktadanych w poszczegdlnych
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pomieszczeniach. Nalezy sprawdzié¢ czy klej dobrze wspodtpracuje z podtozem. Uzy¢ warstwy
gruntujacej, jezeli zalecane przez producenta kleju. Ptytki nalezy przycina¢ réwno i starannie.
Przycinanie ptytek powinno by¢ ograniczone do minimum, zachowujgc mozliwe duze wymiary i
wykonywane w mato wyeksponowanych miejscach. Ptytki nalezy uktadaé na klej dedykowany
do tego typu prac. Klej powinien pokrywad catg powierzchnie podfoza i catg tylng powierzchnie
ptytek. Po utozeniu ptytek nalezy oczysci¢ pozostajgcg zaprawe z ich powierzchni i spoin bez
uszkodzen. Usytuowanie dylatacji zgodnie z dokumentacjg projektowa. Przy uktadaniu ptytek
nalezy uwzgledni¢ wneki pod wycieraczki. Ptytki nalezy rozmieszcza¢ wg. dokumentacji
projektowej. Na dylatacjach konstrukcyjnych zastosowaé profile aluminiowe zgodnie z
dokumentacjg projektowq. Rozktad ptytek $ciennych i cokolikéw musi zsynchronizowany z
rozktadem ptytek posadzkowych.

Uktadanie ptytek pod Scistym nadzorem Inspektora lub/i Projektanta ktéry bedzie sprawowat
Nadzér Autorski.

Spoinowanie ptytek gresowych.

Spoiny pomiedzy ptytkami powinny posiadac szerokos¢ umozliwiajgcg doktadne wypetnienie
zaprawg, tj. 2 mm. Szerokos¢ powinna by¢ jednakowa i kontrolowana przy uktadaniu.

Spoiny pomiedzy ptytkami moga by¢ wypetniane po 24 godzinach na podtogach gotowymi
zaprawami fugowymi w kolorze szarym (dobér koloru na podstawie wzornika w trakcie
realizacji). Przy wykonaniu spoin dylatacyjnych nalezy stosowac¢ mase silikonowg dostepng w
gamie koloréw zgodnej z kolorami zapraw do fugowania. Dylatacja musi pokrywac sie z
dylatacjg wylewki cementowej.

KONTROLA JAKOSCI.
Ogodlne zasady kontroli jakosci.
Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne"

Kontrola jakosci.

6.2.1 Kontrola jakosci podtozy obejmuje:

e ocene stopnia zageszczenia podfozy

e grubosci warstw

e ocene rownosci podktadu

e sprawdzenie prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych, izolacyjnych,
przeciwskurczowych

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnosci ich wykonania z powotanymi normami
przedmiotowymi i wymaganiami specyfikacji.

e kontrola miedzy operacyjna wykonania posadzek polega na biezgcym sprawdzeniu
zgodnosci wykonanych prac z wymogami niniejszej specyfikacji technicznej w
odniesieniu do prac zanikajacych (kontrola miedzyoperacyjna) - podczas wykonania
prac przygotowania podtoza,

e kontrola koncowa wykonania posadzek polega na sprawdzeniu zgodnosci wykonania z
wymaganiami specyfikacji w odniesieniu do wtasciwosci catej posadzki (kontrola
koncowa) - po zakonczeniu montazu wyktadziny,

e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg techniczng nalezy przeprowadzac przez
poréwnanie wykonanych wyktadzin z dokumentacjg opisowg i rysunkowa wedtug
protokotéw badan kontrolnych i atestéw jakosci materiatéw, protokotéw odbioréw
czesciowych podtoza i podktadu oraz stwierdzenie wzajemnej zgodnosci za pomocg
ogledzin zewnetrznych i pomiaréw. Sprawdzenie ciggtosci spawdw, zgodnosci wzoréw
i kolorystyki z dokumentacja.

6.2.2 Kontrola jakosci prac posadzkowych obejmuje:

a) ocene jakosci materiatow przed wbudowaniem, sprawdzenie kompletnosci dokumentéw
b) ocene jakosci posadzki z ptytek gresowych:
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e ocene rownosci podkfadu - dopuszczalna réznica poziomdw moze wynosié max.
3mm/2m i nie wiecej niz 5 mm w jednym pomieszczeniu,

e prawidtowos¢ wykonania projektowanych spadkéw,

e jakosc¢ utozenia ptytek i koordynacje miedzy spoinami

e doktadnosé wykonania spoin- réznica max. 1 mm,

e jakos¢ wykonania wypetnienia spoin.

Ocena wynikéw badan.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zosta¢
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT.

Wymagania ogdlne dotyczgce obmiaru robét.

Jednostka obmiarowa robét jest m2. llo$é robdt okreéla sie na podstawie przedmiaru z
uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez Inspektora i sprawdzonych w naturze.
ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru roboét.

Ogodlne zasady dotyczace odbioru robét podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".
Rodzaje odbiorow.

e odbidr robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu -przygotowanie podtozy,
e odbidr wstepny,
o odbidr korncowy.

Odbiér techniczny.

Odbidr robdt nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z warunkami technicznymi dla podtdg i posadzek.
Ponadto przy odbiorze robét nalezy sprawdzié:
e zgodnos¢ zastosowanych materiatéw ze specyfikacja,
e prawidtowos¢ doboru materiatéw do rodzaju pomieszczen oraz zachowania wzoréw
zgodnych z projektem,
o dokumenty dopuszczeniowe zastosowanych materiatéw do stosowania w
budownictwie,
e protokoty sprawdzenia stanu podtoza.

Odbidor materiatow.

Odbidr materiatéw powinien by¢ dokonany przed ich wbudowaniem w oparciu o karte
zatwierdzen materiatowych i zatgczone dokumenty. Odbiér materiatéw powinien obejmowacd
sprawdzenie ich wtasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami odpowiednich norm
przedmiotowych lub swiadectw dopuszczenia do stosowania w budownictwie. Sprawdzenie
materiatdw nalezy przy odbiorze robdt zakorczonych przeprowadzi¢ posrednio na podstawie
zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestow) z kontroli producenta, stwierdzajgcych
zgodnos¢ uzytych materiatéw z dokumentacja techniczng oraz wtasciwymi normami

PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ptatnosé zgodnie z warunkami umownymi.

PRZEPISY ZWIAZANE.

PN-EN 548:2002 Elastyczne pokrycia podtogowe. Jednobarwne i wzorzyste linoleum.
Wymagania



PN-EN 87:1994 Ptytki i ptyty ceramiczne Scienne i podtogowe. Definicje, Klasyfikacje,
wiasciwosci PN-EN I1SO 105-45-1 Ptytki i ptyty ceramiczne. Pobieranie prébek i warunki

odbioru.
PN-62/B-10144 Posadzki z betonu i zaprawy. Wymagania i badania techniczne przy odbiorze.
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ST-35. SUFITY PODWIESZONE
kod CPV 45421146-9

WSTEP.
Przedmiot specyfikacji.

Przedmiotem niniejszej Szczegdétowej Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z montazem sufitdw podwieszanych na inwestycji o
ktorej mowa w ST-00 Wymagania Ogdlne.

Zakres stosowania specyfikacji.

Niniejsza specyfikacja bedzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Ustalenia zawarte w specyfikacji obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie wszystkich robdt zwigzanych z montazem sufitéw podwieszanych. Obejmujg prace
zwigzane z dostawg materiatow, wykonawstwem i wykonczeniem robdt wykonywanych na
miejscu.

Zakres robot objetych specyfikacja.

W ramach prac budowlanych przewiduje sie wykonanie wszystkich czynnosci majgcych na
celu:

e montaz sufitéw podwieszanych petnych GKBI na ruszcie stalowym

e montaz sufitdw podwieszanych kasetonowych na ruszcie stalowym
W zakres tych robét wchodza:

e sprawdzenie poziomdw, wysokosci, wytrasowanie przebiegu oktadzin i sufitow,

e montaz stalowej konstrukcji nosnej, rusztu stalowego,

e wykonanie montazu w koordynacji z wykonawcg branzy sanitarnej i elektrycznej

montowanych nad sufitami urzadzen, wykonania przejs¢ przez sufity,

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podstawowe uzyte w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi Polskimi Normami
i Ogdlng Specyfikacjg Techniczng ST-00.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczgce zasad prowadzenia robdt podano w 0gdlnej Specyfikacji
Technicznej ST-00.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnos¢ z dokumentacja
projektowa, Specyfikacja Techniczng i poleceniami Inspektora Nadzoru lub/i Nadzoru
Autorskiego. Wprowadzenie jakichkolwiek odstepstw od tych dokumentéw wymaga
akceptacji zarzagdzajgcego realizacjg umowy lub/i Nadzoru Autorskiego. Przed przystgpieniem
do wykonywania sufitdw na ruszcie, powinny zosta¢ zakoriczone wszelkie roboty stanu
surowego wraz z montazem instalacji elektrycznych i sanitarnych. Pomieszczenia powinny by¢
suche i przewietrzone.

MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw i ich rodzaju podano w Ogdlnej Specyfikacji
Technicznej ST-00. Przy wykonywaniu prac zwigzanych z montazem sufitéw podwieszanych
proponuje sie zastosowanie systemow gwarantujgcych wysokg jakos¢ estetycznga.

Sufit podwieszany petny.

Sufit o konstrukcji dwupoziomowej krzyzowej z optytowaniem gr 12,5 mm.
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Optytowanie:
* 1x ptyty gipsowo-kartonowe GKBI gr. 12,5 mm,
Konstrukcja:

* profile stalowe ocynkowane powtokg o min. grubosci 19 pm,

* profil obwodowy: CU,

* profile gtdwne: CD60, rozstaw zgodnie z wytycznymi producenta,

* profile nosne: CD60, rozstaw zgodnie z wytycznymi producenta

* wieszak obrotowy z pretem mocujgcym w rozstawie, rozstaw zgodnie z wytycznymi
producenta, mocowanie do wiezby dachowej,

* tgczniki wzdtuzne do tgczenia (przedtuzania) CD 60,

* faczniki krzyzowe do tgczenia profili CD60 - gtdwnych i nosnych.

Mocowanie:

* blachowkrety 3,5x25, - mocowanie ptyty do profili nosnych,

* wkrety 3,9x11 mm (zabezp. przed korozjg) - do tgczenia profili,

* kotki rozporowe- dyble metalowe (6x40) - do mocowania profili schodkowych do $cian,

* kotki rozporowe - dyble metalowe (6x60) - do mocowania pretéw z wieszakiem
obrotowym do stropu.

Szpachlowanie:

* masa szpachlowa,
* tasma spoinowa,
* masa szpachlowa Finisz (szpachlowanie koricowe).

Sufit podwieszany kasetonowy.

Przyjeto system kasetonowy o module 60x60 cm z krawedzig typu prostego. Sufit nalezy
zamontowac¢ zgodnie z zasadami montazu wybranego producenta, jak réwniez zgodnie z
istniejgcymi planami montazu.

Wymagania dotyczgce jakosci.

Sufit podwieszony odgrywa wazng role w jakosci wykonczenia wnetrz dlatego Wykonawca
zobligowany jest przed przystgpieniem do robdt przedstawi¢ do zatwierdzenia przez
Inspektora i Nadzor Autorski charakterystyke systemu, probki i kolorystyke.

Ptyta:

Ptyty z prasowanej wetny szklanej gr. min. 12 mm odpornej na wilgo¢ 100% RH. Ptyty z
krawedzig prosty, powtoka spodnia gtadka, ultramatowa w kolorze biatym. Klasa materiatu
budowlanego-B-s1,d0.

Konstrukcja podwieszona.

Profile stalowe typu prostego z powtoka poliestrowg w kolorze biatym. Podziat na moduty
zgodnie z rysunkiem sufitéw podwieszonych.

SPRZET.

Ogole wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej pkt.5.
Rodzaje sprzetu uzywanego do robdt wykonczeniowych pozostawia sie w uznaniu
wykonawcy.
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Sprzet i narzedzia do wykonywania robét:

* rusztowanie ramowe, przesuwne lub przestawne,
* pistolet do wyciskania mas uszczelniajgcych,

* wiertarka, mieszadto ocynkowane,

* naczynia do wody i zapraw,

* watki, pedzle,

* kielnia, paca,

* faty, poziomice.

TRANSPORT.

Ogodle wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne zasady dotyczace transportu podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST-00.
Transport materiatéw.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktéry pozwoli
unikng¢ uszkodzenia i odksztatcen przewozonych materiatéw. Zatadunek, transport i
roztadunek materiatdw nalezy prowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu
drogowym. Rodzaj i liczba srodkdow transportu, musi gwarantowac ciggto$é prowadzenie prac
budowlanych. Wyroby wchodzace w sktad zestawu do wykonywania sufitéw podwieszanych
nalezy przechowywac¢ i przewozi¢ w sposdb zabezpieczajgcy je przed zniszczeniem,
zabrudzeniem i uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z wytycznymi ich producentéw. Plyty
gipsowo-kartonowe oraz ptyty z wetny mineralnej powinny by¢ przechowywane w
zamknietych pomieszczeniach, suchych i wentylowanych. Ptyty z wetny mineralnej (systemu
OWA) wyjmowac nalezy z paczki zawsze dwie na raz, licem do siebie. Wyroby wchodzgce w
sktad zestawu do wykonywania sufitdow powinny by¢ dostarczane w oryginalnych
opakowaniach producentow. Na kazdym opakowaniu powinna by¢ umieszczona etykieta
podajaca, co najmniej nastepujace dane:

* nazwe i adres producenta,

* oznaczenie (nazwe handlowg),

* wymiary, nr PN lub Aprobaty Technicznej, nr dokumentu dopuszczajgcego do obrotu i

powszechnego stosowania w budownictwie, znak budowlany.

WYKONANIE ROBOT.
Zasady ogodlne wykonywania robét.

Ogdlne zasady wykonywania robdt podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej ST-00.
Wykonawca prowadzacy roboty montazowe podlega przepisom prawa budowlanego. Prace
nalezy prowadzic¢ przy temperaturze +15°C do +35°C, przy wilgotnosci wzglednej powietrza do
70% dla systemu GKBI. Podczas montazu sufitu rastrowego temperatura wewnatrz
pomieszczenia nie powinna w zadnym razie by¢ nizsza niz 7°C, aby umozliwi¢ prawidtowe
warunki pracy specjalistéw. Podczas budowy jak tez przy pdzniejszym uzytkowaniu budynku
wzgledna wilgotno$¢ powietrza nie powinna przekraczac granicy 90 % ew. 95 % (w zaleznosci
od jakosci ptyty).

System GKBI.

Sufity podwieszane z oktadzing z ptyt gipsowo-kartonowych sktadajg sie z rusztu stalowego,
zamocowanego do stropu przy pomocy odpowiednich tacznikdw. Konstrukcja rusztu oraz jej
zamocowanie muszg stanowi¢ sztywne, nieodksztatcalne podioze dla ptyt gipsowo-
kartonowych. Sama konstrukcja rusztu nie jest przeznaczona do przenoszenia dodatkowych
obcigzen za wyjatkiem warstwy materiatu izolacyjnego (wetna mineralna). Wszelkiego typu
oprawy oswietleniowe, instalacje elektryczne, wentylacyjne powinny posiadac¢ wtasny system
podwieszania do stropow.



Sufity podwieszane spetniajg nastepujace funkcje:
* ostaniajg elementy konstrukcyjne stropu lub stropodachu poprawiajac estetyke
pomieszczenia,

* tworzg przestrzen techniczng ukrywajgca prowadzone instalacje,

* poprawiajg parametry akustyczne pomieszczenia,

* poprawiajg izolacyjnosc termiczng elementdéw konstrukcyjnych budowli.
Zalecana minimalna grubos¢ ptyt g-k jako poszycie rusztu sufitowego wynosi 12,5 mm. Ruszt,
stanowigcy konstrukcje dla ptyt gipsowo-kartonowych, wykonywany jest z profili stalowych
CD 60. Konstrukcje nosne w systemie suchej zabudowy wnetrz nalezy wykonywaé z
ocynkowanych profili stalowych o minimalnej nominalnej grubosci blachy 0,55 mm a po
uwzglednieniu ujemnej tolerancji 0,03 mm nie ciefszych niz 0,52 mm. Zastosowanie profili
wykonanych z cienszej blachy moze spowodowa¢ negatywne skutki (pekanie spoin,
wypaczanie ptyt). Stosowanie oryginalnych profili producenta systemu zapewni odpowiednig
grubos¢ blachy oraz bezusterkowe uzytkowanie konstrukcji z ptyt g-k. Ruszt dwupoziomowy
krzyzowy zalecany jest do pomieszczen, ktérych najmniejszy wymiar przekracza 4 m. Ruszt
ten ma zastosowanie przy montazu sufitdw jako zabezpieczenie ogniowe stropu oraz gdy
chcemy uzyskac duzg przestrzen techniczng pomiedzy stropem a sufitem podwieszanym do
przeprowadzenia réznego typu instalacji (np. wentylacja, klimatyzacja). Jest to najczesciej
stosowany typ konstrukcji sufitowej z uwagi na bardzo dobrg sztywnos¢ i fatwosé montazu.

5.3. Mocowanie ptyt GKBI do rusztu.

Na oktadziny sufitowe najczesciej stosuje sie ptyty GKBIA o grubosci 12,5 lub 15 mm. Jesli
wymagajg tego warunki ogniowe lub akustyczne grubos$¢ oktadziny sufitowej moze byc
wieksza i wynosi 18, 20, 25 mm lub wiece;j.

Ptyty GKBI mogga by¢ mocowane do oktadziny sufitowej w dwojaki sposdb:

* poprzecznie do profili rusztu dolnego (krawedz wzdtuzna prostopadta do profili) -
woéwczas maksymalny rozstaw profili wynosi 50 cm.

* wazdtuznie do profili rusztu dolnego (krawedz dtuzsza wzdtuzna réwnolegta do profili) -
wowczas maksymalny rozstaw profili wynosi 40 cm. Mocowanie poprzeczne ptyt jest
korzystniejsze, gdyz w takim utozeniu ich wytrzymatos¢ na zginanie jest wieksza w
kierunku zgodnym z kierunkiem utozenia wtdkien kartonu (réwnolegle wzdtuz ptyty).
Efektem takiego utozenia ptyt jest wiekszy dopuszczalny rozstaw rusztu miedzy
elementami nosnymi. Taki sposdb mocowania przyczynia sie do zmniejszenia zuzycia
materiatdw oraz obniza pracochtonnos$é¢ montazu.

Przy wyborze wzdtuznego mocowania ptyt do konstrukcji konieczne jest, aby styki
podtuznych krawedzi ptyt opieraty sie i byly przykrecone do profili CD). Przy wyborze
poprzecznego mocowania ptyt do konstrukcji konieczne jest, aby styki poprzecznych
(cietych) krawedzi ptyt opieraty sie i byly przykrecone do profili CD 60. Kierunek montazu
ptyt g-k w pomieszczeniu powinien by¢ taki, aby krawedzie wzdtuzne ptyt (fabrycznie
fazowane) byly rownolegte do kierunku padajacego swiatta stonecznego. Maksymalny
rozstaw blachowkretéw mocujgcych ptyte do profili CD 60 wynosi 17 cm. Ptyty mocujemy z
wzajemnym przesunieciem stykow poprzecznych o min. 400 mm (nie mozna wykonywac
spoin krzyzowych). W zaleznosci od konstrukcji oraz rodzaju materiatu, z jakiego wykonany
jest strop, dobiera sie odpowiedni rodzaj kotwienia rusztu montowanego sufitu. Do
kotwienia zawiesi sufitowych w stropach zelbetowych stosujemy kotki metalowe rozporowe
typu 6/40 lub 6/60 pojedyncze lub z oczkiem do mocowania zawiesi pretowych -
pierscieniowe kotwy metalowe z gwintem M6 x 67 lub oczkiem M6 x 63, lub dybel sufitowy
metalowy 6 x 40 lub 6 x 70. Wszystkie w/w kotwy spetniajg warunki ochrony
przeciwpozarowej. W przypadku dachdow z blachy trapezowej stosujemy specjalne tgczniki
“V"” wspétpracujace z nagwintowanym pretem. W sufitach z odpornoscig ogniowa stosujemy
wytacznie wieszaki noniuszowe.
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Ogolne zasady wykonywania rusztu.

Sposdb konstruowania i doboru rusztu jest uzalezniony od ksztattu pomieszczenia i sposobu
rozmieszczenia ptyt. Po rozplanowaniu rozmieszczenia ptyt gipsowo-kartonowych
przystepujemy do wytyczania siatki rusztu oraz rozmieszczenia wieszakdw. Na srodku stropu
wyznaczamy linie dzielgcg ptaszczyzne sufitu symetrycznie na dwie czesci. W maksymalnej
odlegtosci 1000 mm od linii podziatu zaznaczamy kolejne linie wytyczajgce potozenie
wieszakéw i profili gtdwnych. Ostatnia linia przebiegajaca wzdtuz pomieszczenia musi by¢
oddalona od $ciany o maksymalnie 200 mm. Na liniach zaznaczamy miejsca mocowania
pretdbw mocujgcych, wspdtpracujacych z wieszakami obrotowymi lub wieszakéw gdérnych
noniuszy. Za pomocg odpowiednich kotew mocujemy prety i tgczymy je z wieszakami
obrotowymi (alternatywnie mocujemy wieszaki gérne noniuszy).Po zamocowaniu zawiesi
zaznaczamy na okalajacych Scianach poziom przysztego sufitu. Na wyznaczonym poziomie za
pomocg kotkéw szybkiego montazu mocujemy profil przyscienny UD27. Odlegto$¢ pomiedzy
punktami mocowania nie moze przekracza¢ 600 mm.

Montaz sufitu podwieszanego na ruszcie dwupoziomowym krzyzowym.

Ruszt ten sktada sie z dwdch warstw profili CD 60 utozonych w dwdch ptaszczyznach i
wzajemnie do siebie prostopadtych. Do profilu przytgczeniowego UD 27 przed jego
zamocowaniem przyklejamy tasme izolacji akustycznej. Profii CD 60 wsuwamy w
przymocowany do Sciany profil UD 27. Jednoczesnie w profil CD 60 nalezy wtozy¢ wieszaki
obrotowe lub noniuszowe i zaklinowaé. Poszczegdlne warstwy profili mocowane sg pomiedzy
sobg za pomoca facznikdw krzyzowych. Miejsca wzdtuznych potaczen profili CD 60 powinny
by¢ rozmieszczone mijankowo (przesuniecie o minimum 400 mm). Profile CD 60 przedtuza sie
za pomoca tgcznika wzdtuznego. tacznik wsuwamy pomiedzy profile i tagczymy z nimi za
pomoca blachowkretéw 3,5x 9,5/1 Imm, tzw. pchetek. Rozstaw pomiedzy wieszakami nie
powinien by¢ wiekszy niz 750 mm. Rozstaw pomiedzy profilami warstwy goérnej jest
uzalezniony od grubosci ptyty g-k i wynosi max. 1000 mm. Za pomocga poziomicy regulujemy
pfaszczyzne rusztu goérnego poprzez zamocowanie preta w wieszaku obrotowym lub
przedtuzacza noniusza w wieszaku noniuszowym. Profile gtéwne i nosne nalezy potaczyé ze
sobg za pomoca facznikdéw krzyzowych, utozy¢ folie i wetne mineralng. Zamontowac ptyty,
pofaczenia miedzy ptytami i Scianami zaszpachlowac¢, wzmacniajac wczesniej tasma spinowa.

System rastrowy.

Efektowna i skuteczna koncepcja oraz estetyczny wyglad sufitu podwieszanego wykonanego z
ptyt rastrowych gwarantowane sg jedynie wtedy, gdy montaz sufitow odbywa sie z najwieksza
starannoscig i przebiega w nalezytych warunkach. Sufity rastrowe sktadajg sie z ptyt
wykonanych z wetny mineralnej i systemu podwieszenia z metalowych profili. Plyty
produkowane sg z materiatéw naturalnych metodg "na mokro", bez uzycia azbestu czy
formaldehydéw. Ptyty umozliwiajg rdéznorodne aranzacje sufitdw przy jednoczesnym
spetnieniu wielu wymogow technicznych. Plyty z wetny mineralnej majg zwartg strukture i s
zagruntowane z obu stron, charakteryzujg sie tatwg obrdbkg i wysoka jakoscig o cechach
pozwalajgcych na zastosowanie w pomieszczeniach o réznych wymaganiach.



Pokrycia sufitowe sg bezposrednio przymocowane do stropu lub do konstrukcji nosnej z belek
i uniemozliwiajg dalszg regulacje. Sufity muszg by¢ tak zamontowane, aby wptyw przeciggu
nie powodowat wypadania ptyt ani wypadania wieszakdéw. Na 1,5 m? ptaszczyzny sufitu
przypadaé musi przynajmniej jeden wieszak. Do zakotwiczenia wieszakéw moga by¢ uzywane
tylko czesci posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Obrdbka ptyt z wetny mineralnej:

W sposéb bardzo prosty tnie sie nozem. Przy ukfadaniu ptyt nalezy zwraca¢ uwage na wybite
maszynowo na odwrocie ptyty strzatki. Po ufozeniu ptyt wszystkie strzatki winny byé
skierowane w jednym kierunku (z wyjgtkiem uktadania w szachownice).

Uktadanie ptyt w pomieszczeniach wentylowanych w poblizu okien odchylanych lub
sSwietlikdw nalezy zwracaé uwage na to, aby ptyty kraiicowe przymocowane byly szczegdlnie
starannie. Dotyczy to przede wszystkim miejsc przy oknach, a wiec narazonych na cisnienie
wiatru lub ssanie.

Wieszaki

Zawiesia sg potgczeniem miedzy stropem (dachem itd.) a sufitem podwieszanym. S3 to
statycznie nosne czesci o dopuszczalnej nosnosci. Zasadniczo wieszaki nalezy mocowac
pionowo. Wieszaki z drutu nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby nie byto mozliwe ich
pdzniejsze odczepienie sie.

Zakoniczenia przyscienne

Wykonanie zakoniczen zewnetrznych wzgl. przysciennych sufitu podwieszanego lub pokrycia
sufitowego jest pierwszym etapem pracy. Na $cianie nalezy wypoziomowac sznurkiem i
zaznaczy¢ w ten sposdb wysokosé w pomieszczeniu. Zaleca sie, aby linie sznurka wyznaczyé,
uwzgledniajgc wymiar profilu $ciennego. Wszystkie profile przy$cienne mocowane sg w
odstepie ok. 30 cm jest to zalezne od obcigzenia. Materiatem do przymocowywania mogg by¢
gwozdzie stalowe, kotki wbijane lub metalowe -w zaleznosci od podtoza. W naroznikach
nalezy bardzo dokfadnie wykonaé naciecia skosne. Mozna stosowac rowniez narozniki
zewnetrzne lub wewnetrzne wzgl. profile stykajace sie prosto. Wszelkie profile usztywniajace i
ptyty w zadnym przypadku nie mogg konczy¢ sie przed profilem przysciennym, lecz muszg na
niego nachodzi¢ min. 2/3 danej dla profilu przysciennego szerokosci.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST-00.
Kontrola wykonania poszczegélnych elementéw systemu jak i catego systemu powinna
obejmowac:
* kontrola zastosowanych materiatow (kompleksowe zastosowanie materiatow
budowlanych zalecanych przez dostawcéw systemu),
* kontrole wtasciwego wytyczenia, uksztattowania i montazu rusztu,
* kontrole w zakresie ptyt (rdwnosci powierzchni, uszkodzen krawedzi i narozy,
wymiarow), prawidtowos$¢ zamocowania, wykonczenia na stykach, obrzezach,
* kontrole poziomowosci wykonanego sufit (pomiar odchylenia powierzchni od
ptaszczyzny).

Dopuszczalne odchytki podano w ponizszej tabeli:
Odchylenie Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku Odchylenia
powierzchni suchego przecinajacych sie¢
tynku od ptaszczyzny i plaszczyzn od kata
krawedzi od linii przewidzianego w
prostej dokumentacji

pionowego poziomego
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Nie wieksze niz2 mm i
liczbie nie wiekszej niz
2 na tacie kontrolnej
(2m)

Nie wieksze niz 1,5 mm na
1 m i ogétem nie wiecej
niz3 mmw
pomieszczeniach do 3,5m
wysokosci oraz nie wiecej
niz4 mmw

Nie wieksze niz2 mmna 1l
m i ogétem nie wiecej niz
3 mm na catej powierzchni
miedzy przegrodami
pionowymi

Nie wieksze niz 2 mm

pomieszczeniach wyzszych

Badania materiatéw w czasie realizacji i odbioru robét.

Kontrola dostarczonych na budowe zestawdéw wyrobdéw oraz wyrobéw budowlanych polega
na sprawdzeniu zgodnosci dokumentéw dopuszczajacych poszczegdlne wyroby do obrotu i
stosowania z dokumentami odniesienia. Sprawdzeniu winna podlega¢ prawidtowosc
oznakowania poszczegdlnych wyrobéw (oznakowanie znakiem B i znakiem CE).

* aprobata techniczna ITB, certyfikat zgodnos$ci z tg aprobatg oraz deklaracja zgodnosci

* europejska aprobata techniczna, certyfikat zgodnosci z tg aprobatg oraz deklaracja
Po stwierdzeniu formalnej przydatnosci wyrobéw nalezy dokonaé sprawdzenia zgodnosci
asortymentowej, ilosSciowej i posrednio jakosciowej w oparciu o zaswiadczenia (atesty) z
kontroli producenta. Wyniki kontroli powinny by¢ wpisywane do dziennika budowy i
akceptowane przez Inspektora nadzoru.

OBMIAR ROBOT.

Ogolne zasady obmiaru robét.

Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST-00.
Jednostka obmiaru.

Jednostkg obmiaru jest 1m? (metr kwadratowy).

ODBIOR ROBOT | PODSTAWY PLATNOSCI.
Ogolne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady odbioru robdét podano w Ogdlnej Specyfikacji Technicznej ST-00. Przy
wykonywaniu robdét montazowych konieczny jest systematyczny nadzér techniczny
prowadzony przez wykonawce, a takze nadzér inwestorski i autorski. W czasie wykonywania
robot konieczne jest prowadzenie dziennika budowy zgodnie z obowigzujgcymi przepisami, w
ktorym powinny by¢é wpisane wszystkie spostrzezenia dotyczace konstrukcji rusztu
metalowego oraz wypetnienia z ptyt karto- gips i ptyt z wetny mineralnej.

Odbidr materiatow.

Odbiér materiatéw powinien by¢ dokonany przed ich wbudowaniem. Odbidér materiatéw
powinien obejmowaé sprawdzenie ich wifasciwosci technicznych zgodnie z wymaganiami
odpowiednich norm przedmiotowych lub $wiadectw dopuszczenia do stosowania w
budownictwie. Sprawdzenie materiatdbw nalezy przy odbiorze robdét zakonczonych
przeprowadzi¢ posrednio na podstawie zapisow w dzienniku budowy i zaswiadczen (atestéw)
z kontroli producenta, stwierdzajgcych zgodnos$¢ uzytych materiatdw z dokumentacja
techniczng, préobkami, oraz wtasciwymi normami.
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Odbidr techniczny robot.

W czasie wykonywania robdt nalezy przeprowadzac ich czesciowy odbidr, ktéry powinien
objgé nastepujgce zagadnienia:

* poprawnos¢ wykonania montazu rusztu (potgczenia profili, sposéb podwieszenia)

* poprawnosc¢ wykonania robét zanikowych (uksztattowanie powierzchni, krawedzi)

* zgodnos$¢ wykonania robét z projektem
Po zakonczeniu prac sporzgdzony zostanie protokét odbioru koncowego.

Podstawa ptatnosci.

Ogdlne zasady ptatnosci podano w Ogélnej Specyfikacji Technicznej ST-00.

PRZEPISY | NORMY DOTYCZACE PROWADZENIA ROBOT.

PN-70/B-10100 - Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badanie przy
odbiorze.

PN-71/H-04651 - Ochrona przed korozjg. Klasyfikacja i okre$lenie agresywnosci korozyjnej
srodowiska.

PN-B-30042:1997 - Spoiwa gipsowe. Gips szpachlowy, gips tynkarski, gips maszynowy.
PN-B-79405:1997 - Ptyty gipsowo-kartonowe.

PN-EN 10142+A 1:1998 - Stal niskostopowa. Tasmy i blachy ocynkowane ogniowo w sposéb
ciggty do obrdbki plastycznej na zimno. Warunki techniczne dostawy.

Aprobata Techniczna ITB-AT-15-3448/99- Ksztattowniki z blachy stalowej ocynkowanej do
wykonywania scian dziatowych i sufitdw podwieszonych z ptyt gipsowo kartonowych.
Instrukcja ITB nr 336 Wymagania odpornosci na uderzenia lekkich, nieprzezroczystych
przegréd pionowych.

PN-B-02851-1:1997 - Ochrona przeciwpozarowa budynkéw. Badania odpornosci

ogniowej elementdw budynkéw. Wymagania ogdlne i klasyfikacja.

PN-EN 20140-3:1999 - Akustyka. Pomiary izolacyjnosci akustycznej w budynkach izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych. Pomiary laboratoryjne izolacyjnosci od dZzwiekdw
powietrznych elementéw budowlanych.

PN-EN ISO 717-1:1999 - Akustyka. Ocena izolacyjnosci akustycznej w budynkach izolacyjnosci
akustycznej elementéw budowlanych. Izolacyjnos¢ od dzwiekdéw powietrznych.
PN-B-02151-3:1999 - Akustyka budowlana. Ochrona przed hatasem w budynkach. Izolacyjnos¢
akustyczna przegréd w budynkach oraz izolacyjnosé akustyczna elementéw budowlanych.
Wymagania.

Aprobata Techniczna ITB-AT-15-3448/99- Ksztattowniki z blachy stalowej ocynkowanej do
wykonywania $cian dziatowych i sufitdw podwieszonych z ptyt gipsowo kartonowych.
»Systemy Suchej Zabudowy Lafarge Nida Gips cz. 1,2,3” wyd. maj 2003.
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ST-36. ROBOTY MALARSKIE
kod CPV 45442100-8

WSTEP.
Przedmiot specyfikacji technicznej (SST).

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
robot malarskich w zakresie inwestycji opisanej w ST-00 Wymagania Ogdlne.

Zakres stosowania SST.

Specyfikacje techniczne stanowig cze$s¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy
je stosowaé w zleceniu i wykonaniu Robét opisanych w podpunkcie 1.1

Zakres robot objetych SST.

Roboty malarskie obejmuja:
e gruntowanie podtozy,
e malowanie Scian wewnetrznych,
e malowanie sufitéw ptaskich z ptyt GKBI,

Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej Specyfikacji sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi
normami oraz okresleniami podanymi w Specyfikacji ST-00 "Wymagania ogdlne".

Malowanie - czynnos¢ polegajaca na pokrywaniu elementéw budowlanych farbg lub
lakierem.

Farba - mieszanina barwnikéw i pigmentdw ze spoiwamitworzgca barwng substancje stuzgca
do malowania.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Przed przystgpieniem do robét malarskich Wykonawca zobowigzany jest do zatwierdzenia
karty materiatowej, wzornikéw kolorystycznych i wykonania prébki referencyjnej min 1 m2.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodnosé z
Dokumentacjg Projektowg, Specyfikacjami Technicznymi i poleceniami Inzyniera.

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00."Wymagania ogdlne".

Wykonawca jest odpowiedzialny za zgodno$¢ z zaleceniami producenta materiatéw
okreslonymi w kartach technicznych materiatéw. W przypadku, gdy wystgpig réznice miedzy
zaleceniami producenta a wymaganiami tej specyfikacji nalezy przedstawi¢ je Inspektorowi
do oceny i rozstrzygniecia. Jedynie materiaty zatwierdzonych producentéw mogg znajdowac
sie na budowie, chyba ze Inspektor postanowi inaczej. Po zakonczeniu prac farby,
rozpuszczalniki, rozcienczlniki, zanieczyszczone szmaty, odpady etc. nalezy przechowywac w
szczelnie zamknietych pojemnikach. Prace malarskie nalezy wykonac zgodnie z niniejszg
specyfikacjg, jednakze Wykonawca moze zaproponowac zamienne rozwigzania, ktére musza
by¢ zatwierdzone przez Inspektora lub/i Nadzér Autorski.

MATERIALY.
Wymagania ogdlne dotyczgce materiatow.

Wymagania ogélne dotyczgce materiatéw podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".

Schematy malowan odnoszg sie do elementdw, ktdére majg by¢ malowane i zawieraja:
przygotowanie podfoza, rodzaj pokrycia, wymagane ilosci powtok malarskich.

Wszelkie materiaty do prac malarskich dostarczane sg przez Wykonawce. Materiaty nalezy
zastosowac zgodnie ze specyfikacjg i dostarczy¢ na plac budowy w oryginalnych, szczelnie
zamknietych, nie otwieranych opakowaniach. Aby dostarczony materiat zostat
zaakceptowany przez Inspektora, na opakowaniu powinna znajdowac sie oryginalna etykieta
producenta okreslajgca zawartosc.
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Preparat gruntujacy.

Przed malowaniem powierzchnie nalezy zagruntowaé preparatem przeznaczonym do
wzmacniania stabo zwigzanych miejsc i ktory poprawia przyczepnosé kolejnych wymalowan.

Farby do malowania scian i sufitow GKBI.

Zastosowac¢ emulsje lateksowgq z technologia ceramiczng, ktéra charakteryzuje sie najwyzsza
odpornoscig na zmywanie i szorowanie na mokro — klasa 1 (PN-EN 13300), powtoka satyna
lub pét-mat. Dla sufitow poziomych GKBI zastosowaé farbe jak powyzej w kolorze biatym.
Kolorystyka $cian dobrana zostanie na etapie Nadzoru Autorskiego.

SPRZET.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu.

Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne".
Sprzet do wykonania robét.

Prace malarskie nalezy wykonac recznie przy uzyciu drobnego sprzetu pomocniczego - watki.,
pedzle oraz przy uzyciu sprzetu mechanicznego - zestawy do malowania natryskowego.
Narzedzia do malowania natryskowego przed przystgpieniem do prac malarskich podlegajg
kontroli i zatwierdzeniu przez Inzyniera. Odpowiednie tapacze farby nalezy zainstalowac
miedzy pistoletem a nadmuchem powietrza. Pistolet do malowania natryskowego powinien
by¢ wyposazony w regulator dyszy i miernik cis$nienia. Sprzet do czyszczenia podtozy jak
szczotki druciane, narzedzia mechaniczne.

Sprzet do kontroli grubosci i jakosci powtok. Sprzet nalezy skalibrowac przed uzyciem.
Rusztowania i drabiny.

TRANSPORT.

Wymagania ogélne dotyczace transportu.

Wymagania ogdélne dotyczace transportu podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".
Transport materiatéw.

Materiaty nalezy transportowa¢ w szczelnych. oryginalnych opakowaniach w sposéb
zabezpieczajacy przed uszkodzeniem. Farbe nalezy chroni¢ przed zamarzaniem.

WYKONANIE ROBOT.
Ogodlne zasady wykonania robét.

Wymagania ogdlne dotyczace zasad wykonywania robét podano w ST-00 "Wymagania
ogdlne".

Prace malarskie nalezy wykonywac przez doswiadczonych malarzy a jako$¢ wykonania
powinna by¢ na najwyzszym poziomie. Wykonawca odpowiedzialny jest za koncowy efekt
oraz za zgodno$¢ prac z niniejszg specyfikacjg i zaleceniami Producenta materiatéw.
Wyschniete powtoki malarskie powinny by¢ wolne od pecherzy i niedociggnie¢ i by¢ w
jednorodnym kolorze. Kolejna warstwa farby moze by¢ naktadana po catkowitym
wyschnieciu warstwy spodniej, ktéra posiada odpowiednia grubosé¢ powtoki. Nalezy
przestrzegad czasu schniecia zalecanego przez producenta.

Przed odbiorem prac Wykonawca powinien usungé wszelkie zabezpieczenia ochronne
powierzchni, ktére nie byly malowane. Nastepnie, nalezy oczysci¢ i wymy¢ szyby. Tam gdzie
to konieczne nalezy zastosowac specjalne zasady czyszczenia i srodki czyszczgce. Wykonawca
powinien uzyska¢ wtasciwg informacje dotyczgca zastosowania specjalnych srodkow.
Wykonawca powinien dostarczy¢ $rodki i wykonaé prace malarskie na wszelkich
powierzchniach, ktére wymagajg ponownego wykoniczenia po naprawach uszkodzen lub,
ktorych wykonczenie byto wadliwe. Wykonawca powinien uzy¢ dodatkéw, rozcienczalnikéw
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zgodnie ze specyfikacjami producenta. Mieszanie nalezy wykona¢ w czystych metalowych lub
plastikowych naczyniach.

Malowanie powierzchni wewnetrznych.

Swieze tynki (jezeli wystepuja) nalezy malowa¢ nie wczeéniej niz po 4 tygodniach dojrzewania
zaprawy tynkowej w temperaturze powyzej 15°C. Powierzchnia przeznaczona do malowania
powinna byc¢ czysta, nie kruszaca sie, nie pylaca, bez rys i spekan. Prace malarskie mozna
rozpoczgé po catkowitym zakoniczeniu wszelkich prac budowlanych w rejonie malowania.
Prace malarskie nalezy prowadzi¢ w temperaturze od +5°C do +30°C. W ciggu, co najmniej 3
dni przed malowaniem temperatura pomieszczenia i powierzchni malowanej musi wynosic,
co najmniej, +5°C. Temperature te nalezy utrzymaé 24 godziny po malowaniu. a w ciggu
nastepnych 48 godzin temperatura nie moze spas¢ ponizej O°C.

Nalezy starannie malowac narozniki, krawedzie przy drzwiach i oknach tak by uzyskac
odpowiednig grubosé farby. W czasie prac malarskich i po ich zakonczeniu pomieszczenia
powinny by¢ wietrzone az do zaniku zapachu. Farbe przed uzyciem nalezy doktadnie
wymieszaé. Kolejng warstwe farby mozna nanosi¢ po minimum 2 godzinach. Malowanie
farbg lateksowg min. 2 (grunt + farba min. 2x, do uzyskania petnego krycia).

Zabezpieczenie i czyszczenie powierzchni.

Ponizej wymienione powierzchnie i wszystkie podobne Wykonawca przystepujac do prac
malarskich zabezpieczy przed zabrudzeniem, a po zakonczeniu prac malarskich usunie
zabezpieczenia.

e oknaidrzwi,

o lampy, klosze oswietlenia,

e zawory, Sruby i nity mocujgce maszyny, wyposazenie mechaniczne,

e tabliczki znamionowe maszyn i innego wyposazenia,

e platynowane lub polerowane elementy $lusarki.
Podtogi nalezy zabezpieczy¢ przed rozpryskami i plamami farby.
Po zakonczeniu prac malarskich Wykonawca powinien dokonaé przegladu wszystkich
powierzchni i oczyscic je z wszelkich plam, dokona¢ napraw powtok, jesli zostaty
uszkodzone bez wzgledu na to, przez kogo i usungé wszelki brud, Smieci i odpady powstate w
trakcie jego pracy.

KONTROLA JAKOSCI.

Ogdlne zasady kontroli jakosci.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".
Kontrola jakosci.

Kontrola jakosci prac obejmuje:
e ocene jakosci materiatoéw przed malowaniem, sprawdzenie kompletnosci dokumentow
e ocene przygotowania podtoza
e ocene zagruntowania podtoza
e ilos¢ wykonanych warstw, powtok
e zastosowanie wtasciwych materiatdéw wedtug specyfikacji i ustalen Inspektora
Nie wczesniej niz 3 dni po malowaniu:
e grubosci warstw powtok malarskich
e jednorodnosc kolorystyczna i faktury powierzchni - zgodnos$é z projektem kolorystyki
e sprawdzenie przyczepnosci farby do podtoza
e brak zabrudzen powierzchni sgsiednich
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Ocena wynikoéw badan.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST powinny zostaé
usuniete i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

OBMIAR ROBOT.

Wymagania ogodlne dotyczgce obmiaru robét.

Jednostkg obmiarowg jest 1m?.

ODBIOR ROBOT.

Ogolne zasady odbioru robét.

Ogdlne zasady dotyczace odbioru robdt podano w ST-00 "Wymagania ogdlne".
Rodzaje odbioréw.

Roboty zwigzane z wykonaniem robét podlegaja:

e odbidr przed malowaniem - na zgodnos¢ stosowanych materiatéw z normami i aprobata
techniczng, projektowanych elementéw do malowania i w zakresie rozwigzania
projektowego kolorystyki,

e roboty zanikajace i ulegajace zakryciu - odbiér podtozy i gruntowania

e odbiorowi wstepnemu po malowaniu powierzchni malowanych i sgsiednich,

e odbiorowi koricowemu

PODSTAWA PLATNOSCI.
Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci.

Pfatnos¢ zgodnie z warunkami umownymi.

PRZEPISY ZWIAZANE.

Jezeli szczegdlne warunki wykonania robét przytoczone w Kontrakcie nie przewidujg inaczej,
Wykonawca zastosuje sie w petni do wymagan i zalecen ponizszych przepiséw. Wykonawca
nie bedzie roscit zadnych kosztdw zwigzanych ze spetnieniem postanowien ponizszych
dokumentéw

PN-93/C-89440 Farby emulsyjne (dyspersyjne) do wymalowan wewnetrznych budynkow.
Minimalne wymagania techniczne PN-EN ISO 12944 Farby i lakiery. Ochrona przed korozja
konstrukcji stalowych za pomocg ochronnych systeméw malarskich.

PN-C-81607:1998 Emalie olejno-zywiczne, ftalowe, ftalowe modyfikowane i ftalowe.
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ST-37.MAtA ARCHITEKTURA, URZADZENIA ZABAWOWE i SPORTOWE
Kod CPV 45233293-9, 45112720-8

WSTEP
Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem i montazem elementéw matej
architektury oraz urzadzen zabawowych dla inwestycji opisanej w ST-00 Wymagania Ogélne
pkt 1.

Zakres stosowania SST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy
realizacji umowy na wykonanie robét zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego
w punkcie 1.1. Kazdy z oferentdw zobowigzany jest do zapoznania sie z dokumentacjg
projektows.

Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg wszystkich czynnosci umozliwiajgcych i
majacych na celu montaz elementdw matej architektury.

Materiaty.

Ogdlne wymagania dotyczace materiatow.

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
Wymagania ogdlne.

Elementy matej architektury, zabawowe i sportowe.

Wykaz elementdéw zgodnie z dokumentacjg projektowa, wykonawcza. Elementy winny by¢
wykonane zgodnie z projektem architektonicznym i odpowiadaé¢ wymaganiom dotyczacym
w/w urzadzen. Dostarczane gotowe elementy wykonywane przez firmy specjalistyczne winny
by¢ zaakceptowane przez Inspektora Nadzoru lub/i Nadzér Autorski przed dostawg i
montazem.

Beton.
Beton powinien odpowiadaé wymaganiom BN-62/6738-03.
Zaprawa cementowa.

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

Sprzet.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST.00 ,,Wymagania ogdlne”.

Transport.
Ogdlne wymagania dotyczace transportu.

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,, Wymagania ogdlne”.

Transport powinien odbywac sie samochodami umozliwiajgcymi zabezpieczenie urzadzen przed
uszkodzeniem, Wykonawca dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw
i klindbw z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatéw. Zatadunek i roztadunek moze
odbywac sie recznie.
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Wykonanie robét.
Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robdét podano w ST.00 Wymagania ogdlne. Przed montazem
Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ do zatwierdzenie karty materiatowe elementédw matej
architektury i urzadzen zabawowych oraz karty produktowe i rysunki techniczne z opisem
poszczegdlnych elementdw i ich wymiarédw — zgodnie z ustaleniami ST-00.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby wszystkie elementy byty poprawnie zamocowane - zgodnie z
wytycznymi/instrukcjami producentéw. Po zakoriczeniu montazu urzadzen wszystko od razu
nadaje sie do uzytku. Rozmieszczenie elementdéw zgodnie z dokumentacja projektowa.
Fundamentowanie urzadzen zabawowych zgodnie z kartami wyposazenia, ktére zatgczone
zostaty do projektu wykonawczego. Wszystkie fundamenty wykona¢ jako niewidoczne, ukryte w
podbudowie.

Urzadzenia montowane zgodnie z projektem zagospodarowania terenu, a w przypadku jego
braku, z zachowaniem ponizszych zasad:

e Wszystkie zastosowane urzadzenia powinny posiada¢ odpowiednie certyfikaty
bezpieczenstwa.

e Montaz urzadzen dokonaé z zachowaniem odpowiednich stref bezpieczenstwa i
uzytkowania sasiednich urzadzen istniejgcych oraz planowanych, zgodnie z zasadami
zawartymi w PN EN 1176-7.

e W strefie funkcjonowania urzadzenia nalezy zapewnié¢ nawierzchnie w zaleznosci od
mozliwosci

e swobodnego upadku dla danego urzadzenia zgodnie z PN EN 1177.

e Montaz urzadzenia nalezy wykonac na terenie rownym i ptaskim, niezwtocznie po
dostarczeniu na miejsce budowy, zabezpieczajgc obszar prac montazowych przed
osobami niepowotanymi.

e Podczas prac montazowych stosowac sie do instrukcji montazu danego urzadzenia.

e Montaz urzadzed w terenie nalezy rozpocza¢ od doktadnego wyznaczenia miejsc
montazu wszystkich urzagdzen z zachowaniem odpowiednich stref bezpieczeristwa
dla kazdego urzadzenia.

e Strefy bezpieczenstwa nie powinny na siebie zachodzi

Montaz urzadzen zabawowych i sportowych

Urzadzenia powinny byé montowane w bezpieczny sposéb, zgodnie z BHP oraz Polskimi
Normami. Wykonawca powinien zapewni¢ informacje dotyczace montowanych urzadzen i
nawierzchni przed przystgpieniem do robot. Informacje powinny zawieraé dane dotyczace:

e wymiaréw urzadzenia,

o wielkosci stref bezpieczenstwa,

e wysokosci urzadzenia,

e wysokosci swobodnego upadku,

e zgodnosciz PN EN 1176,

e przedziatu wiekowego.

Wszystkie urzadzenia nalezy zamontowaé zgodnie z instrukcja producenta. Wykonawca
powinien zapewni¢ instrukcje konserwacji urzgdzenia, rysunki i schematy niezbedne do
konserwacji urzadzenia i sprawdzenia prawidtowego dziatania urzgdzenia. Fundamenty nalezy
wykonywa zgodnie z DTR urzadzenia. Giebokos¢ posadowienia zgodna z gtebokoscig
przemarzania. W przypadku stosowania fundamentéw prefabrykowanych nalezy je ustawiac
zgodnie z instrukcjg producenta.

Urzadzenia sitowni zewnetrznej.

Zestawy nalezy usytuowac zgodnie z projektem technicznym oraz zamontowaé zgodnie z
wytycznymi specyfikacji. Urzadzenie nalezy dostarczy¢ na plac budowy po wykonaniu wszystkich
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robot ogdlno-budowlanych. Wszystkie elementy nalezy zabezpieczy¢ przed przypadkowym
zniszczeniem do chwili koncowego odbioru. Urzadzenia sg kotwione do fundamentu
betonowego wykonanego w gruncie. Wierzch fundamentu pylonu wykona¢ na poziomie
umozliwiajgcym przekrycie warstwg ziemi gr min 10 cm. Wszystkie dodatkowe fundamenty lub
podwaliny wykonac¢ jako niewidoczne. Wykonawca fundamentéw winien skoordynowac roboty
z dostawcg urzadzen. Urzadzenia nalezy zamontowaé przed wykonaniem trawnika. Dla
zapewnienia najwyzszego poziomu bezpieczedstwa oraz realizacji inwestycji zgodnie z
wymogami normy, a takze umozliwienia dtugie eksploatacji , wszystkie konstrukcje nieruchome
urzadzen (dostarczone w stanie zmontowanym) powinny by¢ zainstalowane przez producenta
lub uprawnionego przedstawiciela producenta.

Kompleks wspinaczkowy.

W zwigzku z tym, ze wykonanie kamieni bulderowych jest pracg specjalistyczng nalezy je
powierzy¢ firmie specjalistycznej i na etapie wyboru wymaga¢ odpowiednich referencji na
projektowanie i wykonanie tego typu obiektow.

Nalezy skutecznie zabezpieczy¢ teren montazu, poprzez oznakowanie i odpowiednie
wygrodzenie miejsca prowadzonych prac. Po zakonczeniu prac nalezy uporzgdkowac teren.
Roboty nalezy prowadzi¢ zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robodt
budowlano-montazowych” oraz zgodnie z przepisami BHP, a szczegdlnie z zawartymi
w Rozporzadzeniu Ministra Infrastruktury w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robdt budowlanych (Dz. U. Nr 47/2003 poz. 401). Osoba wykonujgca projekt
powinna posiadaé odpowiednie uprawnienia budowlane oraz aktualny wpis do izby inzynieréw
budownictwa.

Kontrola jakosci robét.

0Ogolne zasady kontroli jakosci robét.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST.00 Wymagania ogdlne.

Kontroli podlegajg nastepujgce elementy:
v’ sprawdzenie typu urzadzenia z dokumentacjg projektows,
v’ sprawdzenie poprawnosci lokalizacji urzadzenia z dokumentacja projektowa,
v’ sprawdzenie trwatosci i stabilnos$ci zamocowania

Obmiar robot.
Ogolne zasady obmiaru robot.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest sztuka prawidtowo posadowionego i zamocowanego urzgdzenia.

Odbior robét.
Ogolne zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST.00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami
Inspektora oraz Nadzoru Autorskiego, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem
tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

Wymagane dokumenty dla urzadzen sportowych.
Warunkiem odbioru jest dostarczenie przez Wykonawce po zakoriczeniu robét dokumentdw,
ktére zawierajg potwierdzenie nastepujgcych faktdw:

a) wykonanie urzadzen zgodnie z normg PN-EN 16630:2015-06 oraz pozostatymi normami
branzowymi (deklaracja zgodnosci)
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b) pozostate atesty, certyfikaty, deklaracje zgodnosci zastosowanych elementéw i
wbudowanych materiatéw (kopie potwierdzone za zgodnos¢ z oryginatem),
c) dostarczenie dokumentacji uzytkowania urzadzen zawierajgcej zasady uzytkowania,
konserwacji i serwisu ok. (3 egzemplarze dokumentacji uzytkowania).
d) Dostarczenie karty gwarancyjnej okreslajacej warunki i terminy gwarancji.
Do obowigzkéw wykonawcy w ramach zaméwienia bedzie wykonanie dokumentacji
powykonawczej. Dostarczona dokumentacja projektowa powykonawcza ma zawiera¢ Instrukcje
Uzytkowania, w ktérej okreslone zostang wszystkie istotne czynnosci zapewniajgce bezpieczne
uzytkowanie obiektu w okresie gwarancyjnym i pogwarancyjnym. Wykonawca po zakoriczeniu
budowy zainstaluje w widocznym miejscu instrukcje uzytkowania.

Podstawa ptatnosci.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST.00 Wymagania ogdlne.

Przepisy zwigzane.

Normy.

Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych i rozporzadzenia wydane na jej
podstawie

PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyktego

PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad wymagania i ocena zgodnosci
PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw.
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ST-38. URZADZANIE TERENOW ZIELONYCH
Kod CPV 45112710-5

WSTEP.
Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania
dotyczace wykonania i odbioru robdt zwigzanych z zatozeniem i pielegnacja zieleni dla
inwestycji opisanej w ST-00 Wymagania Ogdlne pkt 1.

Zakres stosowania SST

Szczegdtowa specyfikacja techniczna (ST) dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét ogrodniczych.

Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych
z

e zabezpieczenie istniejgcych drzew

e ufozenie ziemi urodzajnej,

e zaktadaniem trawnikéw z siewu;

e zaktadanie tgk kwietnych,

e sadzenie drzew;

e sadzenie roslin ozdobnych, tematycznych i wodnych

e wykonanie wysciotek,

e zabiegi pielegnacyjne.

Okreslenia podstawowe

Materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewdéw, kwiatéw jednorocznych i wieloletnich.
Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajaca, co najmniej 2% czesci
organicznych

Humusowanie - zespot czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy
roslinnej, obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z
jej grabieniem (bronowaniem) i dogeszczeniem.

Moletowanie - proces umozliwiajgcy dogeszczenie ziemi urodzajne;j i

wytworzenie bruzd, przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio

uksztattowanej powierzchni.

Bryta korzeniowa - uformowana przez szkétkowanie bryta ziemi z przerastajgcymi jg
korzeniami rosliny.

Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.
Forma pienna - forma niektérych krzewdw sztucznie wytworzona w szkdtce z pniami o
wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang
korona.

Forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewdw lub forma utworzona w szkétce przez
niskie przyciecie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST.00 Wymagania ogdlne.

Ogodlne wymagania dotyczace robot.

Ogdlne wymagania dotyczace robdt podano w ST.00 Wymagania ogdlne.

MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatow.
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Rosliny po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny byé natychmiast sadzone.
Jezeli rosliny nie mogg by¢ posadzone w dniu ich dostarczenia materiat powinien by¢
odpakowany i przechowywany w nastepujgcy sposob:
e rosliny w kontenerach powinny by¢ przechowywane w miejscu zacienionym z
mozliwoscig podlewania,
e wszystkie inne powinny by¢ zadotowane lub korzenie powinny zosta¢ obsypane
substratem i by¢ przechowywane w ocienionym miejscu.
e wszystkie rosliny wodne powinny mieé¢ staly dostep do wody, zgodnie z
wymaganiami gatunku
Od wykonawcy wymaga sie zaswiadczenia wystawionego przez szkétke dostarczajgca
rosliny, w ktéorym potwierdza sie zgodnos$¢ przebiegu procesu produkcji roslin z
wymaganiami Zamawiajgcego (szkdtkowanie, typ podtoza).

Ogélne wymagania dotyczace materiatdow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w
ST.00 Wymagania ogdlne".

Ziemia urodzajna.

Ziemia urodzajna musi byé pozbawiona zanieczyszczen oraz chwastéw. Powinna
zapewniac roslinom odpowiednie warunki wzrostu:

e mieé optymalne pH 5,7-6,5;

e mied strukture gruzetkowats.
Ziemia urodzajna powinna zawiera¢, co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia
urodzajna powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od
zanieczyszczen obcych. W przypadkach watpliwych Inspektor nadzoru moze zlecié
wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym
kryteriom:
Optymalny sktad granulometryczny:

e -frakcjailasta (d<0,002 mm) 12 -18%

e frakcja pylasta (0,002 do 0,05 mm) 20 - 30%

o frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%

e Zawartosc fosforu (P205) > 20 mg/m?;

e Zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m?.
Grubos¢ warstwy min. 15 cm po uwatowaniu.

Materiat roslinny.

Wykaz projektowanych roslin podano w dokumentacji projektowej.

Trawnik.

Trawy:

Proponowana mieszanka trawy:

POA ANNUA Wiechlina roczna 30%
LOLIUM PERENNE Zycica trwata 40 %

POA TRIVIALIS Wiechlina zwyczajna 30 %

Ilo$¢é mieszanki powinna wynosi¢ od 20 do 40 kg/ha. Norma wysiewu - 1 kg/40 m2

Przygotowana do siewu mieszanka traw powinna spetnia¢ wymagania PN-R-65023:1999 i
PN-B-12074:1998.

Przed przystgpieniem do siania nalezy na przeznaczone miejsca pod trawnik nanies¢
odpowiednig ilo$¢ ziemi urodzajnej (okoto 15 cm ), wczesdniej zabezpieczonej przed
rozpoczeciem prac budowlanych. Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw
wystepujg w okresie pdzno letnim lub wczesnoletnim. Kazda inna pora moze wptywac
negatywnie z réznych wzgledéw (gtéwnie klimatycznych).
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Wymagania ogélne:

o krotki okres kietkowania;

e dobra gestos¢ murawy;

¢ niska podatnos¢ na choroby;
Wady niedopuszczalne:

e przeterminowane nasiona,

e zawilgocone nasiona,

Przygotowanie mieszanki.

Stosowanie mieszanek traw wynika z koniecznosci uzupetnienia brakéw pewnych cech
jednego gatunku przez wprowadzenie innego, zaden bowiem ze znanych gatunkdéw traw
nie ma wszystkich cech, ktére moga zapewnic¢ trwatosc i wtasciwy wyglad. Ustalajac liczbe
nasion przypadajgcych na jednostke powierzchni przyjmuje sie, ze na jedno nasienie
powinna przypadaé powierzchnia 1 cm?,

Zaktada sie, iz teren trawiasty bedzie uzytkowany w sposéb intensywny i dlatego spetniac
powinien najwyzsze normy wysiewu.

Wysiewana liczba nasion powinna by¢ wieksza od ustalonej teoretycznie, poniewaz nie
wszystkie nasiona zdolne sg do kietkowania oraz dlatego, ze wérdd nich mogg znajdowac
sie zanieczyszczenia.

Proponowana mieszanka w stosunku 30 : 40:30 % :

POA ANNUA Wiechlina roczna
LOLIUM PERENNE Zycica trwata
POA TRIVIALIS Wiechlina zwyczajna

llo$¢ mieszanki powinna wynosi¢ od 20 do 40 kg/ha. W przypadku braku mozliwosci jej
zastosowania, mozliwe jest zastgpienie inng gatunkowo mieszankg o podobnych walorach
uzytkowych.

Norma wysiewu - 1 kg/40 m?
Drzewa.

Wykaz sadzonych drzew podano w projekcie wykonawczym.

Dostarczone sadzonki powinny byé zgodne z normg PN-R-67022, oraz zaleceniami
jakosciowymi Zwigzku Szkotkarzy Polskich dla ozdobnego materiatu szkotkarskiego.
Dostarczony materiat powinien by¢ wtasciwie oznaczony, tzn. musi posiadac etykiety, na
ktorych podana jest petna nazwa tacifiska, wysokosé rosliny rodzaj pojemnika. Sadzonki
drzew muszg by¢ zdrewniate, zahartowane oraz prawidlowo uformowane, z
zachowaniem charakterystycznych dla gatunku i odmiany pokroju, wysokosci, szerokosci i
dtugosci peddéw, a takie réwnomiernego rozkrzewienia i rozgateziane. Powinny by¢
zachowane odpowiednie proporcje miedzy pniem, korong i brytg korzeniowa. Materiat
musi by¢ zdrowy, bez uszkodzen mechanicznych, objawdw bedacych skutkiem
niewtasciwego nawozenia i agrotechniki oraz bez odrostow podktadki, pgk szczytowy
przewodnika powinien by¢ wyraznie uformowany, przyrost ostatniego roku powinien
wyraznie i prosto przedtuzac przewodnik, pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete,
pedy boczne korony drzewa powinny byé réwnomiernie rozmieszczone, blizny na
przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete. System korzeniowy sadzonek musi byc
dobrze wyksztatcony, nieuszkodzony, odpowiedni dla danego gatunku, odmiany i wieku
rosliny.

Wymagania ogélne:
* pak szczytowy przewodnika powinien byé wyraznie uformowany,
e przyrost ostatniego roku powinien wyraznie i prosto przedtuzaé przewodnik,
e system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach
szkieletowych powinny wystepowac liczne korzenie drobne,
e u rodlin sadzonych z brytg korzeniowa bryta korzeniowa powinna by¢ prawidtowo
uformowana i nieuszkodzona,
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e pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete, chyba ze jest to ciecie formujace,
np. u form kulistych,

¢ pedy boczne korony drzewa powinny by¢ réwnomiernie rozmieszczone,

e przewodnik powinien by¢ praktycznie prosty,

¢ blizny na przewodniku powinny by¢ dobrze zarosniete, dopuszcza sie 4 niecatkowicie
zaro$niete blizny na przewodniku w Il wyborze, u form naturalnych drzew.

Wady niedopuszczalne:
¢ silne uszkodzenia mechaniczne roslin, odrosty podktadki ponizej miejsca szczepienia,
¢ slady zerowania szkodnikéw,
¢ oznaki chorobowe,
e zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
e martwice i pekniecia kory,
e uszkodzenie pgka szczytowego przewodnika,
¢ dwupedowe korony drzew formy piennej,
e uszkodzenie lub przesuszenie bryty korzeniowej,
¢ zfe zrosniecie odmiany szczepionej z podktadka.

Zielen ozdobna, tematyczna.

Wykaz sadzonej zieleni ozdobnej podano w projekcie wykonawczym.
Wszystkie grupy sadzonek nalezy wyposazy¢ w tabliczki informacyjne.

Nawozy mineralne.

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym sktadem chemicznym
(zawartos$¢ azotu, fosforu, potasu - N.P.K.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed
zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania.

Wysciotka zwirowa.

Zaprojektowano wyscidtke z otoczakdéw kamiennych, ogrodowych frakcji 30/60mm.
Warstwe gr min 15 cm rozktadaé na agrotkaninie ogrodowej o gramaturze min. 160g/m?,
kotwionej szpilkami lub kotkami do podtoza.

Kora sosnowa.

Zaprojektowano wyscidtke rabatéw kwiatowych z kory sosnowej, grubej, frakcji
40/70mm. Warstwe gr min. 10 cm rozktada¢ na agrotkaninie ogrodowej o gramaturze
min. 160g/m?, kotwionej szpilkami lub kotkami do podtoza.

SPRZET.

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu.

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Sprzet stosowany do wykonania zieleni.

Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

e glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

¢ watu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikdw,

e kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikdw,

TRANSPORT
Ogdlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Wymagania ogdlne.
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Transport materiatéw do wykonania nasadzen.

Transport materiatéw do zieleni moze by¢ dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani
tez nie pogorszy jakosci transportowanych materiatow.

W czasie transportu rosdliny muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem bryty
korzeniowej lub korzeni i pedéw. Rosliny z brytg korzeniowa muszg mie¢ opakowane bryty
korzeniowe lub byé w pojemnikach. Rosliny moga by¢ przewozone wszystkimi srodkami
transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢ je przed wyschnieciem i
przemarznieciem. Sadzonki po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢
natychmiast sadzone. Jedli jest to niemozliwe, drzewa nalezy zadotowa¢ w miejscu
ocienionym i nie przewiewnym, a w razie suszy podlewac¢. Rosliny w pojemnikach musza
sta¢ w miejscu zacienionym z mozliwoscig podlewania.

WYKONANIE ROBOT.
0Ogodlne zasady wykonania robét.

Ogdlne zasady wykonania robdt podano w ST-00 Wymagania ogélne. Wykonawca
zobowigzany jest do prowadzenia zabiegdw pielegnacyjnych w okresie gwarancji, na
podstawie zaakceptowanego przez inspektora nadzoru operatu pielegnacyjnego
przygotowanego na okres 12 miesiecy od zakoniczenia nasadzen. Odbior koricowy nastgpi
po okresie 12 miesiecy od daty zakoniczenia robét. Pielegnacja poszczegdlnych roslin
rozpoczyna sie od momentu ich posadzenia, okres pielegnacji powykonawczej trwa 12
miesiecy od dnia odbioru wykonanego projektu i zatwierdzenia operatu pielegnacyjnego
przygotowanego przez wykonawce.

Zieler wodna.

Rosliny wodne nalezy sadzi¢ w odpowiednim podtozu oraz na odpowiedniej gtebokosci,
zgodnie z tabela roslin projektowanych.

Bryta korzeniowa roslin sadzonych w zwirze powinna przed posadzeniem zostac
oczyszczona catkowicie z ziemi, torfu itd. . Rosliny powinny by¢ wysadzane wprost na
ztoze mineralne lub w warstwe zwiru na trwate - Zwir stanowi zakotwiczenie dla roslin
wodnych.

Rosliny ptywajace (grazel z6tty, grzybienie biate) a takze czes¢ roslin podwodnych oraz
wody gtebokiej (jak rdestnica ptywajaca, tgczen baldaszkowaty oraz strzatka wodna)
powinny by¢ sadzone w podtozu piaszczysto-gliniastym, np. pozyskanym z urobku z
wykopu (nie nalezy stosowac wierzchniej warstwy humusu!). Rosliny nalezy delikatnie
umiesci¢ w podfozu pod warstwg bentonitu, tak aby warstwa ta ciggle zachowywata
wtasciwosci uszczelniajgce. Rosliny te nalezy sadzi¢ etapowo w miare napetniania sie
zbiornika. Roslin o lisciach ptywajgcych nalezy sadzi¢ w wodzie o gtebokosci minimum
50cm.

Rosliny nalezy sadzi¢ je w miare napetniania zbiornika tak aby w momencie sadzenia

roslin wodnych i bagiennych rosliny miaty dostep do wody.

Za betonowg blokadg strefy kapilarnej znajduje sie projektowana strefa z wymiang gruntu
na pospodtke. W strefie tej projektowane rosliny sg cze$ciowo tolerancyjne jesli chodzi o
podtoze (zgodnie z tabelg projektowanych roslin). Nalezy jednak sadzi¢ je z petng brytg
korzeniowg z wystarczajacg iloscig podtoza ze szkotki, tak aby w pierwszym okresie rosliny
mogty sie prawidtowo rozwijaé. Czesc roslin z tej strefy, jak np. jezyczka pomaranczowa
(tabela roslin projektowanych) wymaga gleb zyZniejszych i nalezy zapewni¢ im wiekszg
ilos¢ ziemi urodzajnej wokdt bryly korzeniowej. Obszary pomiedzy roslinami nalezy
wypetnic tatwo przepuszczalng pospodtka.

Rosliny nalezy rozmiesci¢ zgodnie z przedmiotowym Projektem zieleni. Powinny by¢
one usytuowane w pozycjach i ilosci wskazanej na rysunku i opisie. Nalezy je
rozmiesci¢ rownomiernie i dopasowacé ksztattami tak, aby uzyskac efekt zamierzony w
projekcie.
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Pielegnacja po posadzeniu polega na:

czeste odchwaszczanie po posadzeniu roslin, by w momencie, gdy juz sie
rozrosng nie przerastaty ich zadne chwasty;

podlewanie w miare potrzeb,

usuwanie przekwitnietych kwiatostandw,

obcinanie czesci nadziemnej wczesna wiosng (lI-111),

Zabezpieczenie drzew na czas budowy.

5.2.1.

Dane ogdlne.

W okresie prowadzenia prac budowlanych nalezy:

5.2.2,

Drogi dojazdowe, zaplecze budowy i place sktadowe materiatéw budowlanych
zlokalizowac z dala od istniejgcego zadrzewienia.

W taki sposdb organizowac roboty ziemne, by odcinki robdt koriczyé w przeciggu
kilku dni, nie dopuszczajgc do trwatego przesuszenia korzeni i gleby.

Jezeli to mozliwe prace prowadzi¢ w okresie spoczynku zimowego drzew od X do
IV.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew na okres budowy.

Tymczasowe zabezpieczenie drzew, ktdre pozostang w terenie po zakonczeniu robot
budowlanych, a sg narazone na uszkodzenia w czasie prac, wymaga wykonania wszystkich
podanych ponizej czynnosci:

a)

b)

d)

5.2.3.

Zabezpieczenie drzew w sposdb uniemozliwiajacy uszkodzenie mechaniczne:

e owiniecie pnia drzewa matami stomianymi (4 m? na jeden pieri), a nastepnie
oszalowanie ich deskami do wysokosci pierwszych gatezi. Oszalowanie
powinno by¢ otoczone opaskami z drutu lub tasmy stalowej w odlegtosci
wzajemnej co 40-60 cm;

e przykrycie odkrytych korzeni matami stomianymi lub folig;

e podlewanie drzew i krzewéw woda przez caty okres trwania robdt, w
zaleznosci od warunkéw atmosferycznych. Nie nalezy dopusci¢ do
przesuszenia korzeni.

Prace w wykopach w obrebie strefy korzeniowej drzew, w odlegtosci ok. 2 m na
zewnatrz od obrysu korony, nalezy bezwzglednie prowadzi¢ recznie, ciecia
grubszych korzeni wykonywac recznie.

W obrebie korony i strefy korzeniowej wyjatkowe zastosowanie sprzetu
mechanicznego wymaga zgody Inwestora.

Podczas prowadzenia prac w okresie wegetacyjnym roslin nalezy za deskowaniem
czasowego wykopu nalezy wykonac¢ ostone odkrytych korzeni drzew i krzewdéw w
formie szczeliny o szerokosci 0,3-0,5 m i gtebokosci 1,5-2,0 m wypetnionej
kompostem i torfem (ekran korzeniowy).

Oszalowanie pni drzew.

Dziatanie polegajgce na obtozeniu catej powierzchni pnia materiatem odpornym na
uszkodzenie mechaniczne, tj. deskami i uprzednie owiniecie pnia stomiang mata.
Zabezpieczenie pnia deskami:

a)
b)
c)
d)

e)

Szczelne przyleganie desek do siebie na catej powierzchni pnia;

Oszalowanie do wysokosci ponad 170 cm (do wysokosci pierwszych gatezi);
Obsypanie gruntem dolnej czesci kazdej deski;

Mocowanie w gruncie koncéwek desek w sposéb nieuszkadzajgcy nabiegdéw
korzeniowych drzewa;

Szalunek mocowany do pnia za pomoca drutu lub specjalnej tasmy stalowej;



f)  Opaski mocujgce oszalowanie w ilosci sztuk nie mniejszej niz 3, rozmieszczone w
odlegtosci 40-60 cm;

g) Miejsca, gdzie ptaszczyzna desek nie przylega do pnia (np. na skutek zgrubien pnia)
wypetni¢ ,warkoczem” ze stomy;

h) Zastosowanie dodatkowej ostony matg stomiang przed utozeniem oszalowania z
desek (drzewa rosngce w miejscach najbardziej narazonych na dziatanie maszyn
budowlanych).

5.2.4. Zabezpieczenie korzeni drzew w wykopach.

Dorazne zabezpieczanie korzeni drzew w scianach wykopdéw poprzez:

a) Przycinanie korzeni w ptaszczyznie wykopu i bandazowanie ich jutg lub
geowtdkning;

b) Mocowanie ostony z juty lub geowtdkniny kotkiem mocujgcymi;

c) Ostoniecie $ciany wykopu przed utratg wilgoci matg stomiana.

Zabezpieczenie stabilne poprzez zbudowanie ekranéw korzeniowych (szalunek oraz
podtoze z substancjami odzywczymi) z desek lub specjalnych ptyt wiérowych syntetyczng
zywicg. Wysokos$¢ ekrandw korzeniowych nie przekracza 100 cm (zalezna od gtebokosci
korzeni).

Sposdb wykonania ekranéw korzeniowych:

a) Uformowanie scian wykopu;

b) Przyciecie sekatorem lub pitkg reczng korzeni wystajgcych i zniszczonych w
ptaszczyznie scian wykopu;

c) Zabezpieczenie ran przed infekcjg (smarowanie ran i ich krawedzi preparatem
emulsyjnym);

d) Przed wykonaniem szalunku odczekac¢ by preparat zabezpieczajacy stwardniat;

e) Wykonanie szalunku z desek mocowanego do witych w grunt palikdw; deski
maksymalnie przylegajace do siebie;

f)  Wypetnienie przestrzeni miedzy szalunkiem i $Sciang wykopu ziemig urodzajna
(préchnica, domieszka torfu odkwaszonego w ilosci nie przekraczajacej 40% catej
masy podtoza);

g) W razie mocnego uszkodzenia korzeni zastosowanie podtoza biologicznie czynnego
(ziemia urodzajna z kulturami grzybéw antagonistycznych);

h) Zraszanie ekranu woda (unikanie silnego nawodnienia by nie wyptuka¢ podtoza i
sktadnikdw pokarmowych oraz nie rozerwac szalunku);

i)  Uzupetnianie podtoza;

i) Kontrola stanu szalunku.

5.2.5. Woytyczne do prac na odstonietej bryle korzeniowe;.

Systemy korzeniowe dojrzatych drzew sg bardzo rozlegte, dlatego nalezy dotozy¢ wszelkich
staran, aby zminimalizowa¢ uszkodzenia korzeni, do ktérych Moze dojs¢ podczas
wykonywania prac ziemnych. W poblizu drzewa nalezy zrezygnowac z wykonywania robot
ciezkim sprzetem, a wykonywac je wytgcznie recznie. Minimalna granica przeprowadzania
robot ciezkim sprzetem dla drzew z nieformowang korong jest réwna srednicy danego
drzewa. Dla drzew z korong cietg granica wynosi péttora dtugosci obecnej korony.

Podczas wykonywania prac odstaniajacych korzenie nalezy zadbaé o jak najszybsze
przykrycie ich gruntem lub zabezpieczyc je przed przesychaniem matami jutowymi.

Najlepiej wykonywad takie zabiegi podczas pochmurnej i wilgotnej pogody.

Jezeli masa korzeni ulegta znacznemu zmniejszeniu trzeba przeprowadzié, proporcjonalnie
zmniejszenie ilosci czesci organdw asymilacyjnych (korony). Korone nalezy cigé pod Scistg
kontrolg inspektora nadzoru. Najdogodniejszg porg na przeprowadzenie tego typu robét
ziemnych jest pora spoczynku drzew (od listopada do poczatku marca). Po wykonaniu
zabiegdéw wokoét strefy korzeniowej rosline nalezy obficie podlaé (podlanie jest
obowigzkowe i niezalezne od panujacej w trakcie prac aury).
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Podczas ktadzenia instalacji podziemnej w strefie korzeniowej nie wolno doprowadzi¢ do
uszkodzenia lub przeciecia grubych korzeni. Kazdy uszczerbek masy korzeniowej
spowoduje naruszenie statyki drzewa i w konsekwencji moze sie bezposrednio przyczynic
do jego wywrdcenia. Prace montazowe (réwniez przebieg instalacji) musza byc
podporzadkowane obecnosci tego elementu. Wszelkie prace tego typu nalezy wykonywac
wyfacznie recznie

Drzewa.

Wymagania dotyczgce sadzenia drzew:

pora sadzenia - jesien lub wiosna,

miejsce sadzenia — zostanie wskazane, w terenie, w czasie realizacji w ramach
nadzoru autorskiego

dotki pod drzewa powinny byé wieksze niz bryty korzeniowe, dno nalezy spulchnié i
wsypacé 10 — 15 cm warstwg zmieszanej z piaskiem lub zwirem w stosunku 1:1 ziemi
zyznej,

po ustawieniu rosliny bryte nalezy zasypac do potowy zyzng ziemia, ubic¢ oraz podlac.
Nastepnie nalezy uzupetnié ziemie i uformowad wokét drzewa ptytki dotek.

korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycigé,

drzewa nalezy zabezpieczy¢ trzema zaimpregnowanymi drewnianymi palikami @ 7
cm i dt. min. 150 cm. Paliki wbi¢ w ziemie na gt. 40 cm tak aby nie uszkodzity bryty
korzennej. Paliki od goéry usztywni¢ drewnianymi ryglami szer. 7 cm. Drzewo
przymocowac do palikdw tasma szer. 4 cm (wigzang w dsemke). Paliki pozostawi¢ do
petnego ukorzenienia drzew (3-4 lata).

5.3.2 Pielegnacja po posadzeniu.

5.3.3

54
5.2.1

5.2.2

Pielegnacja w pierwszym roku po posadzeniu polega na:

podlewanie w czasie dtugotrwatej suszy (jeden raz w tygodniu, obficie podla¢ do
zwilzenia ziemi na gteboko$¢ 10 cm)

wymiana uszkodzonych lub uschnietych egzemplarzy

pielenie powierzchni wokét drzew, usuwanie odrostéow korzeniowych lub dzikow,
spulchnianie ziemi wokét roslin

zasilanie nawozami mineralnymi.

wymiana lub naprawa uszkodzonych palikéw.

Pielegnacja istniejacych (starszych) drzew i krzewéw

W projekcie nie przewiduje sie zabiegdw pielegnacji istniejgcych drzew i krzewow.

Trawniki i taki kwietne.

Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow.

Wymagania dotyczgce wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

nalezy wykona¢ roboty agrotechniczne,

teren powinien by¢é wyréwnany i splantowany, oczyszczony z gruzu, kamieni i
chwastow,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg - 15 cm i wymieszana z
torfem, oraz starannie wyréwnana, uwatowana.

Sprzyjajace warunki do wysiewania nasion traw wystepujg w okresie pézno letnim lub
wczesnoletnim.
Kazda inna pora moze wptywaé negatywnie z réznych wzgledéw (gtdwnie klimatycznych).

Pielegnacja trawnikoéw.

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikdéw jest koszenie:
pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawnik przyrosnie do podtfoza ,
nastepne koszenia powinny sie odbywa¢ w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy
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przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,. Ostatnie,
przedzimowe koszenie trawnikdw powinno by¢é wykonane z I-miesiecznym
wyprzedzeniem spodziewanego nastania mrozow (dla warunkdéw klimatycznych Polski
mozna przyjac¢ pierwszg potowe pazdziernika). Koszenia trawnikéw w catym okresie
pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regularnych odstepach czasu, przy czym
czestosc koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy.
Chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie .
Nalezy dosiewac ptaszczyzny o zbyt matej gestosci wykietkowanych nasion.
Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na | ar w ciggu roku.
Mieszanki nawozéw nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ sktadniki
wymagane w poszczegdlnych porach roku:

e wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,

¢ od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,

e ostatnie nawozenie nie powinno zawieraé azotu, lecz tylko fosfor i potas.

Wymagania dotyczace tgk kwietnych.

e teren powinien byé wyrdwnany i wyprofilowany, pozbawiony wszelkich roslin

e zaroslowych,

* nie stosuje sie nawozenia przedsiewnego,

e przed siewem nasion traw, ziemie nalezy watowac watem gtadkim, a potem watem
¢ kolczatka lub zagrabi¢,

¢ siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

e stosuje sie rdzne terminy siewu np. wczesna wiosna (marzec-maj), pdzna jesien po
e pierwszych silnych przymrozkach (listopad), a takze okres letni, jesli zapewnimy

¢ podlewanie,

¢ do wysiewu najlepiej zmieszaé nasiona z trocinami lub piaskiem (jedno wiaderko na
o kilkadziesigt gramdéw nasion) aby zapewni¢ réwnomiernos¢ obsiewu,

¢ zalecana gestos$¢ siewu wynosi 1,5-2 g mieszanki na 1 m2 lub 0,5-1 g mieszanki

e zmieszane z 2 g mieszanki traw tgkowych, najlepiej kostrzewy czerwonej.

Rosliny ozdobne i tematyczne.
Wymagania dotyczace sadzenia.

Przed posadzeniem nalezy usungé¢ wszystkie pedy kwiatowe i owocostany oraz ucigc
uszkodzone i pofamane korzenie. Rosliny w pojemnikach nalezy zanurzy¢ w wodzie tak
aby bryty korzeniowe catkowicie nig nasigkty.

Rosliny nalezy rozmiesci¢ na zaplanowanych powierzchniach wskazanych na etapie
nadzoru autorskiego. Wymiary przygotowanego dotu powinny by¢ wieksze niz bryta
korzeniowa. Dno nalezy spulchni¢ i wysypac¢ 10 — 15 cm warstwy ziemi zyznej zmieszanej z
piaskiem lub 2yzng ziemig, udeptac i podlac.

Wierzch bryt korzeniowych sadzonych roslin powinien zosta¢ przykryty cienkg warstwg
ziemi. Nadmiar ziemi z dotkéw, w ktdre sadzone sg byliny mozna rozplantowac wokét nich
lub zebrac.

Rosliny po posadzeniu nalezy obficie podlac.

Powierzchnie gleby w granicach grup nasadzen nalezy wysSciotkowac korg drzewng,
grubos$¢ warstwy ok 5 cm.

Pielegnacja po posadzeniu.

Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w pierwszym i drugim roku po posadzeniu) polega
na:

e wymianie roslin chorych, uszkodzonych i zdeformowanych,

* usuwanie posuszu

¢ spulchnianie i pielenie powierzchni pod grupami bylin,
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e podlewanie — w porze wieczornej, nigdy w petnym storicu, utrzymanie wtasciwej
wilgotnosci podtoza, z uwzglednieniem zwielokrotnienia podlewania w okresie
podwyzszonych temperatur. Nowoposadzone rosliny powinny by¢ nawadniane 3
razy w tygodniu w ciggu dwdch pierwszych tygodni po posadzeniu a nastepnie co
tydzien lub co dwa tygodnie w okresie pierwszego sezonu wegetacyjnego.

e przycinanie celem niedopuszczenia do kwitnienia — zabieg ten ma za zadanie
wzmochienie czesci wegetatywnych rosliny, ewentualnie usuwanie przekwittych
kwiatow,

e zapobieganie zachwaszczeniu i usuwanie chwastéw metodg reczng juz w ich
poczatkowym stadium wzrostu

e Zasilanie nawozami mineralnymi

KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét.

Ogdlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00 Wymagania ogdlne.
Rosliny wodne

Kontrola jakosci robdt w zakresie sadzenia i pielegnacji roslin wodnych i strefy
nadbrzeznej polega na sprawdzeniu:
e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc
sadzenia, gatunkdow i odmian, gtebokosci sadzenia poszczegdlnych gatunkéw
e materiatu rodlinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego,
pokroju, wieku, zgodnosci z normg PN-87/R-67023,
e opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,
e procesu sadzenia w trakcie napetniania zbiornika z zachowaniem statego dostepu
roslin do wody, wtasciwego umieszczenia roslin w podtozu (zwirze lub ziemi)
¢ odpowiednich terminéw sadzenia,
e wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych roslin

Kontrola przy odbiorze posadzonych roslin wodnych i strefy nadbrzeznej dotyczy:
¢ zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,
e zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z
dokumentacjg projektowa, jakosci posadzonego materiatu.

Trawniki i taki kwietne.

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu: oczyszczenia terenu z
gruzu i zanieczyszczen, okreé$lenia ilosci zanieczyszczed (w m3), pomiaru odlegtosci
wywozu zanieczyszczen na zwatke, kontroli grubosci warstwy rozscielonej ziemi, kontroli
ilosci rozrzuconego torfu, prawidtowego uwatowania terenu, zgodnosci sktadu gotowej
mieszanki traw z zaleceniami dokumentacji projektowej, gestosci zasiewu nasion,
prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania, okresow
podlewania, zwtaszcza podczas suszy, dosiewania ptaszczyzn trawnikdéw o zbyt matej
gestosci wykietkowanych zdzbet trawy. Kontrola roboét przy odbiorze trawnikow dotyczy:
prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. tysin), obecnosci gatunkéw nie
wysiewanych oraz chwastéw.

Drzewa i pnacza.

Kontrola robét w zakresie sadzenia i pielegnacji drzew polega na sprawdzeniu: wielkosci
dotkdw pod drzewka, zaprawienia dotkdéw ziemig urodzajng, zgodnosci realizacji
obsadzenia z dokumentacjg projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkéw i odmian,
odlegtosci sadzonych roslin, materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakos$ciowych
systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z normami: PN-R-67022 [2], PN-R-
67023 [3] i PN-R-67031[4], D opakowania, przechowywania i transportu materiatu
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roslinnego, prawidtowosci osadzenia pali drewnianych przy drzewach formy piennej i
przymocowania do nich drzew, odpowiednich termindw sadzenia, wykonania
prawidtowych misek przy drzewach po posadzeniu i podlaniu, wymiany chorych,
uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew, zasilania nawozami mineralnymi.
Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew dotyczy:
e zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacjg projektows,
e zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew, pnaczy i bylin z
dokumentacja projektowg,
e wykonania misek przy drzewach, pnaczy i bylin, jesli odbidr jest na wiosne lub
wykonaniu kopczykéw, jezeli odbidr jest na jesieni,
e prawidtowosci osadzenia palikéw do drzew i przywigzania do nich pni drzew
(paliki prosto i mocno osadzone, mocowanie nie naruszone),
e jakosci posadzonego materiatu.

OBMIAR ROBOT.
0Ogodlne zasady obmiaru robét.
Ogdlne zasady obmiaru robdt podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest:
m? (metr kwadratowy) wykonania i pielegnacji trawnikéw,
szt. (sztuk) nasadzen i pielegnacji drzew, krzewow, roslin ozdobnych i tematycznych.

ODBIOR ROBOT.

Ogdlne zasady odbioru robdt podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daty
wyniki pozytywne.

PODSTAWA PLATNOSCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci.

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST-00 Wymagania ogdlne.

Cena jednostki obmiarowe;j.

Cena wykonania 1m? trawnika obejmuje:

roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, rozrzucenie torfu, roztozenie nawozdéw
wielosktadnikowych, zaktadanie trawnikéw z darni, pielegnacje trawnikéw: podlewanie,
koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.

PRZEPISY ZWIAZANE.

W przypadku Norm, Przepiséw, Instrukcji lub Ustaw wycofanych nalezy stosowad
dokumenty zastepujgce.

PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkétkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67031:1996. Sadzonki roslin ozdobnych.
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