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1.1.

|. OPINIA GEOTECHNICZNA

Dane ogélne

1.1.1. Podstawa opracowania

Niniejsze opracowanie wykonano w Przedsigbiorstwie Ushig Geologicznych

LKIELKART”, ul. Starowapiennikowa 6, 25-113 Kielce na podstawie zlecenia firmy
J R — Andrzej Rybak, Rataje 8, 27-115 Wachock.

1.1.2. Techniczne podstawy opracowania

W celu sporzadzenia niniejszego opracowania wykorzystano nastgpujace akty prawne:

Rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia
25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkéw posadowienia

obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012, poz. 463);

oraz normy i opracowania:

PN-B-02480:1986. Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opis gruntow;
PN-B-04452:2002. Geotechnika — Badania polowe;

PN-B-03020:1981. Grunty budowlane. — Posadowienie bezposrednie budowli —
Obliczenia statyczne i projektowanie;

PN-EN 1997-1. Projektowanie geotechniczne — Cz¢$¢ 1: Zasady ogolne;

PN-EN 1997-2. Projektowanie geotechniczne — Czg$¢ 2: Rozpoznanie i badanie podloza
gruntowego;

PN-B-06050:1999. Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania og6lne;

PN-EN ISO 14688-1. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czes$¢ 1: Oznaczanie i opis;

PN-EN ISO 14688-2. Badania geotechniczne. Oznaczanie i klasyfikowanie gruntow —
Czgs¢ 2: Zasady klasyfikowania,

Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pélsztywnych, Politechnika
Gdanska, Gdansk 2012 r.



1.1.3. Cel i zakres opracowania

Celem opracowania jest rozpoznanie warunkow gruntowo — wodnych dla potrzeb
projektu przebudowy drogi gminnej nr 347007T Poduchowne — Korzonek w miejscowosci
Mirzec.

Opracowanie niniejsze wykonano na podstawie wynikOw wiercen 8 otworow
badawczych o glebokosci 2,5 m p.p.t. kazdy, badan i obserwacji terenowych. Zakres prac
terenowych (lokalizacja, ilo$¢ 1 gleboko§¢ otworéw badawczych) zostat uzgodniony ze
Zleceniodawca.

Opracowanie wykonano w 5 egzemplarzach: 4 egz. otrzymuje Zleceniodawca, 1 egz.
archiwalny — wykonawca PUG ,KIELKART” Kielce. Zleceniodawca otrzymuje

roéwniez opracowanie w wersji elektroniczne;.

1.1.4. Opis projektowanej inwestycji

Projektowana inwestycja polega¢ bgdzie na przebudowie drogi gminnej nr 347007T
Poduchowne — Korzonek w miejscowosci Mirzec. Planuje si¢ wykonanie drogi o nawierzchni
bitumicznej, o nastgpujacych parametrach technicznych:
= dlugos¢ odcinka drogi 1500 m,
= szerokos¢ jezdni 5,0m,
= pobocza utwardzone kruszywem naturalnym 0,75m,
= kategoria ruchu KR-1,
= pochylenie poprzeczne jezdni jednostronne,

* nawierzchnia bitumiczna (warstwa wiazaca 5 cm, warstwa $cieralna 4 cm),

= jednostronny chodnik o nawierzchni z kostki betonowej gr. 8cm na podsypce cementowo-
piaskowej i podbudowie z kruszywa,

* jednostronny rOw umocniony plytami azurowymi,

= przepusty zakonczone przyczdtkami betonowymi ze skrzydetkami.

1.2 Lokalizacja i opis terenu
1.2.1. Lokalizacja i spos6b uzytkowania terenu

Planowany do przebudowy odcinek drogi znajduje si¢ w zachodniej czgsci
miejscowosci Mirzec. Pod wzglegdem administracyjnym teren ten znajduje si¢ w gminie

Mirzec, powiecie starachowickim, wojewodztwie §wigtokrzyskim.



Aktualnie droga posiada nawierzchni¢ z masy bitumicznej. Podbudowa wykonana jest
z thucznia, lokalnie z domieszka szlaki. Wzdhiz drogi wystepuje zabudowa zlozona z domow
jednorodzinnych, budynkéw gospodarczych. Zabudowie towarzysza ogrodki i sady.
Miejscami wystgpuja rOwniez pola i tereny zielone. Przy wschodnim krancu przedmiotowego
odcinka drogi znajduje si¢ pompownia $ciekow. W podlozu przebiegaja sieci: kanalizacji
sanitarnej, wodociagowa, gazowa, energetyczna, telekomunikacyjna. Wystgpuja rowniez
napowietrzne linie energetyczne i telekomunikacyjne. Lokalizacj¢ ogélna terenu badan

przedstawiono na Wycinku mapy topograficznej w skali 1:10 000 (zatacznik nr 1).
1.2.2. Morfologia i hydrografia

Pod wzgledem fizycznogeograficznym wedtug podziatu J. Kondrackiego obszar badan

potozony jest w:

podprowincji: Wyzyna Matopolska (342.),
makroregionie: Wyzyna Kielecka (342.3),
mezoregionie: Przedgorze Itzeckie (342.33),

Najnizej polozony jest najbardziej na zachéd wysunigty fragment przedmiotowego
odcinka drogi, znajdujacy si¢ w dolinie niewielkiego, bezimiennego cieku. Rzedna terenu
przy otworze nr 1 wynosi okoto 209,6 m n.p.m. Dalej w kierunku wschodnim teren w ciagu
drogi wznosi si¢. Rzgdna terenu przy otworze nr 5 wynosi okoto 221,92 m n.p.m. W tym
rejonie znajduje si¢ najwyzej polozone miejsce przedmiotowego odcinka drogi (okoto
222,08 m n.p.m.). Nastgpnie teren w ciagu drogi opada. Rzedna terenu przy otworze nr 8 we
wschodniej czg$ci odcinka wynosi okoto 213,48 m Deniwelacja wynosi okoto 12,5 m.

Teren, po ktorym przebiega przedmiotowy odcinek drogi odwadniany jest przez
niewielkie, bezimienne cieki odprowadzajace wody do rzeki [tzanki. W dolinie jednego z tych
cieckow potozony jest zachodni kraniec przedmiotowego odcinka drogi. W niewielkiej
odlegtosci od otworu nr 1, kilka metrow od drogi znajduje si¢ maty zbiornik wodny (oczko
wodne). Iizanka stanowi lewostronny doptyw Wisly. Opisane zagadnienia przedstawia

Wycinek mapy topograficznej w skali 1:10 000 (zal. nr 1).
1.3. Budowa geologiczna

Wedlug Szczegdtowej Mapy Geologicznej Polski w skali 1:50 000 arkusz
Starachowice, starsze podloze przedmiotowego terenu stanowia utwory jury dolnej w postaci
piaskowcow drobno 1 $rednioziarnistych, mulowcoéw 1 ilowcow z soczewkami wegla

brunatnego oraz jury $rodkowej w postaci piaskowcéw 1 piaskowcdéw wapnistych



z syderytami oraz przewarstwieniami ilowcow i mutowcow. Utwory jurajskie przykrywa
seria utworow czwartorzgdowych — plejstocenskich, reprezentowanych przez piaski i zwiry
tarasow kemowych oraz gliny zwatowe.

Wyksztalcenie litologiczne w  zakresie  glgbokosci  wykonanych  otworow

przedstawiaja profile otworow geotechnicznych (zat. nr 3.1 — 3.4).

1.4. Warunki wodne

Na podstawie rozpoznania wykonanego w listopadzie 2019 r., wystgpowanie wody
gruntowej o charakterze saczenia stwierdzono tylko w otworze nr 1 na gt 1,0 m p.p.t.
Saczenie to wystgpuje na zetknigciu piaskow gliniastych oraz nizej zalegajacych, stabiej
przepuszczalnych glin piaszczystych.

Nalezy mie¢ na uwadze, ze w okresach deszczowych i/lub w trakcie topnienia
pokrywy $nieznej, w podiozu moga pojawial si¢ bardzie obfite saczenia. W warstwach
piaskow drobnych 1 $rednich, ponizej ktoérych wszgdzie zalegaja utwory stabiej
przepuszczalne w postaci piaskow gliniastych lub glin piaszczystych, istnieja dogodne
warunki do okresowego gromadzenia si¢ wod gruntowych pochodzenia infiltracyjnego.

Warunki wodne przedstawiaja profile otworéw geotechnicznych (zal. nr 3.1 — 3.4).

1.5. Warunki gruntowe

W podiozu badanego terenu do glebokos$ci rozpoznania (tj. max 2,5 m ppt.), ponizej
warstwy nasypow budowlanych (masa bitumiczna, thluiczen, szlaka) stwierdzono
wystgpowanie utworow czwartorzegdowych w postaci:

e gruntow malo spoistych wyksztalconych jako piaski gliniaste w stanie
twardoplastycznym,

e gruntow S$rednio spoistych wyksztalconych jako gliny piaszczyste w stanie
twardoplastycznym i plastycznym,

e gruntow nie spoistych w postaci piaskow drobnych i piaskéw $rednich w stanie

$rednio zaggszczonym.

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektéw budowlanych (Dz. U. 2012 poz. 463), warunki gruntowe mozna

uznac za proste.



Il. DOKUMENTACJA BADAN PODLOZA
GRUNTOWEGO

2.1. Opis badan
2.1.1. Wiercenia badawcze

W ramach terenowych prac badawczych wykonano 8 otworéw geotechnicznych
o glgbokosei 2,5 m p.p.t. kazdy. Lacznie wykonano 20,0 mb wiercen. Lokalizacja otworow
badawczych uzgodniona zostata ze Zleceniodawca. Otwory odwiercono w listopadzie 2019 r.
wiertnica mechaniczng WH — 5.

Po odwierceniu i wykonaniu badan, otwory zlikwidowane zostaty urobkiem wtasnym.

Prace prowadzone byty pod statym nadzorem geologa — Adama Gajosa.

2.1.2. Badania terenowe i oprébowanie

W trakcie wiercenia pobierano proby NW (o naturalnej wilgotnosci) oraz NU
(o naturalnym uziarnieniu). Na biezaco wykonywany byl opis makroskopowy przewiercanych
gruntdw. Opis ten wykonano w oparciu 0 PN-B-02480:1986 oraz PN-EN ISO 14688.

Stopien plastyczno$ci dla gruntéw spoistych (drobnoziarnistych) okreslono na
podstawie wateczkowania. Stopien zaggszczenia dla gruntdw nie spoistych (gruboziarnistych)
okreslono na podstawie wlasnych do$wiadczen z podobnymi typami gruntéw. Na podstawie
wynikow uzyskanych z prac terenowych sporzadzono profile geotechniczne otwordéw

(zat. 3.1 - 3.4).

2.1.3. Prace geodezyjne

Otwory w terenie wyznaczono metoda domiaréw prostokatnych w dowiazaniu do
najblizszych istniejacych punktow charakterystycznych i obiektow. Rzgdne terenu okreslono

na podstawie interpolacji z mapy sytuacyjno wysokosciowej w skali 1:1000 (zal. nr 2.1 — 2.4).



2.2. Warunki geotechniczne

Na podstawie wykonanego rozpoznania podioza terenu w postaci wiercen, badan

polowych i makroskopowych, wydzielono 5 warstw geotechnicznych rézniacych si¢ migedzy

soba parametrami fizyko-mechanicznymi i wyksztalceniem litologicznym:

Warstwa I:

Warstwa II:

Warstwa III:

Warstwa IV:

Warstwa V:

Grunty antropogeniczne — nasypy budowlane w postaci masy bitumicznej,
thuicznia, lokalnie z domieszka czarnej szlaki, stanowiace istniejaca
nawierzchni¢ drogi. Nasypow budowlanych nie nalezy bra¢ pod uwage jako
podioze dla przedmiotowej inwestycji. Powinny one zosta¢ usunigte.

Grunty rodzime mineralne malo i1 $rednio spoiste w postaci piaskow
gliniastych 1 glin piaszczystych w stanie twardoplastycznym. Dla gruntow
tych przyjeto stopien plastycznosci [;=0,20. Sa to grunty bardzo
wysadzinowe. Kategoria urabialnosci: 3 (dla piaskow gliniastych), 4 (dla
glin piaszczystych). Grupa konsolidacji C.

Grunty rodzime mineralne $rednio spoiste w postaci glin piaszczystych
w stanie plastycznym. Dla gruntdw tych przyjgto stopien plastycznosci
1;=0,30. Sa to grunty bardzo wysadzinowe. Kategoria urabialnosci: 4.
Grupa konsolidacji C.

Grunty rodzime mineralne nie spoiste w postaci mato wilgotnych piaskow
drobnych w stanie $rednio zaggszczonym. Dla gruntéw tych przyjeto
stopien zaggszczenia Ip=0,40. Sa to grunty nie wysadzinowe. Kategoria
urabialnosci — 3.

Grunty rodzime mineralne nie spoiste w postaci mato wilgotnych piaskow
$rednich w stanie $rednio zaggszczonym. Dla gruntow tych przyjgto stopien
zageszczenia I1p=0,40. Sa to grunty nie wysadzinowe. Kategoria

urabialnosci — 3.

Pozostate wartosci parametrow geotechnicznych dla gruntéw rodzimych przyjgto na

podstawie zalezno$ci korelacyjnych 1 zamieszczono je w ,,Tabeli charakterystycznych

warto$ci parametrow geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 4 niniejszego opracowania.

Normowa (PN-81 B-03020) gleboko$¢ przemarzania gruntu dla omawianego rejonu

wynosi hz=1,0 m ppt.



Warunki wodne oraz grupy nos$nosci podloza nawierzchni okreslono w ponizszej

tabeli. Przyjgto nastgpujace zatozenia:

= pobocza z kruszywa,

= usytuowanie drogi na nasypie o wysokosci < 1 m;

= spod konstrukeji drogi na gigbokosci do 0,5 m ponizej istniejacego poziomu terenu.

Nr Glebokos¢ | Warunki Rodzaj Grupa
otworu do zw. wodne gruntu* nosnosci
wody lub
saczenia
[m p.p.t.]
| 1,0 zle gliny piaszczyste -bardzo wysadzinowe, ind
(saczenie) plastyczne
2 przecigtne | piaski gliniaste - bardzo wysadzinowe G4
3 przecigtne | piaski $rednie - nie wysadzinowe Gl
4 przecigtne | piaski gliniaste - bardzo wysadzinowe G4
5 przecigtne | gliny piaszczyste - bardzo wysadzinowe, ind
plastyczne
6 przecigtne | gliny piaszczyste — bardzo wysadzinowe G4
7 przecigtne | piaski gliniaste — bardzo wysadzinowe G4
8 przecigtne | piaski gliniaste — bardzo wysadzinowe G4
ind indywidualne projektowanie dolnych warstw konstrukcyjnych
* rodzaj gruntu zalegajacego do gt < 1,0 m ponizej zakladanego spodu

konstrukcji nawierzchni, w przypadku zalegania réznych gruntéw, przyjgto
warunki wynikajace z rodzaju i cech gorszego gruntu

2.3. Parametry geotechniczne
Warto$ci parametréw geotechnicznych dla gruntéw rodzimych zamieszczono
w ,,Tabeli charakterystycznych warto$ci parametrow geotechnicznych” stanowiacej zal. nr 4

niniejszego opracowania.

2.4. Kategoria geotechniczna inwestycji

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i1 Gospodarki
Morskiej z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkoéw
posadowienia obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uznaé za

proste, a przedmiotowa inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.



2.5 Wnioskii zalecenia

10.

Podloze gruntowe badanego terenu rozpoznano 8 otworami geotechnicznymi,
wykonanymi w listopadzie 2019 r. o glgbokosci 2,5 m p.p.t. kazdy.

Ponizej warstwy nasypow budowlanych (masa bitumiczna, thiczen, szlaka) stwierdzono
wystgpowanie utworé6w czwartorzgdowych w postaci: gruntow malo spoistych
wyksztalconych jako piaski gliniaste w stanie twardoplastycznym, gruntéw S$rednio
spoistych wyksztatlconych jako gliny piaszczyste w stanie twardoplastycznym
1 plastycznym, gruntow nie spoistych w postaci piaskow drobnych i piaskéw srednich
w stanie Srednio zaggszczonym.

Nasypéw budowlanych nie nalezy bra¢ pod uwageg jako podioze dla przedmiotowe;j
inwestycji. Powinny one zosta¢ usunigte.

W podlozu gruntowym wydzielono 5 warstw geotechnicznych, rozniacych sig
parametrami fizyko-mechanicznymi 1 wyksztalceniem litologicznym. Opis warstw
znajduje si¢ w rozdziale nr 2.2.

Wystepowanie wody gruntowej o charakterze saczenia stwierdzono tylko w otworze nr 1

na gt 1,0 mp.p.t.

Warunki wodne mozna uzna¢ za przecigtne (otwory nr 2 — 8) lub zte (otwor nr 1).

Na podstawie wykonanych odwiertow grupy nosnosci podtoza okreslono przewaznie jako
G4. Przy otworze nr 3 grupg nosnosci mozna okresli¢ jako G1. Przy otworach nr 115, ze
wzgledu na wystgpowanie gruntdéw bardzo wysadzinowych w stanie plastycznym,
podioze wymaga indywidualnego projektowania dolnych warstw konstrukcyjnych.
Warunki wodne oraz grupa nos$nosci powinny zosta¢ zweryfikowane przez Projektanta
obiektu w oparciu o niweletg drogi oraz zalozenia projektowe.

W oparciu o rozporzadzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej
z dnia 25 kwietnia 2012 r. w sprawie ustalenia geotechnicznych warunkow posadowienia
obiektow budowlanych (Dz. U. poz. 463) warunki gruntowe mozna uznaé za proste,
a przedmiotowa inwestycj¢ proponuje si¢ zaliczy¢ do I kategorii geotechniczne;.

Grunty spoiste (gliny piaszczyste, piaski gliniaste) to grunty bardzo wysadzinowe. Sa one
wrazliwe na zmiany wilgotno$ci, ktorej wzrost powoduje uplastycznienie i pogarszanie
parametrow fizykomechanicznych. Grunty te nalezy chroni¢ przed kontaktem z wodami
opadowymi.

Prace ziemne w miar¢ mozliwosci nalezy wykonywaé¢ w okresach ,suchych”,

bezdeszczowych.

11. Normowa glgboko$¢ przemarzania dla tego rejonu wynosi h,=1,0 m.
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