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TABELA 1. STRONA TYTULOWA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. IDANE INDENTYFIKACYJNE BUDYNKU

1.1 Rodzaj budynku/funkcja budynek oswiatowy - szkota 1.2. Rok budowy 1997
Inwestor: Gmina Mirzec Adres budynku:
Mirzec Stary 9 Osiny 101
1.3. (nazwa, nazwisko i imie, adres kod 27-220 Mirzec 1.4.] kod 27-220 Mirzec
! e tel. +48(41)2713011, +48(41)2713033 powiat starachowicki
do korespondencji, PESEL) . . .
ug_mirzec@poczta.onet.pl woj. Swietokrzyskie

www.mirzec.pl

2. |Nazwa, nr. REGON i adres podmiotu wykonujacego audyt energetyczny

Instytut Doradztwa Europejskiego-Innowacja s.c. ul. Olszanska 18/1, 31-517 Krakow
tel/fax +48 (012) 421-06-33, www.ide.krakow.pl, e-mail: biuro@ide.krakow.pl
REGON: 120056401, NIP: 676-22-95-149

3. |Audytor koordynujacy wykonanie opracowania:

mgr inz. Krzysztof Szczotka

- audytor i doradca energetyczny, Certified Passive House Tradesperson, specialized on Building
Services and Building Envelope - The Passive House Institute (PHI),

- pracownik naukowy Akademii Gérniczo-Hutnicza im. St. Staszica w Krakowie, Wydziatu Inzynierii
Mechanicznej i Robotyki, Katedry Systeméw Energetycznych i Urzadzen Ochrony Srodowiska;

- EKO-DEKS Krzysztof Szczotka, NIP: 716-254-00-78, REGON: 363738144,
30-798 Krakow, Ul. Henryka i Karola Czeczéw 14/40,
tel. (+48) 604-968-380, e-mail: biuro@eko-deks.pl , eko-deks.pl

4. |Wspélautorzy opracowania:

Lp. Imig i nazwisko Zakres udziatu w opracowaniu audytu
1 |mgr inz. arch. Ewa Chyta Obliczenia projektowego obciazenia cieplnego, sezonowego
zapotrzebowania na ciepto, inwentaryzacja architektoniczna, analiza
2 |mgr inz. Katarzyna Januszewska-Szczotka cieplno-wilgotnoéciowa przegréd budowlanych, analiza energetyczna i

optymalizacja wariantéw termomodernizacyjnych, analiza i optymalizacja

3 |mgr inZ. Pawel Galek efektywnosci energetycznej;

&0

Miejscowos¢: Krakéw Data wykonania opracowania grudzien 2016 r.

Spis tresci

Strona tytulowa

Karta audytu energetycznego

Dokumenty i dane Zrédlowe wykorzystywane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi
inwestora budowlanego budynku

Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

Ocena stanu technicznego budynku
Wykaz usprawnien i przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Opis wariantu optymalnego
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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU "

) Stan przed Stan po
1. Dane ogolne . Ao
termomodernizacja termomodernizacji
1. [Konstrukgja / technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnacji 3 3
3. |Kubatura czesci ogrzewanej [m3] 3996,70 3996,70
4. |Powierzchnia netto budynku [m’] 1243,70 1243,70
5. |Powierzchnia ogrzewana czesci mieszkalnej [m?] 0,00 0,00
6. P'ow1'erzchn1a ogrzex;vana lokali uzytkowych oraz innych pomieszczen 984,75 984,75
niemieszkalnych [m?]
7. |Liczba lokali mieszkalnych 0 0
8. |Liczba 0s6b uzytkujacych budynek 110 110
9. |Spos6b przygotowania cieplej wody uzytkowej Podgrzewacz olejowy Podgrzewacz olejowy
Kottownie . Kotlownie
10. |Rodzaj systemu grzewczego budynku niskoteperaturowa olejowa, n1sl.<otepe.raturov\.7a
instalacja centralna olejowa, instalacja
centralna
11. |Wspétczynnik A/V, [1/m] 0,26 0,26
12. [Inne dane charakteryzujace budynek - -
2. Wspotczynniki przenikania ciepla przez przegrody budowlane [W/(m*K)]
1. |Sciana zewnetrzna 0,998 0,186
2. |Dach 1,035/3,199 1,035/3,199
3. [Strop pod nieogrzewanym poddaszem 0,257 0,142
4. |Strop nad piwnica - -
5. |Podloga na gruncie w pomieszczeniach ogrzewanych 0,33 0,330
6. |Okna / drzwi balkonowe 1,800 0,900
7. |Drzwi zewnetrzne / bramy wejSciowe 1,8/24 1,300
8. [Sciana zewnetrzna przy gruncie - -
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspélczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. |Sprawno$¢ wytwarzania 1y, [-] 0,94 0,94
2. |Sprawnosé przesytu nyq [-] 0,80 0,96
3. |Sprawnosé regulacji i wykorzystania 1. [-] 0,77 0,93
4. |Sprawnosé¢ akumulacji ny; [-] 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia w[-] 0,85 0,85
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciagu doby wy [-] 0,95 0,95
4. Sprawnosci skladowe systemu przygotowania cieplej wody uzytkowej
1. |Sprawno$¢ wytwarzania ny, [-] 0,99 0,99
2. |Sprawnosé przesytu nyq [-] 1 1
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1y, [-] 1 1
4, |Sprawnosé¢ akumulacji Ny [-] 1 1
5. Charakterystyka systemu wentylacji
1. |Rodzaj wentylagji (naturalna, mechaniczna, inna) naturalna naturalna
2. |Sposéb doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna /kanaly okna / kanaly
3.  [Strumien powietrza zewnetrznego [m®/h] 4141 4141
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [1/h] 1,04 1,04




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU " c.d.

6. Charakterystyka energetyczna budynku

1. Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego [kW] 115,87 84,29
Obliczeniowa moc cieplna potrzebna do przygotowania
2. L . . 5,26 5,26
cieptej wody uzytkowej [kW]
Roczne zapotrzebowanie na cieplo do ogrzewania budynku
3. (bez uwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i 505,39 281,83
przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
Roczne obliczeniowe zuzycie energii do ogrzewania
4. budynku (z uwzglednieniem sprawnosci systemu 829,00 319,00
grzewczego i przerw w ogrzewaniu) [GJ/rok]
5 R.oczn.e obhczel.uowe zuzycie energii do przygotowania 38,04 38,04
cieptej wody uzytkowej [G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepla na ogrzewanie przeliczone na
6 warunki sezonu standardowego (stuzace weryfikacji
' przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu
ciepla) [G]/rok]
Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody
7. uzytkowej (stuzace weryfikacji przyjetych sktadowych - -
danych obliczeniowych bilansu ciepta) [G]/rok]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (bez uwzglednienia sprawnosci
8. . . 112,89 62,95
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/ (m*-rok)]
Wskaznik rocznego zapotrzebowania na ciepto do
ogrzewania budynku (z uwzglednieniem sprawnosci
9. . . 185,17 71,25
systemu grzewczego i przerw w ogrzewaniu)
[KWh/ (m”-rok)]
10.2 |Udzial odnawialnych zrédet energii [%] 0,00% 0,40%
7. Oplaty jednostkowe (obowiazujace w dniu sporzadzania audytu)
1. |Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku * [PLN/G]J] 59,78 59,78
2 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesigc 4 0.00 0.00
_ |[PLN/(MW-m-c)] ' '
3. Koszt przygotowania 1 m’ cieptej wody uzytkowej 1892 1892
[PLN/m’]
4 Koszt 1 MW mocy zaméwionej na przygotowanie cieplej 0.00 0.00
" |wody uzytkowej na miesiac ¥ [PLN/(MW-m-c)] ’ ’
5 MIESIQCZI’;}I koszt ogrzewania 1 m” powierzchni uzytkowej 282 1,09
[PLN/(m” m-c)]
6. Miesieczna oplata abonamentowa [PLN/m-c] 0,00 0,00
7. Inne [PLN] - -




TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU " c.d.

8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Planowana kwota kredytu

Roczne zmniejszenie

[PLN brutto] 418 572,04 zt Zapotrzebow[a;]ia na energie 58,41%
0
Catkowite koszty realizacji Premia termomodernizacyjna
optymalnego wariantu 523 215,05 z1 [PLN brutto] Y) 51 889,04 zi
[PLN brutto]
Roczna oszczednosé
kosztéw energii 25 944,52 71
[PLN brutto/rok]
Objasnienia

Y Dla budynku sktadajgcego sie z czeéci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy podaé wszystkie dane oddzielnie dla

kazdej czesci budynku.

? U oze [%] obliczany zgodnie z rozporzqdzeniem dotyczqcym sporzadzania §wiadectw, jako udziat odnawialnych Zrodet
energii w rocznym zapotrzebowaniu na energie koricowq dostarczang do budynku dla systemu grzewczego oraz dla systemu
przygotowania cieptej wody uzytkowe;.

¥ Optata zmienna zwigzana z dystrybucjq i przesylem jednostki energii.

¥ Stata optata miesieczna zwigzana z dystrybucjq i przesytem energii.




WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

PODSUMOWANIE
ROCZNA PROSTY OKRES
OSZCZEDNOSC KOSZTY INWESTYCJI ZWROTU
INWESTYCJA KOSZTOW [PLN brutto] NAKEADOW SPBT
[PLN brutto/rok] [LAT]
AUDYT ENERGETYCZNY
WARIANT OPTYMALNY - OPIS ROZDZIAL 8. 25944,52 z1 523 215,05 zt 20,2
AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]
WYMIANA OSWIETLENIA - LED - OPIS ZAEACZNIK 6. - - -
INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA (PV) - OPIS ZAEACZNIK 6. 5102,13 zt 67 228,54 zt 13,2
ANALIZA EKONOMICZNA PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO
AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA 31 046,65 zt 590 443,59 zt 19,0

* Wszystkie podane kwoty sq cenami brutto i uwzgledniajq podatek VAT w wysokosci 23 %




WSKAZNIKI EFEKTYWNOSCI PRZEDSIEWZIECIA INWESTYCYJNEGO

AUDYT ENERGETYCZNY + EFEKTYWNOSC ENERGETYCZNA

ZESTAWIENIE WSKAZNIKOW EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

DLA BUDYNKU DLA WYBRANEGO WARIANTU OPTYMALNEGO

Oszczedno$é energii /

jednostka Stan pr.zed. Stan po redukcja
modernizacja modernizacji . ,
zanieczyszczeh
GJ/rok 743,04 309,04 434,00
Zapotrzebowanie na ciepto (C.O.+WENT.+C.W.U.) kWh/rok 206 401,94 85 845,42 120 556,52
% - - 58,41%
GJ/rok 138,51 109,65 28,86
Zapotrzebowanie na energie elektryczna (EE) kWh/rok 38 475,60 30 457,00 8 018,60
% - - 20,84%
GJ/rok 1 540,02 691,80 848,22
Roczne zuzycie energii pierwotnej EP kWh/rok 427 788,00 192 166,50 235 621,50
% - - 55,08%
GJ/rok 1160,78 578,12 582,66
Roczne zuzycie energii konicowej EK kWh/rok 322 440,40 160 590,30 161 850,10
% — . 50,20%
GJ/rok 563,69 311,62 252,07
L. . . kWh/m?2rok 125,90 69,60 56,30
Roczne zuzycie energii uzytkowej EU
kWh/rok 156 581,83 86 561,52 70 020,31
% - - 44,72%
. . . MgCO,/rok 123,46 49,78 73,68
Roczna emisji gazéw cieplarnianych*
% - - 59,68%
. ) kg/rok 12,10 5,10 7,00
Roczna emisja pyléw PM*
% - - 57,85%

* Obliczenia efektu ekologiczego wykonane z oprogramowaniem Audytor EKO 1.0 oraz przy wykorzystaniu wskaznikow Krajowego Osrodka Bilansowania i
Zarzqdzania Emisjami KOBIZE - wartosci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu Uprawnieniami do emisji.




3. Dokumenty i dane zr6dlowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1. Dokumentacja projektowa udostepniona przez Zamawiajacego:

- Projekt termomodernizacji budynku Szkoty - MAXPOL 2013 r.
- Audyt energetyczny budynku Szkoly - NOR POL 2012 r.

3.2. Inne dokumenty

- inwentaryzacja wlasna na potrzeby przygotowania niniejszego opracowania
- wlasna dokumentacja fotograficzna

- wizja lokalna

- faktury i dokumenty rozliczeniowe mediéw przekazane przez Inwestora

3.3. Wykaz ustaw, norm i pozycji literaturowych w oparciu o ktére sporzadzono audyt energetyczny

1.

Ustawa z 21 listopada 2008 r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw (Dz.U. z 2008 r. Nr 223 poz. 1459).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu
energetycznego oraz czeéci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci
przedsiewziecia termomodernizacyjnego.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrzes$nia 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegdlowego zakresy zakresu i form audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a
takze algorytmu oceny oplacalnosci przedsiewziecia termomodernizacyjnego (Dz.U. z dnia 13 pazdziernika 2015 r. poz.
1606).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania
charakterystyki energetycznej budynku lub czesci budynku oraz swiadectw ich charakterystyki energetycznej.

Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 10 sierpnia 2012 r. w sprawie szczegélowego zakresu i sposobu sporzadzania
audytu efektywnosci energetycznej, wzoru karty audytu efektywnosci energetycznej oraz metod obliczania oszczednosci
energii (Dz.U.2012 poz. 962)

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. (wraz z p6Zniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690 z pézn. zmianami).

7. Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2012/27/UE - w sprawie efektywnosci energetycznej

10.

11.

12.

13.

14.
15.

16.

17.

18.
19.

20.

21.

Ustawa z 20 maja 2016 r. o efektywnoéci energetycznej (Dz. U. z dn. 11.06.2016 r. poz. 831)
Polska Norma PN-EN ISO 12831:2006 , Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia

cieplnego”.

PN-EN ISO 13790:2008 Energetyczne wlasciwosci uzytkowe budynkéw - Obliczanie zuzycia energii na potrzeby
ogrzewania i chlodzenia.

PN-EN ISO 13789:2008 Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Wspoétczynniki przenoszenia ciepla przez przenikanie i
wentylacje. Metoda obliczania.

Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 , Elementy budowlane i czeéci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania
ciepta. Metoda obliczen.

PN-83/B-03430/ AZ3:2000 Wentylacja w budynkach mieszkalnych, zamieszkania zbiorowego i uzytecznosci publiczne;j.
Wymagania.

PN-EN 13831:2006 Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obciazenia cieplnego.

PN EN ISO 13370:2008 Cieplne wilasciwosci uzytkowe budynkéw. Przenoszenie ciepla przez grunt. Metody obliczania.

PN-EN ISO 10077:2007 Cieplne wiasciwosci uzytkowe okien, drzwi, zaluzji. Obliczanie wspétczynnika przenikania ciepta.
(Cz.1, Cz.2).

PN-EN ISO 14683:2008 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspétczynnik przenikania ciepta. Metody uproszczone i
wartoSci orientacyjne.

PN-EN 12464-1:2012 Swiatlo i owietlenie. O$wietlenie miejsc pracy. Cz.1.
PN-92/B-01706 Instalacje wodociaggowe. Wymagania w projektowaniu.

Katalogi Sekocenbud, oferty lokalnych wykonawcéw robét termomodernizacyjnych, materialy informacyjne producentéw
materialéw budowlanych i urzadzen, informacje bankowe.

KOBIZE - Wartoéci opatowe i wskazniki emisji CO2 do raportowania w ramach Wspélnotowego Systemu Handlu
Uprawnieniami do emisji.



3.4. Osoby udzielajace informacji
- Ryszard Nowak - Kierownik Referatu Inwestycji i Rozwoju Gminy Mirzec

- Agnieszka Kukla - Referat Inwestycji Gminy Mirzec
- Zofia Siwiec - Dyrektor Szkoty

3.5. Data wizji lokalnej

wrzesien, pazdziernik 2016 r.
3.6. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

Obnizenie kosztéw eksploatacyjnych budynku poprzez ograniczenie strat ciepta budynku i poprawe efektywnosci
energetycznej

- Wykorzystanie mechanizméw wsparcia inwestycji poprawiajgcych efektywnoé¢ energetyczng budynku

W ramach audytu energetycznego i efektywnosci energetycznej dokonana zostanie ocena poprawy
- efektywnosci poprzez analize nastepujacych mozliwych i uzasadnionych energetycznie, ekonomicznie i
ekologicznie usprawnien takich jak np.:
+  docieplenie $cian zewnetrznych ponad gruntem
+  docieplenie $cian zewnetrznych ponizej gruntu
docieplenie podtég na gruncie
docieplenie dachu / stropéw zewnetrznych / stropéw pod nieogrzewanym poddaszem
wymiana stolarki zewnetrznej okienno-drzwiowej

modernizacja / wymiana instalacji C.O.i CW.U.

+ + 4+ o+ o+

modernizacja oéwietlenia wbudowanego

analiza mozliwosci zastosowania Zrédet odnawialnych dla instalacji C.O. i CW.U. oraz produkgji
energii elektrycznej E.E.

analiza mozliwosci zastosowania i wykorzystania technologii informacyjno-komunikacyjnych (TIK)
w celu racjonalizacji zuzycia energii elektrycznej i ciepla



4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4.1. Ogdlne dane o budynku
Wilasnos¢ prywatna spotdzielcza komunalna X
Przeznaczenie budynku [mieszkalny mieszk-ustugowy inny X
Adres Osiny 101
wolnostojacy X segment w zabudowie szeregowej
B k
udyne bliZzniak blok mieszkalny, wielorodzinny
Rok budowy 1997 Rok zasiedlenia 1997
Technologia budynku UW-2Z-cegla zerariska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 UW 2-] WUE-62 WUE-T OWT-67 OWT-75 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit tradycyjna ramowa
szkieletowa |inna, jaka:
1 |Powierzchnia zabudowy [m?] | 229,29 [ 10 |Budynek podpiwniczony nie
2 [Kubatura czesci ogrzewanej [m’] | 3996,70 [ 11 |Liczba klatek schodowych 1
3 [Kubatura catkowita [m’] | 4447,70 |12 |Liczba kondygnacji 3
4 [Powierzchnia uzytkowa [m?] | 984,75 |13 |Wysokos¢ kondygnacji w swietle [m] 3,18/3,26
5 [Powierzchnia korytarzy+klatek [mz] 241,98
14 [Liczba uzytkownikow 110
6 Powierzchnia pomieszczeri By 16.97
ogrzewanych na poddaszu uzytkowym [m] ’
7 Powierzchnia porieszezen [m?] 0,00 15 |Liczba mieszkan / lokali wynajmowanych 0
ogrzewanych w piwnicy
Powierzchnia ustugowa pomieszczen )
8 . . [m7] 0,00
ogrzewanych (ustugi, sklepy, itp.) . . . }
16 [Powierzchnia pomieszczen chtodzonych 0
9 |Powierzchnia ogrzewana budynku [m?’] | 1243,70

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podzial, okreélenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.
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4.3. Model 3D budynku




4.3. Model 3D budynku




4.4. Opis techniczny podstawowych elementow budynku

Istniejacy budynek jest obiektem wolnostojacym. Jest to budynek trzykondygnacyjny niedocieplony z

poddaszem nieuzytkowym.

Wykonany w technologii tradycyjnej murowanej.
Budynek wyposazony jest w instalacje: elektryczna, odgromowa, gazowa, wodna, woda z sieci wodociggowe;j,
instalacja kanalizacji sanitarnej, centralnego ogrzewania (zasilanie grzejnikéw wodnych c.o. z istniejacej

kottowni w budynku) i cieptej wody uzytkowej.

Podlogi na gruncie i w piwnicy betonowe, docieplone styropianem o gr. 4 cm o wspélczynniku przewodzenia
ciepta A=0,045 W/mK

Sciany zewnetrzne Szkoty wykonane sa z gazobetonu niedocieplone.

Dach Szkoty o konstrukgji stalowej kryty blacha.
Strop pod nieogrzewanym poddaszem zelbetowy ocieplony welna mineralna grubosci 12 cm

Stolarka okienna PCV o wspélczynniku przenikania ciepta U=1,8 W/m2K
Stolarka drzwiowa zewnetrzna PCV o wspoétczynniku przenikania ciepta U=1,8/2,4 W/m2K

Zestawienie danych dotyczacych przegrod budowlanych

SYMBOL OPIS J 6 Qr QsoL
W/m?K ][ [m?] | [G)/rok] | [G]/rok]
D1 Drzwi zewnetrzne 1,8 6,25 3,76 94
D2 Drzwi zewnetrzne 2,4 3,78 3,03 0,38
DACH Dach 3,199 361,97
DACH-OCIEP Dach 1,035 183,13 5,99
o1 Okno zewnetrzne 1,8 156 93,84 254,14
02 Okno zewnetrzne 1,8 30,6 18,41 50,63
PG-GR Podloga na gruncie 0,33 435,9 2,95
STR-1P Strop ciepto do géry 0,69 451,79 0
STR-2P Strop ciepto do gory 0,996 492,47 0
STR-PNP Strop pod nieogrz. poddaszem 0,257 457,16 35,22
STR-ZEW-1P Strop zewnetrzny 0,686 20,1 4,61
SW-12 Sciana wewnetrzna 1,764 273,06 13,58
SW-25 Sciana wewnetrzna 1,181 620,1 0
SW-25-DPN Sciana wewnetrzna 0,3 28,15 2,54
SW-42 Sciana wewnetrzna 0,888 614,16 -6,69
SZ-40 Sciana zewnetrzna 0,998 716,71 232,88
Objasnienia:
U obliczony wspdtczynnik przenikania ciepta przegrody [W/m* K]
A powierzchnia przegrody w calym obiekcie [m ]
Qr straty energii cieplnej przez przenikanie [G]/rok]
QsoL zyski energii cieplnej od storica [G]/rok]




4.5. Charakterystyka energetyczna budynku
Lp. Rodzaj danych D.a ne.w. stanie
istniejacym

1. |Zaméwiona moc cieplna na co [kW] nie dotyczy

2. |Zamoéwiona moc cieplna na cwu (qewy) q [kW] nie dotyczy

3. |Zapotrzebowanie na moc cieplna na co Jmoc [KW] 115,874

4. |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu Jewu & [KW] 53

Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym

5. . . . [G]] 505,4

bez uwzglednienia sprawnosci systemu ogrzewania

6 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym G 704.8

z uwzglednieniem sprawnosci systemu ogrzewania [C]] !

7 Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki sezonu [G]/rok] )

standardowego

8 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej GT/rok i

(stuzace do weryfikacji przyjetych danych do obliczeri bilansu ciepta) [G]/rok]
Taryfa oplat (z VAT)

9 oplata stata (za moc zaméwiong + przesyl) miesiecznie z1/ MW 0,0
oplata zmienna (za cieplo + przesyl) wg licznika zt/GJ 59,78
oplata abonamentowa miesiecznie zt 0,0

4.6. Charakterystyka systemu ogrzewania - stan istniejacy
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |tvp instalacii Centralne ogrzewanie wodne z rozdziatem dolnym, realizowane z
o s J wykorzystaniem lokalnej kotlowni olejowej 176 kW

2. |Parametry pracy instalacji 90/70°C

3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe czeSciowo izolowane

4. |Stan izolacji przewodow brak

5. |Rodzaje grzejnikow aluminiowe, zeliwne

6. |Osloniecie grzejnikow Brak

7. |Zawory termostatyczne tak czeSciowo

8. |Zawory podpionowe tak

9 |Odpowietrzenie Odpowietrzenie miejscowe

10. |Naczynie wzbiorcze Zainstalowano, typu zamknietego
11 |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze, zawory bezpieczenistwa
Liczba dni ogrzewania w tygodniu
5/16
12 /liczba godzin na dobe /
13 [Modernizacja instalacji po roku 1984 tak




4.7. Wartosci wspélczynnikow systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspoélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta NHe 0,94
2 |Przesylanie ciepta NH4 0,80
3 |Regulacja i wykorzystanie NHe 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Nig NH,d NHe NH,s = Niot 0,58
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 0,85
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 0,95

4.8. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomocnicza dla systemu ogrzewania

Powierzchnia ogrzewana A; [m?] 1244 C[le;j Exg]u
nazwa urzadzenia qa [W/m?] te [h/rok] 0,65
1. |Pompy obiegowe 0,15 5000
razem roczna suma energii elektrycznej: Eqj yom= (Zqe1 * A¢* to) /1000 [kWh/rok] 932,8
razem roczny koszt energii. elektrycznej: K pom=Eel pom * Cpraqu [21/10K] 606,3




4.9. Charakterystyka instalacji cieplej wody uzytkowej - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

1. |Rodzaj instaladji Ciepta woda przygotowywana z wykorzystaniem
podgrzewacza olejowego

2 |Parametry pracy instalacji -

3 |Udziat OZE brak: 0%

4 |Przewody iich izolacja tak zaizolowane

5 |Cyrkulacja, ograniczenia cyrkulacji brak

6 |Opomiarowanie wodomierz wody zimnej
7 |Zasobnik cieptej wody (rok, pojemnosc) tak zaizolowane

4.10. Wyznaczanie zapotrzebowania na energie pomocnicza dla systemu cieplej wody uzytkowej

Powierzchnia ogrzewana Ay [m?] 1244 C[ezrlljlf\/l;?}?]u
nazwa urzadzenia qet [W/m?] te [h/rok]
0,65
1. |pompa tadujaca zasobnik 0,2 580
2
razem roczna suma energii elektrycznej: Eel pom= (Xqel * Af* tel) /1000 [kWh/rok] 144,3
razem roczny koszt energii. elektrycznej: ke pom=Eel pom * Cpradu  [21/T10K] 93,8

4.11. Charakterystyka wezla cieplnego lub kotlowni w budynku - stani istniejacy

Centralne ogrzewanie wodne z rozdziatem dolnym, realizowane z wykorzystaniem lokalnej kottowni olejowe;j
o mocy 176 kW

4.12. Charakterystyka systemu wentylacji - stan istniejacy

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
Rodzaj wentylacji grawitacyjna
2. [Strumien powietrza wentylacyjnego m’/h 4141

4.13. Charakterystyka techniczna instalacji oSwietlenia - stan istniejacy

Lp. Jednostka

1 |Cena energii elektrycznej zt/kWh 0,65

Przewazajacym typem o$wietlenia wnetrz jest
2 |Rodzaj o$wietlenia - oswietlenie swietlowkowe (2x36W), pozostata
czes¢ to oswietlenie zarowkowe (60W)

Powierzchnia pomieszczerh wyposazonych )

3 . v . m 1243,70
w system wbudowanej instalacji o§wietlenia
Sredni jednostk Swietlenia dl

4 |orednia moc jednostkowa oswietlenia dla W/ 15,65

budynku P,




5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

, R [m**K/W] U [W/m™K] Spelnia
symbol przegroda opis istniejgce wymagane WT 2021
Sciany zewnetrzne t >=16 [°C]
SZ-40 Sciana zewnetrzna 1,002 0,998 0,200 NIE
Sciany zewnetrzne t < 16 [°C]
Dach t< 16 [°C]
DACH Dach 0,313 3,199
DACH-OCIEP |Dach 0,966 1,035 0,150 NIE
Strop t >=16 [°C]
STR-PNP Strop pod nieogrz. poddaszem 3,896 0,257 0,150 NIE
Sciana/podioga przy gruncie t >=16 [°C]
PG-GR Podloga na gruncie 3,033 0,330 0,300 NIE

Przegrody zewnetrzne nie posiadaja wymaganej izolacyjnosci termicznej wedtug aktualnych warunkéw technicznych
WT2017 oraz WT2021.



5.2. Okna i drzwi

U [W/m**K]
przegroda . wymagane
istniejace WT2021
drzwi zewnetrzne 1,8/2,4 1,30
okno zewnetrzne 1,80 0,90

Stolarka okienna w ztym stanie technicznym. Drzwi zewnetrzne czeéciowo w ztym stanie technicznym.

5.3 System grzewczy

Centralne ogrzewanie wodne z rozdzialem dolnym, realizowane z wykorzystaniem lokalnej kottowni olejowej o mocy
176 kW Grzejniki zeliwne.

5.4 System zaopatrzenia w ciepla wode

Ciepla woda uzytkowa przygotowywana jest centralnie z wykorzystaniem podgrzewacza olejowego

5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie poprzez kratki wywiewne.
Swieze powietrze infiltruje do §rodka przez nieszczelnosci drzwi i okien. Brak regulagji iloéci naptywajacego powietrza.



Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i sposéb poprawy

2

8

Przegrody zewnetrzne

Nalezy dociepli¢ przegrody zewnetrzne i zapewnic¢
odpowiednie wspétczynniki przenikania wg WT2021.
Wymagane wspoétczynniki przenikania dla temp. wewnetrznej

1. |Przegrody zewnetrzne maja wysokie wartosci wspotczynnika 6i obowigzujace od 2021 r. wynosza:
przenikania cieplal. Przegrody zewnetrzne nie spelniaja Sciany zewnetrzne 6.316°C U, =020
Warunkéw Technicznych WT2017
Stropy 0,%16°C U, = 0,15
Podloga na gruncie 0,316°C U,,.. =030
Okna . . . . -
Pozgdana wymiana wszystkich okien w Szkole na bardziej
2 Czes¢ okien jest nieszczelna w ztym stanie technicznym o szczelne g wspolezynniku U odpowiadajacym WT 2021 czyli
. . . o 2 0,9 W/m’K.
wysokim wspoélczynniku przenikania ciepta U [W/m K]
Drzwi Pozadana wymiana czesci drzwi na bardziej szczelne o
61 iku U od iadaj WT 2021 czyli 1,30
3 Czes¢ drzwi nieszczelna w ztym stanie technicznym o aspo 2csznr11 u B odpowladaacym 2y
wysokim wspoélczynniku przenikania ciepta U [W/m2K] /m
Wentylacja
4 Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez wprowadzenie
" |poprzez kratki wywiewne. wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikow.
Swieze powietrze infiltruje do srodka przez nieszczelnosci
drzwi i okien. Brak regulacji ilosci naptywajacego powietrza.
Instalacja cieplej wody uzytkowej
> Ciepla woda przygotowywana jest z wykorzystaniem Brak modernizacji
elektrycznych podgrzewaczy przeplywowych
Instalacja centralnego ogrzewania Planowana modernizacja polega¢ bedzie na wymianie
instalacji C.O. wraz z grzejnikami Zeliwnymi na plytowe (80
6. |Kotlownia 176 kW. Instalacja typu tradycyjnego. Ogdlnie zty |szt.) wraz z zaworami termostatycznymi. Dodatkowymi
techniczny instalacji wewnetrznej. Grzejniki zeliwne bez elementami bedq podstawowe systemy zarzadzania energia:
zaworéw termostatycznych czujniki temperatury, liczniki ciepta, zawory podpionowe itp.
Instalacja elektryczna Planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej 8,1 kW (30 szt. x
7. 270 W) w systemie on-grid jako pokrycie w max 70%
Energia elektryczna sieciowa zapotrzebowania obiektu w energie elektryczna.
Oswietlenie
8. |Przewazajacym typem o$wietlenia wnetrz jest oswietlenie Brak modernizacji

swietlowkowe (2x36W) pozostata czesécé to oswietlenie
zaréwkowe (60W)




6. Wykaz rodzajow usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Mozliwosci i spos6b poprawy

Zmniejszenie strat przez przenikanie przez
przegrody zewnetrzne

(Sciany, stropodach, dach, Sciana piwnicy,
podloga piwnicy, strop nad piwnica i nad
przejazdami)

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zly.
Ze wzgledow technicznych i ekonomicznych zalecane jest
przeprowadzenie glebokiej termomodernizacji przegrod
zewnetrznych na warunki techniczne WT2021.

Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zly.
Ze wzgledow technicznych i ekonomicznych zalecane jest

2. |Okna zewnetrzne przeprowadzenie glebokiej termomodernizacji przegrod
zewnetrznych. Wymiana okien na spelniajagce warunki
WT2021
Ogolny stan elementéw konstrukcyjnych budynku jest zly.
Ze wzgledow technicznych i ekonomicznych zalecane jest
3. |Drzwi zewnetrzne przeprowadzenie glebokiej termomodernizacji przegrod
zewnetrznych. Wymiana drzwi stalowych na drzwi
spelniajace warunki WT2021
Wentylacja: Zmniejszenie strat przez . S C .
4 . o . Mozliwe obnizenie zuzycia ciepla przez wprowadzenie
4. |przenikanie przez okna oraz zmniejszenie .. , . o
. . . wentylacji kontrolowanej z zastosowaniem nawiewnikéw.
strat na podgrzanie powietrza wentylacyjnego
5 mee;s;eme stfat na podgrzanie cieplej Brak modernizadji
wody uzytkowej
Planowana modernizacja polega¢ bedzie na wymianie
instalacji C.O. wraz z grzejnikami zeliwnymi na ptytowe (80
6 Podwyzszenie sprawnosci instalacji szt.) wraz z zaworami termostatycznymi. Dodatkowymi
" |centralnego ogrzewania elementami beda podstawowe systemy zarzadzania
energia: czujniki temperatury, liczniki ciepla, zawory
podpionowe itp.
Planuje sie montaz instalacji fotowoltaicznej 8,1 kW (30 szt.
7. |Energia elektryczna sieciowa x 270 W) w systemie on-grid jako pokrycie w max 70%
zapotrzebowania obiektu w energie elektryczna.
8. |Oswietlenie Brak modernizacji




7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo i

energie elektryczna

L.p. Rodzaj usprawnien lub przedsiewzieé Sposadb realizacji
1 2 3
Ocieplenie $cian - metoda bezspoinowa (styropian)
Ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem - plytami z welny
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia strat mineralnej
I |przez przemkame- przez‘przegrody budm‘Nlane Wymiana drzwi zewnetrznych
oraz na ogrzewanie powietrza wentylacyjnego
Wymiana okien zewnetrznych
Wprowadzenie nawiewnikéw
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia
II. |zapotrzebowania ciepla na przygotowanie Brak modernizacji
cw.u.
Planowana modernizacja polega¢ bedzie na wymianie instalacji C.O.
L. . . wraz z grzejnikami zeliwnymi na plytowe (80 szt.) wraz z zaworami
Usprawnienie dotyczace zmniejszenia . , .
I .. . termostatycznymi. Dodatkowymi elementami beda podstawowe
zapotrzebowania ciepla na przygotowanie c.o. . . o C
systemy zarzadzania energig: czujniki temperatury, liczniki ciepla,
zawory podpionowe itp.
v Usprawnienie dotyczace zmniejszenia Modernizacja instalacji oéwietlenia polegajaca na wymianie
" |zapotrzebowania na energie elektryczna istniejacego na ekologiczne i efektywne energetycznie np. LED
.. . .. .. Nalezy przeanalizowac pod wzgledem energetycznym i
Usprawnienie dotyczace instalacji energii yP s p j &€ Snergeryezny .
V. ekonomicznym mozliwo$¢ zastosowania paneli fotowoltaicznych PV

elektrycznej

do produkcji energii elektryczne;j.




7.2. Ocena oplacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez

przegrody i zapotrzebowania na cieplo na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:
a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawniert prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na cieplo na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

¢) Oceny oplacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczacego zmniejszenia
zapotrzebowania na cieplo na przygotowanie cieplej wody uzytkowej

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzie¢ w kolejnosci rosnacej wartosci prostego
czasu zwrotu nakladéw (SPBT) charakteryzujacego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

s W stanie Po termo- .
Wyszczegolnienie ... jedn.
obecnym [ modernizacji
Temperatura wewnetrzna lokale uzytkowe t,, 20,0 20,0 °c
Obliczeniowa temperatura zewnetrzna t,, -20,0 -20,0 'c
Temperatura wewnetrzna klatka schodowa ty 16,0 16,0 °'c
Temperatura wewnetrzna piwnice toiw 12,0 12,0 o'c
. |dla przegréd zewnetrznych (20°C) 4538,3 4538,3
Sq dzien’K/rok
dla przegréd zewnetrznych (16°C) 3078,3 3078,3
Stala oplata miesieczna zwigzana z
Oom, Om, |dystrybucja i przesylem zaméwionej mocy 0,00 0,00 zl/ (MWmc)
cieplnej
O, Oy, Oplata Zmie.nna zwigzana z dy.strybuch i 59,78 59,78 /G
przesylem ciepta do ogrzewania
Ay, Ay, |Miesieczna optata abonamentowa 0,00 0,00 zt/m-c
N N Udzial n-tego Zrédta w zapotrzebowaniu 1 1
0 ' |na ciepto przed i po modernizadji )
Udzial n-tego Zroédia w zapotrzebowaniu 1 1
Yo N na moc cieplna przed i po modernizacji _

Jednostkowe oplaty za energie elektryczna brutto (wyliczenie w zalaczniku 1)

Optata zmienna brutto
odpowiadajaca oplacie za en. el. i
zmiennej oplacie za ustugi
przesylowe i stawki jakosciowej

0,65 z/kWh

Stala oplata miesieczna brutto
odpowiadajaca optacie za moc
zamoOwiona i oplacie stalej za
ustugi przesylowe, O,

0,00 z1/kW/m-c

Abonament + optata handlowa 0,00 zt/m-c

Ceny z podatkiem 23% VAT z dnia sporzadzania audytu. Wyliczenie optat w zatgczniku 1.



Przegroda

7.2.1. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepta przez

Sciana zewnetrzna

przenikanie
SZ-40
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 716,71 m>
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A o5z = 716,71 m’
Opis warianté6w usprawnienia
Przewiduje sig¢ ocieplenie éciany przy uzyciu styropianu EPS o wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,032 [W/mK]. W obliczeniach oporu cieplengo uwzgledniono tynk cementowo -
wapienny nalozony na izolacji o wsp. przewodzenia ciepta A= 0,82 [W/mK] i grubosci d= 0,01 m.
Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscia warstwy izolacji termicznej:
wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu cieplnego
WT2021
wariant 2: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 1 spetniajacej WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wigkszej niz w wariancie 2
. Stan Warianty
Lp, Omoéwienie Jedn. S Wi W2 W3
1 [Grubos$é dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 (Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,76 4,39 5,01
3 [Opér cieplny R m*K/W 1,002 4,764 5,389 6,014
4 |Qqu, Qi = 8,6410°Sd'A/R GJ/a 190,24 40,01 35,37 31,70
5 |qous Quu =10 A*(tuo-t,o)/R MW 0,0286 0,0060 0,0053 0,0048
6 Roczna oszczednosé kosztow 1 8 98075 995813 9477 5
zi/a ’ ’ 7
A0, = (Quu-Q11)O0,+12(q0u~910) Om
7 |Cena jednostkowa usprawnienia zt/m’ 190,65 196,80 202,95
8 |Koszt realizacji usprawnienia Ny zt 136 640,76 141 048,53 145 456,29
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 15,21 15,24 15,35
10 Uy, U, W/m*K 0,998 0,210 0,195 0,166

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m? (robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUD IV. kwartat 2016,
Cena jednostkowa uwzglednia podatek VAT na materialy budowlane w wysokosci 23 %.

Wybrany wariant : W2

Koszt :

141 048,53 z1

SPBT=

15,24 lat




Przegroda

7.2.2. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu zmniejszajacego straty ciepla przez Stropo pod nieogrzewanym

przenikanie poddaszem
STR-PNP
Dane: powierzchnia przegrody do obliczania strat A = 45716 |m?
powierzchnia przegrody do obliczania kosztu usprawnienia A, = 457,16 m’

Opis wariantéw usprawnienia

Przewiduje sie ocieplenie przegrody przy uzyciu plyt ze sztywnej pianki rezolowej w mikroperforowanej oktadzinie
zawierajacej aluminium

o wspolczynniku przewodnosci A=

warstwy izolacji termicznej.

0,020 W/m*K . Rozpatruje sie 3 warianty rézniace sie gruboscia

wariant 1: o grubosci warstwy izolacji, przy ktoérej nie bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego dla WT2021
wariant 2: o gruboéci warstwy izolacji, przy ktérej bedzie spelnione wymaganie wielkosci oporu
cieplnego dla WT2021
wariant 3: o grubosci 2 cm wiekszej niz w wariancie 2
e Stan Warianty
Lp, Omoéwienie Jedn. R . Wi W2 W3
1 |Grubosé dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 5,00 6,20 7,00
3 [Opor cieplny R m*K/W 0,754 5,75 6,95 7,75
4 |Qu, Q1 =8,6410°Sd'A/R GJ/a 237,9 31,2 25,8 23,1
5 [qous Gru =10 A*(t,0-t,0)/R MW 0,0243 0,0032 0,0026 0,0024
6 Roczna oszczednosé kosztow 1 12357 12679 12 841
zt/a
AC)ru = (QOU_QlU)OZ+12(q0U_q1U)Om
7 (Cena jednostkowa usprawnienia zt/ m? 215,25 221,40 227,55
8 [Koszt realizacji usprawnienia Ny VA 98 403,69 | 101 215,22 | 104 026,76
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 8,0 8,0 81
10 [Uo, Uy W/m*K 1,327 0,17 0,144 0,13

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Przyjeto ceny jednostkowe ocieplenia 1 m2 (uwzgledniona robocizna brutto) wg cennika SEKOCENBUDU oraz czotowych
firm produkujacych materiaty termoizolacyjne.

Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %

Wybrany wariant: W2

Koszt 101 215,22 z1

SPBT=

8,0 lat




7.2.5. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie
okien oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Wymiana okien zewnetrznych

Dane: powierzchnia okien A= 186,6 In2
Vnom= W= 4141 m’/h
C,=1

Opis wariantéw usprawnienia

V0b1=lP*Cm

Usprawnienie obejmuje wymiane okien istniejgcych na okna o lepszych wspéiczynnikach U z nawiewnikami

wariant W1 : OKNA o wspoélczynniku U= 11 W/m2*K  WT 2017
wariant W2 : OKNA o wspoélczynniku U= 0,9 W/m2*K  WT 2021
Warianty
Lp. Omoéwieni dn. |Stan istniej
P mowienie Jedn an istniejacy Wi v
1 |Wspélczynnik przenikania okien U W/m*K 1,80 1,1 0,9
2 [Weost 1 Korekevine dl tylaci Cr - 1,00 1,00 1,00
Spoiczynniki Korekcyjne a wWen acj1
potesy Y ) C.| - 1,00 1,00 1,00
3 8,64*10'5*Sd*A0k*U GJ/a 132 80 66
4 [2,94*10° C*C,*V yom*Sd GJ/a 553 553 553
5[Qo Q=4+ (5 GJ/a 685 633 619
6 10_6*Aok*(tw0'tz0)*U MW 0,0134 0,0082 0,0067
7 13,4107V 1om *cm* (two-t,0) MW 0,0563 0,0563 0,0563
8 [d0 91=(7) + (8) MW 0,0697 0,0645 0,0630
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = 1/10k 310856 3 945 48
o 7 %
(Qou-Q11) O, +12(qou-q1) Om “
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Nog zt 910,20 984,00
11 |Koszt wymiany okien Nggk zt 169 843,32 183 614,40
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00
13 |Koszt N, +Nok b2 169 843,32 183 614,40
14 |SPBT = (N +N,,)/AO;, lata 54,6 46,5
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? (okna) wg cen lokalnych firm
Uwzgledniono w ramach dziatania kompleksowego - wymiane okien
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniajg podatek VAT w wysokosci 23 %
Wybrany wariant: W2 Koszt : 183 614,40 zt SPBT= 46,5 lat




7.2.6. Ocena oplacalnosci i wybér wariantu przedsiewziecia polegajacego na wymianie drzwi Bizedeiengivgle

oraz poprawie systemu wentylacji Wymiana drzwi zewnetrznych
Dane: powierzchnia drzwi A= 10,03 rn2
Voom= W= 4141 m’/h V=¥ *C,
Ch=1

Opis wariantdw usprawnienia

Usprawnienie obejmuje wymiane drzwi zewnetrznych istniejacych o lepszych wspétczynnikach U

wariant W1 : DRZWI o wsp6lczynniku U= 15 W/m2*K WT 2017
wariant W2 : DRZWI o wsp6lczynniku U= 1,3 W/m2*K WT 2021
Warianty
Lp. Oméwieni dn. Stan istniej
p mowienie Jedn an istniejacy Wi .
1 [Wspolczynnik przenikania okien U W/m*K 2,4 1,5 1,3
2 [Weoet 1 Korekevine dl lacii Cr - 1,00 1,00 1,00
Spoiczynnikil Korekcyjne a wen acj1
potesy Y i ] - 1,00 1,00 1,00
3 |8,64*10°*Sd*A,,*U GJ/a 8 6 5
4 2,94*10° C,*C,*V yom*Sd GJ/a 553 553 553
5(Qu Q=4+ (5 GJ/a 561 559 558
6 [10°* Ay (two-t,0)*U MW 0,0008 0,0006 0,0005
7 13,4107V 1om *cm* (two-t,0) MW 0,0563 0,0563 0,0563
8 (90, q1=(7) + (8) MW 0,0571 0,0569 0,0568
9 Roczna oszczednosé kosztow AO,, = 1/1ok 11956 17934
71/ 1O 7 7
(Qou-Q11)O0:+12(qouq1U) Om
10 |Koszt jednostkowy okien i drzwi Nog zt 1 156,20 1 230,00
11 |Koszt wymiany okien Nog zt 11 596,69 12 336,90
12 [Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0,00 0,00
13 |Koszt N,,+Ngx zt 11 596,69 12 336,90
14 |SPBT = (N +N,,)/AO,, lata 97,0 68,8
Podstawa przyjetych wartosci Ny
Przyjeto ceny jednostkowe dla 1m? (drzwi) wg cen lokalnych firm
Uwzgledniono w ramach dziatania kompleksowego - wymiane wszystkich drzwi zewn.
Podane ceny sa cenami brutto i uwzgledniaja podatek VAT w wysokosci 23 %
Wybrany wariant: W2 Koszt : 12 336,90 zt SPBT= 68,8 lat




7.3. Ocena i wybdr wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu grzewczego

Dane: Qg,= 50539 GJ/a JHeo™ 115,874 kW
Zalozenia dla stanu istniejacego
1 |Instalacja co: instalcja wodna, z rozdziatem dolnym, stan techniczny: dostateczny
2 |Parametry pracy instalacji: 90/70
3  |Wezel cieplny/kotlownia: gazowa, stan techniczny: zty
4 |Grzejniki zeberkowe, zeliwne, stan techniczny: zty
5 |Zawory termostatyczne: brak
6 |Zawory podpionowe: brak
7  |Automatyka z regulacja wezla: brak
8 |Modernizacja instalacji: nie data: I - |

Planowana modernizacja polega¢ bedzie na wymianie kotlowni gazowej na nowa gazowa kondensacyjna wysokosprawna o minimalnej mocy 120 kW.

Wymianie podlega¢ bedzie réwniez instalacja C.O. wraz z grzejnikami zeliwnymi na plytowe (60 szt.) wraz z zaworami termostatycznymi.
Dodatkowymi elementami beda podstawowe systemy zarzadzania energia: czujniki temperatury, liczniki ciepla, zawory podpionowe itp.

Ip. opis ilosé cena jedn. koszt
1 Wymiana instalacji C..O. wraz z grzejnike.ami zeliwnymi na ptytowe (60 60 1250,00 75 000,00
szt.) wraz z zaworami termostatycznymi
5 I?ods'ta'vv?we systemy zarzqc'lzania energia: czujniki temperatury, 1 10.000,00 10.000,00
liczniki ciepta, zawory podpionowe
RAZEM PLN brutto 85 000,00

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspoétczynnikéw sprawnoéci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspolczynniki sprawnosci

Lp. Rodzaj usprawnienia
przed modernizacja po modernizacji
Rodzaj systemu zasilania kotlownia olejowa kotlownia olejowa
1 |sprawnos¢ wytwarzania Ni,e = 0,94 Ni,q = 0,94
2 |sprawnoéc¢ przesylu NH,d = 0,80 NHd = 0,96
3  |sprawnoéc regulacji i wykorzystania NH,e = 0,77 NHe = 0,93
4  |sprawnos¢ akumulacji Nhs = 1,00 Nhs = 1,00
5 sprawnosc¢ calkowita systemu NHtot = 0,58 Neot = 0,84
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 0,85 W = 0,85
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 0,95 Wy = 0,95

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis Wartosci dla budynku - stan istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po modernizacji

sprawnos¢ wytwarzania ciepta 1y,

Kotlownia olejowa

Kotlownia olejowa

sprawnos¢ przesylu nyq

Lokalne zrédlo ciepta w budynku, bez izolacji na
przewodach

Lokalne zrédto ciepla z zaizolowanymi przewodami

sprawnosc regulacji i wykorzystania 1y

Ogrzewanie wodne, grzejniki zeliwne, brak regulacji
miejscowej oraz regulacja centralna

Ogrzewanie wodne, grzejniki ptytowe, regulacja miejscowa
oraz regulacja centralna

sprawnos$¢ akumulacji 1y

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu tygodnia w;

oslabienie w dni wolne

ostabienie w dni wolne

uwzglednienie przerw na ogrzewanie w
ciggu doby wy

oslabienie nocne

ostabienie nocne




7.3.1 Ocena finansowa przedsiewziecia modernizacyjnego poprawiajacego sprawnos¢ systemu ogrzewania

Aot g Yo Stan po
Lp. Omowienie jedn. Stan istniejacy e
1 [Obliczeniowa moc cieplna co, gy, - dla calego kompleksu MW 0,1159 0,1159
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby co w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 505,39 505,39
sprawnosci systemu, Qhco - dla calego kompleksu
3 |Ogo6lna sprawnosc¢ systemu ogrzewania, 1 - 0,58 0,84
4 |Obnizenie nocne, wy - 0,95 0,95
5 |Obnizenie tygodniowe, w; - 0,85 0,85
6 Sezonowe'zal'ootrzebowan{e na cieplo na potrzeby co z GJ /rok 704,84 186,30
uwzglednieniem sprawnosci systemu Qco
7 |Roczna optata zmienna Ocp, = Qco-O, PLN brutto/rok 42 135,34 29 071,01
8 |Roczna oplata stala Ocop, = 12:qcoOm PLN brutto/rok 0,00 0,00
9 |Roczny abonament A, PLN brutto/rok 0,00 0,00
Cena jednostkowa przygotowania ciepla w sezonie
10 > L. PLN brutto/G]J 59,78 59,78
grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu Oz
1 Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym PLN brutto/rok 12135,34 29 071,01
Oco=Oco, * Ocom
12 |Roczne oszczednoéci kosztéw ogrzewania AOrco PLN brutto/rok 13 064,32
13 |Calkowity koszt usprawnien systemu ogrzewania Nco PLN brutto 85 000,00
14 |Prosty czas zwrotu SPBT = N¢o / AOrcq lat 6,5




Zestawienie optymalnych usprawniefh modernizacyjnych zmierzajacych do zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto w wyniku
zmniejszenia strat przenikania przez przegrody budowlane, modernizacji systemu wentylacji, systemu przygotowania c.w.u.,
uszeregowane wg rosnacej wartosci SPBT

Planowane koszty robdét,

- Rodzai i zak ‘enia t derni :
Lp odzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego PLN brutto SPBT lata

1 2 3 4

1. Modernizacja instalacji C.O. --- 85 000,00 zt 6,5

5 Docieplenie stropu pod nieogrzewanym STR-PNP 101 215,22 71 8,0

poddaszem

3. Docieplenie Sciany zewnetrznej S7-40 141 048,53 zt 15,2

4, Wymiana okien zewnetrznych OK1,8 183 614,40 zt 46,5

5. Wymiana drzwi zewnetrznych DZ2,4 12 336,90 z1 68,8

SUMA 523 215,05 zt -—-




7.4. Wybor optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a. okreslenie wariantow przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych
b. ocene wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spelnienia wymagan ustawowych

¢. wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

7.4.1. Okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp Ulepszenie termomodernizacyjne

Wi w2 W3 W4
1 |Modernizacja instalacji C.O. --- X X X X
2 |Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem STR-PNP X X X X
3 [Docieplenie $ciany zewnetrznej S5Z-40 X X X
4 [Wymiana okien zewnetrznych OK1,8 X X
5 |Wymiana drzwi zewnetrznych DZ24 X

7.4.2. Zestawienie kosztu poszczegdlnych wariantow termomodernizacyjnych z uwzglednieniem kosztu wykonania audytu
termomodernizacyjnego i projektu termomodernizacji

Nr wariantu Koszt calkowity wariantu
[PLN brutto]
W 523 215,05 2t
w2 510 878,15 7t
W3 327 263,75 4
wi 186 215,22 71
W5 85 000,00 zt




7.4.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantéw przedsiewziecia termomodernizacyjnego

C.O. C.wW.uU. C.0O. + CW.U. ZMIANA
*
warlantu
MW GJ/rok GJ/rok zl/rok MW GJ/rok zlfrok MW GJ/rok zl/rok G]J/rok z1
W1 0,0843 282 0,839 0,85 0,95 271,00 16 200 0,0053 38,04 6 869 0,0895 309,04 23 069 434 25 945
W2 0,0962 354 0,839 0,85 0,95 340,00 20 325 0,0053 38,04 6 869 0,1014 378,04 27 194 365 21 820
W3 0,0985 404 0,839 0,85 0,95 389,00 23 254 0,0053 38,04 6 869 0,1038 427,04 30123 316 18 890
W4 0,1043 455 0,839 0,85 0,95 438,00 26184 0,0053 38,04 6 869 0,1096 476,04 33 052 267 15 961
W5 0,1136 495 0,839 0,85 0,95 477,00 28 515 0,0053 38,04 6 869 0,1188 515,04 35 384 228 13 630
WO 0,1159 505 0,579 0,85 0,95 705,00 42 145 0,0053 38,04 6 869 0,1211 743,04 49 013
Objasnienia:

WO - stan istniejgcy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji

- wyniki z arkusza kalkulacyjnego - zatacznik "obl_moc"

2)

- moc i zuzycie energii na cwu - zalacznik "obl_cwu" - Qyw

- Energia koricowa




7.4.4. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczna Procentowa Premia termomodernizacyjna
Planowane koszty oszczednosé oszczednosé Planowana kwota srodkéw [PLN brutto] Y]
Nr . o L et . calkowite kosztéw energii | zapotrzebowania na wlasnych i kwota kredytu SPBT
wariantu Wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego cieplnej energie cieplna — lata
o : 2-krotnosé
20% kredytu 16% calkowitych rocznych
PLN brutto PLN brutto % [PLN brutto,%] kosztow L.
oszczednosci
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
Modernizacja instalacji C.O. -
104 643 z1 20,0%
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem STR-PNP
W1 Docieplenie éciany zewnetrznej S7-40 523 215,05 z1 25 944,52 7z} 58,41% 83 714,41 z1 83 714,41 z} 51 889,04 z1 20,2
Wymiana okien zewnetrznych OK1,8 418 572 z1 80,0%
Wymiana drzwi zewnetrznych DZ2,4
Modernizacja instalacji C.O. -
102176 zt 20,0%
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem STR-PNP
W2 510 878,15 zt 21 819,70 zt 49,12% 81 740,50 zt 81 740,50 zt 43 639,40 z1 234
Docieplenie éciany zewnetrznej SZ-40
408 703 zt 80,0%
Wymiana okien zewnetrznych OK1,8
Modernizacja instalacji C.O. -
65 453 z1 20,0%
W3 Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem STR-PNP 327 263,75 zi 18 890,48 zt 42,53% #ADR! 52 362,20 zt 37 780,96 zi 17,3
Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ-40 261 811 z1 80,0%
Modernizacja instalacji C.O. -
37 243 zt 20,0%
W4 186 215,22 zt 15 961,26 z1 35,93% 29 794,44 z1 29 794,44 z1 31 922,52 zi 11,7
Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem STR-PNP
148 972 z1 80,0%
17 000 z1 20,0%
W5 Modernizacja instalacji C.O. - 85 000,00 z1 13 629,84 z1 30,68% 13 600,00 z1 13 600,00 z1 27 259,68 zi 6,2
68 000 z1 80,0%




7.4.5. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego (W1)

Na podstawie dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia termomodernizacyjnego w rozpatrywanym budynku
ocenia sie wariant nr 1 (W1) obejmujacy usprawnienia:

Modernizacja instalacji C.O. —

Docieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem STR-PNP
Docieplenie Sciany zewnetrznej SZ-40
Wymiana okien zewnetrznych OK1,8
Wymiana drzwi zewnetrznych D724

Przedsiewziecie to spetnia warunki ustawowe (jako jeden z warunkéw wyboru przedsiewziecia):

1. oszczednosc¢ zapotrzebowania ciepla wyniesie 58,41% , czyli powyzej 25%.

2. planowany kredyt nie przekracza wartosci mozliwej do zaciggniecia przez inwestora

3. srodki wlasne inwestora wyniosa 104 643 zt , co spelnia oczekiwania inwestora;

4. Wymienione wyzej przedsiewziecia sa technicznie mozliwe do wykonania - bioragc pod uwage stan istniejacy

obiektu oraz dostepne, nowowczesne technologie modernizacyjne



8. Opis techniczny optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego przewidzianego do
realizacji

8.1. Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujace prace:

" wiekszym niz A=0,032 [W/mK] o grubosci 14 cm.

Docieplenie $cian zewnetrznych styropianem EPS 032 o wspoélczynniku przewodzenia ciepta nie

Docieplenie stropu pod niegrzewany poddaszem ptytami z welny mineralnej o wspéiczynniku nie

wiekszym niz A=0,020 [W/mK] o grubosci 10 cm

Wymiana starych okien zewnetrznych na okna o wspétczynniku przewodzenia ciepla nie wigkszym niz
U=0,9 [W/m2*K] spelniajacych WT2021 oraz starych drzwi zewnetrznych o wspoétczynniku przewodzenia

ciepla nie wiekszym niz U=1,3 [W/m2*K] spelniajacych WT2021.
p eKSZy p jacy!

Planowana modernizacja polega¢ bedzie na wymianie instalacji C.O. wraz z grzejnikami zeliwnymi na
plytowe (60 szt.) wraz z zaworami termostatycznymi. Dodatkowymi elementami beda podstawowe
systemy zarzadzania energia: czujniki temperatury, liczniki ciepta, zawory podpionowe itp.

8.2. Uproszczony przedmiar robot optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

. Obmiar Koszt Koszt calkowity
Lp. Opis
m’ / szt. zl/m”?, z¥/szt. PLN brutto
1. Modernizacja instalacji C.O. - 1,00 85 000,00 zt 85 000,00 zt
2. | Docieplenie sciany zewnetrznej SZ-40 716,71 196,80 zt 141 048,53 zt
Docieplenie stropu pod
3. . STR-PNP 457,16 221,40 zi 101 215,22 z1
nieogrzewanym poddaszem
4. | Wymiana drzwi zewnetrznych DZz2,4 10,03 1 230,00 zt 12 336,90 zt
5. | Wymiana okien zewnetrznych OK1,8 186,60 984,00 z1 183 614,40 zt
SUMA 523 215,05 zt




8.3. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu

Kalkulowany koszt robét PLN brutto wyniesie: 523 215,05 zt
Udziat érodkéw wlasnych inwestora: 20,0% 104 643,01 zt
Kredyt bankowy: 80,0% 418 572,04 z1
Przewidywana premia termomodernizacyjna: 51 889,04 zt
Czas zwrotu nakladéw SPBT 20,2

8.4. Dalsze dzialania

Dalsze dzialania Inwestora powinny obejmowac:

Priorytetowe wdrozenie dziatan termomodernizacyjnych wykazanych w powyzszym audycie
" energetycznym w wariancie optymalnym

Montaz instalacji fotowoltaicznej w systemie on-grid 8,1 kWp (30x270W) (skojarzona z siecia
3. elektroenergetyczna) jako alternatywne Zrédlo energii elektrycznej dla systeméw wewnetrznych jak i
zewnetrznych budynku m.in. o§wietlenia, systemu c.o., urzadzeri RTV, AGD itp. /zatacznik 6./
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Zalacznik nr 1

Obliczenie jednostkowych optat za zuzycie ciepta

Oplaty za zuzycie ciepla

Przed modernizacja: kottownia gazowa
Zalozenia:
Po modernizacji: kotlownia gazowa kondensacyjna
Przed modernizacja
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Oplata stata za moc zaméwiong z1/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt z1/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala Oy, zY/(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za ciepto z1/GJ 48,60 59,78
Przesyt zt/GJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna O, z¥/GJ 48,60 59,78
Abonament A, | z1/(pkt. pomiarowy m-c) | 0,00 0,00
Po modernizacji
Ceny z VAT
Ceny bez VAT 23%
Oplata stata za moc zaméwiona zt/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Przesyt z1/ (MW-m-c) 0,00 0,00
Razem oplata stala O;,, zl/(MW-m-c) 0,00 0,00
Oplata zmienna za ciepto z1/GJ 48,60 59,78
Przesyt z1/GJ 0,00 0,00
Razem oplata zmienna Oy, z1/GJ 48,60 59,78
Abonament A, zt/ (pkt. pomiarowy m-c) | 0,00 0,00




Zalacznik nr 1

Wyliczenie kosztéw ogrzewania

Ip. omoéwienie jednostka Kotlownia gazowa Komentarz
1. |qoe - Obliczeniowa moc cieplna c.o. [MW] 0,12 Wg Audytora OZC
Qoo - TOCZne zapotrzebowanie na cieplo na potrzeby c.o. w
2. [standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia [G]/rokK] 505,39 Wg Audytora OZC
sprawnosci systemu
3. |ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania 1), - 0,58
4. |obnizenie nocne - 0,95
5. [obnizenie tygodniowe - 0,85
6. Qo1co - sezc.)no.we zapotrzeb’ox./vanie na Cfeplo na potrzeby c.o. .z (G]/rok] 705,00
uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerw w ogrzewaniu
7. |Catkowity koszt 1 GJ [zt/GJ] 59,78 poz. 14
wg dokumentu: ,, Wartosci opatowe (WO) i
wskazniki emisji CO2 (WE) w roku 2013 do
8. |Wartos¢ opatowa gazu MJ/m3 36,03 raportowania w ramach Wspé6lnotowego
Systemu Handlu Uprawnieniami do Emisji za
rok 2016
9. |Szacowane zuzycie gazu m3/rok 18 983 W sezonie standardowym
10. [roczna oplata zmienna [z1/10K] 42145 z1 Uwzglednione wszystkie koszty (obstuga, itp.)
11. [roczna oplata stata [zt/rok] 0zt
12. [roczny abonament [zt/rok] 0zl
13. |roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym [z1/r0K] 42145 zt
14. |Catkowity koszt 1 GJ [zt/GJ] 59,78 z1
**- NA PODSTAWIE FAKTUR ORAZ INFORMAC]I OD ZAMAWIAJACEGO
Rodzaj paliwa z1/GJ
Kotlownia weglowa Wegiel 32,00
Kociol gazowy (stan istniejacy) gaz ziemny 59,78
. pompa ciepfa -
Pompa ciepla en.elektryczna 66,95
Olej opalowy Olej opalowy 88,00

Sredni koszt ogrzewania dla réznych systeméw [zt/G)] (bez kosztow obstugi)

100,00

90,00

88,00

80,00
70,00

66,95

59,78

60,00
50,00
40,00
30,00 -
20,00 -
10,00 -

0,00 -

Wegiel gaz ziemny

pompa ciepfa - en.elektryczna

Zrédto: Opracowania wtasne, 2012-2016

Olej opatowy




Zalacznik nr 2

Obliczenie strumienia powietrza wentylacyjnego (wentylacja naturalna)

" ; . tqczne zap.
. 3 o strumien powietrza Strumien w .
pomieszczenie ilos¢ : z powietrza w
wg. normy wm” /h m-/s 3
m” /s
kuchnia z oknem zewnetrznym, z 0 70 0,019 0,000
kuchenka gazowa lub weglowa
tazienka ( z WC lub bez) 5 50 0,014 0,069
iloé¢ 0s6b uzytkujacych obiekt 110 20 0,006 0,611
oddzielne WC 5 30 0,008 0,042
klatki schodowe 1 120 0,033 0,033
Przyjeto dla klatki schodowej 0,5 h™' LACZNIE V, 0,756 m’/s
4140,9 m*/h
Vo= 4141w
Kubatura wentylowana budynku 3997|m>
krotnos¢ wymiany powietrza wentylacyjnego 1,04|K*
Warto$é strumienia powietrza wentylacyjnego przyjeta do audytu
Minimalny strumieri powietrza wentylacyjnego wg PN-83/B-03430 Vhom = ¥= 4140,9 m’/h
Wspétczynniki korekcyjne Przed Po
Cr 1,00 0,85
Cw 1,00 1,00
Cm 1,00 1,00
Do obliczeti rocznego zapotrzebowania na ciepto Q [G]/rok]
¢ * cw”* Viom 41409 3519,8|m’/h
Do obliczen zapotrzebowania na moc cieplng q [MW]
Cn* W 4140,9 4140,9|m*/h

Wartosé strumienia powietrza wentylacyjnego wg Rozporzqdzenia dotyczgcego metodologii obliczania
Swiadectw charakterystyki energetycznej

Strumien powietrza wentylacyjnego V, wg PB-83/B-03430 0,756 m’/s
Strumien powietrza pochodzacego z infiltracji, dla budynku bez préby szczelnosci 0,200 m’/s
Calkowity strumienn pow. wentylacyjnego, V.. 0,955 m’/s

414090 |m’/h




Zatacznik nr 3

Obliczenie zapotrzebowania na moc i cieplo na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej

- Wartosci dla budynku -
Wartosci dla budynku - o
Charakterystyka systemu Jednostka . stan po modernizacji -
stan istniejgcy g
Wariant 1
1) @) ) €
cieplo wlasciwe wody ¢, kJ/kg*deg 4,19 4,19
gestosé wody p kg/m’ 1000 1000
jed. odniesienia - ilos¢ os6b L - 110 110
Wartosci wspélczynnika korekcyjnego ze wzgledu na przerwy w
. L . . - 0,55 0,55
uzytkowaniu cieptej wody uzytkowej kg
wartosci jednostkowego dobowego zapotrzebowania na ciepta dm3/(m2 -
. 0,8 0,8
wode uzytkowa V,,; doba)
powgrzchmfl pomieszczen o reulowanej temperaturze powietrza o 1243,70 1243,70
(powierzchnia ogrzewana) Af
temperatura wody cieptej w podgrzewaczu 0, oc 55 55
temperatura wody zimnej 0, °c 10 10
czas uzytkowania t, , doba 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepla uzytkowego KWh/ rok 10 461.3 10 461.3
Qund=Ven L3¢ 0" (Oew00) ket / (1000%3600) /1o / /
IHITUUIIdWIid1 . IITUUILId W Iid1 .
o odnawialne . odnawialne
Udzial odnawialnych Zrédet energii % 100,0% 0,0% 100,0% 0,0%
sprawno$¢ wytwarzania ciepta 1, ¢ - 0,99 0,99
sprawnosc przesytu cieptej wody 1, , - 1 1
sprawno$¢ akumulacji 1, - 1 1
sprawnosc¢ sezonowa wykorzystania - 1 1
sprawnos$¢ catkowita 1y, o - 0,99 0,00 0,99 0,00
roczne zapotrzebowanie ciepta koficowego Qg w kWh/a 10 566,96 10 566,96 0,00
roczne zapotrzebowanie ciepla koficowego Qg v GJ/a 38,04 0,00 38,04 0,00
Roczne zapotrzeb. na en. koricowa na cwu QOK,W GJ/rok 38,04 38,04
Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieplej wody uzytkowej
. Wartosci dla budynku - Wartosci dla bud.ynk? i
Opis Jednostka stan istnieiac stan po modernizacji
jacy Wariant 1
1) 2 ®3) 4
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku
m’/h 0,099496 0,099496
Ve =(VWi*Af) / (1*1000)
Czas uzytkowania t godz 10 10
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u.
pm - 2,960 2,960
N,=932L"
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m”> wody 3
3 GJ/m 0,190 0,190
chj = Cw*p*(gcw'eo)*kt/r]w,tot/10
Wspétczynnik akumulacyjnosci ¢ - 0,150 0,150
Wspotczynnik redukcji - 0,773 0,773
Max. moc c.w.u.
- kw 15,6 15,6
chumax = Vhér chj .Nh 10 /3600
Srednia moc c.w.u.
— kW 5,26 5,26
Jewusr = Jewu /N h
Obliczanie kosztéw podgrzania cieplej wody uzytkowej
éci dl :
) Wartosci dla budynku - Wartosci dla bud'ynk?
Opis Jednostka stan istnieiac stan po modernizacji
Jacy Wariant 1
Szacunkowy roczny koszt ciepta na c.w.u.” zt 6 868,52 6 868,52
Oplata za podgrzanie 1 m’ wody uzytkowej zt/m’ 18,92 18,92
iloé¢ wody w roku m3 363
* Ogrzewanie elektryczne koszt: zt/kWh 0,65
* Ogrzewanie gazowe koszt: zt/G]J 59,78 59,78



Zatgcznik nr 4

Wyniki obliczeti sezonowego zapotrzebowania ciepta i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantow termomodernizacyjnych wykonane przy pomocy programu Audytor OZC 6.8 PRO

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy cieplnej qg.,, MW ciepla Qy., GJ/a
W1 0,084286 281,83
W2 0,096175 353,77
W3 0,098493 404,31
W4 0,104287 454,85
W5 0,113557 495,28
WO 0,115874 505,39
Objasnienia:

WO - stan istniejgcy

W1 - wariant optymalny - wybrany do realizacji




Wyniki - Ogélne

Podstawowe informagje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa w Osinach
WO-STAN ISTNIEJACY

Miejscowos¢: Osiny

Adres: Osiny 101, 27-220 Osiny

Projektant: P. Gatek, K. Szczotka

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946

Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006

Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111
Projektowa temperatura zewnetrzna 6: -20 °C
Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e! 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Kielce Sukow

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspotezynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m K)
Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1243,7 |m?2
Kubatura ogrzewana budynku Vyy: 3996,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r: 59557 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 56316 |W
Calkowita projektowa strata ciepla ®: 115874 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®Rpy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®yyy : 115874 |W
Wskazniki i wspolczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y, A: 93,2 W/m?2

Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury gy, v: 29,0 W/m3

Woyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 360,1 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi jnfy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg, min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne V: 41409 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 8y: -20,0 |°C

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Kielce Sukow

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V. : 4140,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 505,39 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 140386 |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A 1244  |m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vi 3996,7 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAq: 406,4  |MJ/(m?2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAq: 112,9  |kWh/ (m2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 126,5  |MJ/(m3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 351 kWh/ (m3 rok)

Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do §; 4

Minimalna temperatura dyzurna 6; ;: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeri w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak
Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak
Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie

Strona 2




Wyniki - Ogélne

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Oslabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Centralna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. ns: 3,5 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Og: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6.: 20,0 °C

Domyélne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Bey rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosc rekuperadji Ng recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nyecir: %
Sezonowy stopiefi recyrkulacji Ng recir: %
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczer: 5

Liczba pomieszczeri: 50

Strona 3




Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

s50] {QHnd 505,39}
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QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd

Bil Miesiac Ld,m Tem,m Qp Qiw Qg Que NH,gn Qsol Qint QH,nd Cm Htr,adj Hve,adj

dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K | W/K
[ ] Styczen 31 -1,2 67,36 7,50 0,25 73,66/ 0,978 9,09 39,97 100,79 323365,5| 1460,4| 1411,2
[ ] Luty 28 2,1 63,67 7,12 0,23 77,08/ 0,980 10,35 36,11 102,54 323365,5| 1460,3| 1411,2
B Marzec 31 05 61,44 6,78 0,25 67,19| 0,947 22,75 39,97 76,29 323365,5| 1460,8| 1411,2
B | Kwiecier 30 75 35,90 3,70 0,24 40,56| 0,793 32,97 38,68 23,58 323365,5| 1463,0| 1411,2
[ ] Maj 31 13,0 17,96 1,49 0,25 19,64| 0,434 45,72 39,97 2,15 323365,5| 1467,9| 1411,2
B | Czerwiec 30 15,2 9,98 0,54 0,24 11,27| 0,253 47,22 38,68 0,27 323365,5| 1473,0| 1411,2
[ ] Lipiec 31 17,7 1,61 -0,50 0,25 1,76/ 0,036 47,69 39,97 0,00 323365,5| 1490,7| 1411,2
[ ] Sierpien 31 16,0 7,53 0,22 0,25 8,23| 0,200 40,74 39,97 0,10 323365,5| 1476,3| 1411,2
B |Wrzesienn 30 12,7 18,39 1,57 0,24 20,78| 0,557 27,22 38,68 4,29 323365,5| 1467,5| 1411,2
B |Pazdziernik 31 8,5 33,62 3,40 0,25 36,76| 0,844 16,62 39,97 26,25 323365,5| 1463,5| 1411,2
[ ] Listopad 30 2,3 53,40 5,83 0,24 60,34| 0,967 7,51 38,68 75,16 323365,5| 1461,2| 1411,2
B |Grudzien 31 0,0 63,18 6,99 0,25 69,09 0,977 6,66 39,97 93,96 323365,5| 1460,7| 1411,2

W sezonie 365 7,6 434,03 44,65 2,95 486,39 0,589 314,55 470,66 505,39 323365,5| 1463,0| 1411,2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Sciana wewnetrzna 1,1 %
T SUop pod MeogiZ. 3.9 %
on cienio do aéry 0 % [2]
Strop zewnetrzny 0,5 %

Sciana zewnetrzna 26 %

Okno zewnetrzne 12,5 %

N Iy D
| [Dawi 08%
I
0,8 % Drzwi zewnetrzne 1 12,5 % Okno zewnetrzne 1 07%Dach
3% Srop sen nsotrs poddaszom £ 1,15 Saa woungton. = a7 Seona senceirora
54,3 % Cieplo na wentylacie
Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Drzwi zewnetrzne 6,79 1887 0,8
Okno zewnetrzne 112,25 31181 12,5
Dach 5,99 1665 0,7
Podloga na gruncie 2,95 819 0,3
Strop ciepto do goéry 0,00 0 0,0
Strop zewnetrzny 4,61 1279 0,5
Strop pod nieogrz. poddaszem 35,22 9783 39
Sciana wewnetrzna 9,43 2619 1,1
Sciana zewnetrzna 232,88 64689 26,0
Cieplo na wentylacje 486,39 135107| 54,3
Razem 896,50 249028| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 40,1 %

Zyski wewnetrzne 59,9 %

l [ 40,1 % Zyski od stonca [ 59,9 % Zyski wewnetrzne ]

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Zyski od storica 314,55 87375| 40,1
Zyski wewnetrzne 470,66 130739 59,9
:Razem 785,21 218115 100,0

Strona 6




Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis R U Umnax WT [og) Aql Glg 8G A Aql Qr Qry
m2 K/W| W/m2K|W/m2K| OK w m?2 % (TR) m?2 m?2 GJ/rok GJ/1c
ut DACH-OCIEP |Dach 0,966 1,035 0,150| EdNie 1266 183,13 599
wl DACH Dach 0,313 3,199 0,700, E8Nie 3591 361,97
D2 Drzwi zewnetrzne 2,400 1,300| EHNie 363 0,00 0,0 3,78 0,00 3,03
D1 Drzwi zewnetrzne 1,800 1,300 E@Nie 450 5,00 80,0 0,67 6,25 5,00 3,76
{02 Okno zewnetrzne 1,800 0,900, B8 Nie 2203 1,53 90,0 0,67 30,60 27,54 18,41
Ho1 Okno zewnetrzne 1,800 0,900, B8 Nie 11232 3,60 90,0 0,67 156,00 140,40 93,84
£EPG-GR Podloga na gruncie 3,033 0,330 0,300 EdNie 2971 435,90 2,95
ZSTR-2P Strop ciepto do goéry 1,004 0,996 Ml Tak 0 492,47 0,00
P STR-1P Strop ciepto do goéry 1,449 0,690 Ml Tak 0] 451,79 0,00
£5STR-PNP Strop pod nieogrz. poddaszem 3,896 0,257 0,150, B Nie 0 457,16 35,22 3
T STR-ZEW-1P |Strop zewnetrzny 1,459 0,686 0,150 EdNie 551 20,10 4,61
Elsw-42 Sciana wewnetrzna 1,126 0,888 1,000| Ml Tak 0 614,16 -6,69
FISW-25-DPN  |Sciana wewnetrzna 3,334 0,300 0,300 Bl Tak 0 28,15 2,54
Flsw-25 Sciana wewnetrzna 0,846 1,181 1,000| EHNie 0 620,10 0,00
Klsw-12 Sciana wewnetrzna 0,567 1,764 1,000| EHNie 0 273,06 13,58
H sz-40 Sciana zewnetrzna 1,002 0,998 0,200 EdNie 27929 716,71 232,88
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Bint,H A Ay Typ \% PHL (o]
°C m?2 m?2 Ay m3 w w
1 Sala lekcyjna 1 20,0 102,88 102,88| 1 335,4 11961 384
2 Korytarz 2 20,0 32,11 0,00| -1 104,7 1545 105
3 Korytarz 3 20,0 31,91 0,00| -1 104,0 2311 267
4 Korytarz 4 20,0 49,56 0,00| -1 161,6 3405 373
5 Korytarz 5 20,0 6,48 0,00| -1 21,1 996 142
6 Pokoj 6 20,0 15,70 15,70| 1 51,2 1112 126
7 Pokoj 7 20,0 17,82 17,82 1 58,1 2362 313
8 Pokoj 8 20,0 6,48 648 1 21,1 915 134
9 WC9 20,0 4,04 4,04 1 13,2 126 0
10 WC10 20,0 9,24 924| 1 30,1 1642 231
11 WC11 20,0 3,04 3,04 1 9,9 96 0
12 WC12 20,0 5,14 514| 1 16,8 160 0
13 WC13 20,0 8,78 878 1 28,6 872 120
14 Pokoj 14 20,0 16,36 16,36 1 53,3 1136 127
15 Pokoj 15 20,0 49,45 4945 1 161,2 3318 367
16 Korytarz 16 20,0 5,35 0,00| -1 17,4 164 0
17 Pokoj 17 20,0 5,57 557| 1 18,2 571 73
18 Pokoj 18 20,0 11,35 11,35 1 37,0 1757 232
19 Pokéj 19 20,0 10,69 10,69 1 349 972 128
101 Korytarz 101 20,0 99,60 0,00| -1 326,2 3546 233
102 WC 102 20,0 3,60 3,60 1 11,8 80 0
103 WC 103 20,0 9,69 9,69 1 31,7 860 115
104 WC 104 20,0 3,13 313| 1 10,2 70 0
105 WC 105 20,0 5,30 530/ 1 17,3 118 0
106 WC 106 20,0 8,71 871 1 28,5 752 101
107 Pokoj 107 20,0 33,29 3329 1 109,0 3093 121
108 Pokoj 108 20,0 16,36 16,36 1 53,6 1052 118
109 Pokoj 109 20,0 17,25 17,25 1 56,5 2211 276
110 Pokoj 110 20,0 17,59 17,59 1 57,6 2228 278
111 Pokoj 111 20,0 33,55 33,55 1 109,9 2124 236
112 Sala lekcyjna 112 20,0 50,50 50,50 1 1654 6499 344
113 Sala lekcyjna 113 20,0 51,38 51,38 1 168,3 6603 348
114 Sala lekcyjna 114 20,0 67,44 6744 1 2209 8663 420
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Bint,H A Ay Typ \% PHL (o]

°C m?2 m?2 Ay m3 w w
201 WC 201 20,0 99,60 99,60 1 318,3 4378 233
202 WC 202 20,0 3,60 3,60 1 11,4 122 0
203 WC 203 20,0 9,69 9,69 1 30,8 963 115
204 WC 204 20,0 3,13 313| 1 9,9 107 0
205 WC 205 20,0 5,30 530 1 16,8 178 0
206 WC 206 20,0 8,71 871 1 27,7 846 101
207 Pokoj 207 20,0 33,29 3329 1 105,9 3066 308
208 Pokoj 208 20,0 16,36 16,36 1 52,0 1220 118
209 Pokoj 209 20,0 17,25 17,25 1 54,9 2395 276
210 Pokoj 210 20,0 17,59 17,59 1 55,9 2413 278
211 Pokoj 211 20,0 33,55 33,55 1 106,7 2463 236
212 Sala lekcyjna 212 20,0 50,50 50,50 1 160,6 6888 344
213 Sala lekcyjna 213 20,0 51,38 51,38 1 1634 6999 348
214 Sala lekcyjna 214 20,0 67,44 6744 1 214,5 9230 463
301 Korytarz 301 20,0 16,97 0,00| -1 23,0 1290 26
302 Pokoj 302 -16,9 431,01 431,01| 1 695,6 0 62
303 Pokoj 303 -14,4 20,46 20,46| 1 13,9 0 0
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Materialy - Przegrody budowlane - tabela zbiorcza

Typ Symbol Wielkosé A N A Opis
m m?2 szt. m?2

D1 6,25%2,50 6,25 1 6,25|Drzwi zewnetrzne
D2 1,89%2,10 1,89 1 1,89|Drzwi zewnetrzne
D2 1,89%2,10 1,89 1 1,89|Drzwi zewnetrzne
DACH A=361,967 m? 361,97 1 361,97 | Dach
DACH-OCIEP A.=183,128 m? 183,13 1 183,13|Dach
O1 4,00%2,00 4,00 1 4,00|Okno zewnetrzne
O1 4,00%2,00 4,00 1 4,00|Okno zewnetrzne
O1 4,00%2,00 4,00 34 136,00|Okno zewnetrzne
O1 4,00%2,00 4,00 1 4,00|Okno zewnetrzne
o1 4,00%2,00 4,00 2 8,00|Okno zewnetrzne
02 0,17%0,85 0,17 1 0,17|0Okno zewnetrzne
02 1,53%0,85 1,53 1 1,53|0Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 3 5,10|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 2 3,40|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 2 3,40|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 2 3,40|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
PG-GR A=435,900 m?2 435,90 1 435,90 |Podtoga na gruncie
STR-1P A.=451,786 m?2 451,79 1 451,79 |Strop ciepto do géry
STR-2P A =492,470 m?2 492,47 1 492,47 |Strop ciepto do goéry
STR-PNP A =457,160 m?2 457,16 1 457,16 |Strop pod nieogrz. poddaszem
STR-ZEW-1P A.=20,100 m?2 20,10 1 20,10|Strop zewnetrzny
SW-12 A=273,061 m2 273,06 1 273,06 |Sciana wewnetrzna
SW-25 A =620,103 m2 620,10 1 620,10 |Sciana wewnetrzna
SW-25-DPN A=28,149 m?2 28,15 1 28,15|Sciana wewnetrzna
SW-42 A=614,161 m2 614,16 1 614,16 |Sciana wewnetrzna
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Materialy - Przegrody budowlane - tabela zbiorcza

Typ Symbol Wielkosé A N A Opis
m m2 szt. m2
SZ-40 A=716,710 m? 716,71 716,71 |Sciana zewnetrzna
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU
Osiny, Osiny 101, 27-220 Osiny
NAZWA PROJEKTU

Szkota Podstawowa w Osinach
WO0-STAN ISTNIEJACY

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1695,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m?] 1 453,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1018,7
POWIERZCHNIA CH:ODZONA Ac [m?2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1018,7
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 4 706,2
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 3996,7
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?rok)] 0,090
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 0,0

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA I11
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Kielce Sukow

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or W] 59 557,3
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Oy [w] 56 316,3
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (] [w] 115 873,6
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dry W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [w] 115 873,6
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Duia [W/m?] 93,2
WSKAZNIK @ ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE [ONTRY, [W/m3] 29,0

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

: TLOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZAL'J“;’E&&ENERGH ENE&S;E; ILIUB L&"ﬁﬁﬂ?

OGRZEWCZY Olej opatowy lekki - warto$¢ opatowa z materiatdw KOBIZE do raportowania w 0,022 | m?

ramach wspdlnotowego hand

Energia elektryczna. 0,820 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Olej opatowy lekki - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,003 | m?
RODIUZ{EONES ramach wspdlnotowego hand

Energia elektryczna. 0,116 | kWh
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ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGIT ENEE’\TE;IGILIUB (m2-rok)
CHLODZENIA
WBUDOWANE] INSTALAC)L | Energia elektryczna. 30,000 | kWh

OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ oW /mzK] [V\l/;TrFEXK] STAN | WT 2021 POWIE:'E]CHNIA
1 |DACH Dach Dach 3,199 0,700 P % 361,97
2 | DACH-OCIEP Dach Dach 1,035 0,150 P x 183,13
3 |PG-GR Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,330 0,300 P x 435,90
4 | STR-1P Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 0,690 P 451,79
5 |STR-2P Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 0,996 P 492,47
6 |STR-PNP Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,257 0,150 P x 457,16

poddaszem
STR-ZEW-1P Strop zewnetrzny Strop zewnetrzny 0,686 0,150 P x 20,10
SW-12 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,764 1,000 P x 273,06
9 |SW-25 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,181 1,000 P x 620,10

10 | SW-25-DPN Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 0,300 0,300 P v 28,15
11 | SW-42 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 0,888 1,000 P v 614,16

SZ-40 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,998 0,200 P x 716,71

LP. SYMBOL OPIS . /mZK] [V;/’::;K] STAN | wT 2021 POWIfﬁf]CHNIA
1 |D1 Drzwi zewnetrzne 0,67 1,800 1,300 P x 6,25
2 |D2 Drzwi zewnetrzne 2,400 1,300 P x 3,78
3 |01 Okno zewnetrzne 0,67 1,800 0,900 P x 156,00
4 |02 Okno zewnetrzne 0,67 1,800 0,900 P x 30,60

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY E"EMEggTSE'If,ILSDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - 0,94
z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW
PRZESYt CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zZrédta ciepta 0,80
usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez izolacji na przewodach,
armaturze i urzadzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja 0,77
G centralna - bez requlacii automatycznei mieiscowei
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKEADOWE
A OPIS ROCZNA
CIEPLE] WODY UZYTKOWEJ SYSTEMU s
WYTWARZANIE CIEPLA Przeptywowy podgrzewacz gazowy - z zaptonem elektryczym 0,85
PRZESYt CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegdw cyrkulacyjnych 0,60
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany w latach 1995-2000 0,65
WENTYLACIA
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OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qtnd [kWh/rok] 146 153,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QkH [kWh/rok] 252 407,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomu  [KWh/rok] 1019,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 253 427,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 277 647,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3 059,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.H [kWh/rok] 280 707,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1018,7

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 146 153,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 252 407,1
gg;looTCRhﬁEcg?{vcv:NlE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eapoms  [KWh/rok] 1019,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 253 427,0
gg;looTCRhﬁEcg?{vcv:NlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 277 647,8
SQZCA)EF;EENBI?C\)AI{/IAC’)%EIE J\ICI:ODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 3059,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 280 707,5
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1018,7
PARAMETRY PRACY [°C]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Olej opatowy

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

KOCIOt. NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - z zamknietg komorg spalania i palnikiem

modulowanym - 120-1200 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 094

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g ’
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPLA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrédfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - bez

izolacji na przewodach, armaturze i urzgdzeniach - w pomieszczeniach nieogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE

BUDYNKU NH.d 0,80
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - regulacja centralna - bez regulacji miejscowej

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 077

OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot,i 0,58

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica

ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 7 547
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WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00

TYP WENTYLACII

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 10 461,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q,w [kWh/rok] 31 557,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 144,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 31702,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 34713,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 432,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 35 146,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1001,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1018,7

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY
50/50 kociot/podgrzewacze

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 10 461,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 31557,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 144,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 31702,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 34 713,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 432,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 35 146,4
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1001,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1018,7
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - Olej opatowy

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Przeptywowy podgrzewacz gazowy - z zaptonem elektryczym

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.85

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw,g ,
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegdw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0,60

BUDYNKU Nw,d i
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 065

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Mws '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,tot,i 0,33

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA £ADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP £tADUJACYCH ZASOBNIK el [W/m?] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP LADUJACYCH ZASOBNIK te [h/rok] 580

UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA _ 3o
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm?/m?-dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU ke 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [ec] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 37 311,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 111 934,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m3] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1001,7

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QxL [kWh/rok] 37 3114
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 111 934,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1001,7

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA >

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Pn (W/m?] 15,0

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1 800,0

TYP BUDYNKU: SZKOLY!

(TYP BUDYNKU: SZKOLY) tn [h/rok] 200,0

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 10

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) 0 /

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO E 10

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) D ’

WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 1.00

(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00

WYMAGANEGO C ’

ENERGIA ELEKTRYCZNA*
Q Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]

URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 1019,9 3059,7 2,7
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) 144,3 432,8 0,4
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHLODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 373114 111 934,2 97,0
SUMA 38 475,6 115 426,7 100,0

* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI

SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 38 475,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 115 426,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE Ar [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1018,7

NOSNIK ENERGII KONCOWE]
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

WSPOLCZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA ) 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi ’
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Olej opatowy

Q Q Qe
EALAGE [lwhyrok] [lWhyrok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 146 153,8 252 407,1 277 647,8
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 146 153,8 252 407,1 277 647,8
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [k\w“mk] [k /"mk] [kWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
_ Q Q Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Urok] [h /"wk] Tk/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 10461,4 31557,8 34 713,5
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 10 461,4 31 557,8 34 713,5
Q Q Q
D EIE KW/ rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Urok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 156 615,2 283 964,9 312 361,4
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Qe
OCRZEWVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 1019,9 3 059,7
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 1019,9 3 059,7
Q Q Qe
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/Urok] [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [km/”mk] [k /Kmk] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 144,3 432,8
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 144,3 432,8
Q Q Qe
CHEQDZERTE Wty rok] [whyrok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/ur okl [k /Kmk] [kwh /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 37 311,4 111 934,2
RAZEM 0,0 38 475,6 115 426,7

STATYSTYKA POMIESZCZEN

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP[EOFE’?TURA POWIE%:HNIA KUB[':n?]JRA
1 |Korytarz v 7 20,0 242,0 758,0
2 | Pokdj v 18 20,0 369,5 1197,0
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LP. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | 1LOSC Ty PO il L
3 | Pokéj 2 -16,9 451,5 709,5
Sala lekcyjna v 7 20,0 441,5 1428,4
WC v 16 20,0 190,7 613,3

STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI

B wC 190,681

1 Korytarz 241,98

I Pokdj 369,524

Koryt :
Pokdj e B Sala lekcyjna 441,528
B Pokoj 451,465
ey
Sala lekcyjna
Poksj
STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

N WC 613,3

I Pokoj 709,512

Poksj T Korytarz 758,024

Korytarz N Pokoj 1196,976

I Sala lekcyjna 1 428,376

e

Pokéj

Sala lekcyjna

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

IES S No | T |t | ot | raned | e L (o | ctea | e fim
Styczer: 31| -1,2| 73,74 8,86 563| 62,06 0,981 9,75| 39,97 101,50| 1,000
Luty 28| -2,1 69,43 8,35 5,30 64,69 0,983 10,88 36,11 101,57 1,000
Marzec 31| 05| 67,83 8,14 518| 57,08 0,953| 2332| 39,97| 77,92| 1,000
Kwiecien 30| 7,5 42,08 5,02 3,21 36,59 0,820 33,37 38,68 27,85 1,000
Maj 31| 13,0 24,35 2,87 1,86 20,49 0,522 46,07 39,97 4,69 0,026
Wrzesie 30| 12,7 24,57 2,90 1,88| 21,37| 0644| 27,67| 38,68 7,96| 0,497
Pazdziernik 31| 8,5 40,00 4,77 3,05 33,66 0,874 17,17 39,97 31,56 1,000
Listopad 30| 23| 59,58 7,14 455| 51,81 0,973 800| 3868 77,68 1,000
Grudzien 31| 0,0 69,57 8,35 5,31 58,54 0,981 7,28 39,97 95,42 1,000
W sezonie 273| 7,6| 471,16 56,39 35,97 | 406,29 0,828 183,54 | 352,03 526,15
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GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

E 526,15
= | 471,16]
2602 406,29
600
500+
400+
3007 6,39 35,97
200+
100- ANy Ny
0
-100
-200-;
'zgg‘; -183,54
-500 -352,03]
-600 T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T u u
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GY/rok] [KWh/rok] [%]
Drzwi zewnetrzne 7,37 2048 0,8
Okno zewnetrzne 121,86 33 849 13,7
Dach 6,51 1807 0,7
Podtoga na gruncie 35,97 9993 4,0
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Strop zewnetrzny 5,00 1389 0,6
Strop pod nieogrz. poddaszem 38,85 10 791 4,4
Sciana wewnetrzna 17,54 4873 2,0
Sciana zewnetrzna 252,80 70 223 28,3
Ciepto na wentylacje 406,29 112 858 45,5
RAZEM 892,19 247 831 100,0
GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
Okno zewnetrzne 13,7 % |
Sciana zewnetrzna 28,3 % | Strop ?ﬁ.me‘??f' f’z‘?flisier: 44 % |
Drzwi zewnetrzne 0,8 % |
e
Cieplo na wentylacjg 45,5 % |
1 Strop ciepto do gory 0 % 1 Strop zewnetrzny 0,6 %
C—1 Dach 0,7 % "1 Drzwi zewnetrzne 0,8 %
1 Sciana wewnetrzna 2 % 1 Podtoga na gruncie 4%
L1 Strop pod nieogrz. poddaszem 4,4 % C——1 Okno zewnetrzne 13,7 %
1 Sciana zewnetrzna 28,3 % 1 Ciepto na wentylacje 45,5 %
ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE
OPIS [GI/rok] [KWh/rok] [%]
Zyski od stonca 183,54 50 983 34,3
Zyski wewnetrzne 352,03 97 786 65,7
RAZEM 535,57 148 769 100,0
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Zyski od stoica 34,3 % |

2Zyski wewnetrzne 65,7 %

[ zyskiod stonca 34,3 % 1 Zyski wewnetrzne 65,7 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 146 153,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QiH [kWh/rok] 252 407,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomn  [KWh/rok] 1019,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 253 427,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 277 647,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3059,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 280 707,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?rok] 117,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 202,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 203,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 223,2
;%DBZV(?(:S'L}EC;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 2,5
;%DBZV(?(:S'L}EC;\\I{VPI/E‘IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 225,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
}J)%lel\lch'II}éC;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
;I(E)DNII\I(SJCS']'IIE(;\\I(VI\I/:'IIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 10 461,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 31557,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 144,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 31702,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 34 713,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 432,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 35 146,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 25,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 25,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 27,9
:FI’I(E)DNII\IS)CS'\“I'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,3
;%Dh:lvgcs'llréc;\\/{v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 28,3

CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 37 311,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo [kWh/rok] 111 934,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA = [kWh/m2rok] 30,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 90,0

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 156 615,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q [kWh/rok] 321 276,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 1164,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 322 440,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 424 295,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 3492,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 427 788,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 258,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 341,2
;%DBLVSC:S'L}EC;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 2,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 125,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 259,3
;%DBZVSC:S'L}EC;\\I{V;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m?rok] 344,0
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DLA BUDYNKUWGWT ¢ [kWh/m?rok] 70,0

2021

SPRAWDZENIE SPEFNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie!

1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane s wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie sg sprawdzane przez program).

~

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

w

podlegajace przebudowie.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnic jedynie przegrody

Charakterystyka sporzgdzona za pomoca programu Audytor OZC 6.8 Pro
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Wyniki - Ogélne

Podstawowe informagje:

Nazwa projektu: Szkota Podstawowa w Osinach
W1-WARIANT OPTYMALNY
Miejscowos¢: Osiny
Adres: Osiny 101, 27-220 Osiny
Projektant: P. Gatek, K. Szczotka
Normy:
Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepta: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790

Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: 111

Projektowa temperatura zewnetrzna 6: -20 °C

Srednia roczna temperatura zewnetrzna Om,e! 7,6 °C

Stacja meteorologiczna: Kielce Sukow

Grunt:

Rodzaj gruntu: Piasek lub zwir
Pojemnos¢ cieplna: 2,000 |MJ/(m3K)
Glebokosé okresowego wnikania ciepta &: 3,167 m
Wspotezynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m K)

Podstawowe wyniki obliczeri budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku Ay: 1243,7 |m?2
Kubatura ogrzewana budynku Vyy: 3996,7 |m3
Projektowa strata ciepla przez przenikanie ®r: 27970 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepla ®y: 56316 |W
Calkowita projektowa strata ciepla ®: 84286 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ®Rpy: 0 W
Projektowe obcigzenie cieplne budynku ®yyy : 84286 |W
Wskazniki i wspolczynniki strat ciepta:

Wskaznik @y, odniesiony do powierzchni ¢y, A: 67,8 W/m?2

Strona 1
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Wyniki - Ogélne

Wskaznik @y, odniesiony do kubatury gy, v: 21,1 W/m3
Woyniki obliczeri wentylacji na potrzeby projektowego obcigzenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vipgy: 360,1 |m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vi jnfy: m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vg, min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vg: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vey min: m3/h
Powietrze usuwane mech. Vg,: m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 1,0
Doplywajace powietrze wentylacyjne V: 41409 |m3/h
Srednia temperatura doptywajacego powietrza 8y: -20,0 |°C

Wyniki obliczeri sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna:

Kielce Sukow

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie V. : 4140,9 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 281,83 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie  Qp ng: 78286  |kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku A 1244  |m?2

Kubatura ogrzewana budynku Vi 3996,7 |m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAq: 226,6  |MJ/(m? rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAq: 62,9 kWh/ (m2 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 70,5 M]/ (m3 rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVyg: 19,6 kWh/ (m3 rok)
Parametry obliczen projektu:

Obliczanie przenikania ciepta przy min. ABpin: 4,0 K

Wariant obliczen strat ciepla do pomieszczen w sgsiednich grupach:

Obliczaj z ograniczeniem do §; 4

Minimalna temperatura dyzurna 6; ;: 16 °C

Obliczaj straty do pomieszczeri w sasiednich

budynkach tak jak by byly nieogrzewane: Tak

Obliczanie automatyczne mostkéw cieplnych: Tak

Obliczanie mostkéw cieplnych metoda uproszczona: Nie
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Wyniki - Ogélne

Domyélne dane do obliczen:

Typ budynku: Szkolny

Typ konstrukeji budynku: Ciezka

Typ systemu ogrzewania w budynku: Konwekcyjne
Oslabienie ogrzewania: Bez ostabienia
Regulacja dostawy ciepla w grupach: Centralna reg.
Stopien szczelnosci obudowy budynku: Sredni

Krotnos¢ wymiany powietrza wewn. ns: 3,5 1/h
Klasa ostoniecia budynku: Srednie ostoniecie

Domyslne dane dotyczace wentylacji:

System wentylacji: Naturalna
Temperatura powietrza nawiewanego Og: °C
Temperatura powietrza kompensacyjnego 6.: 20,0 °C

Domyélne dane dotyczace rekuperacji i recyrkulacji:

Temperatura doplywajacego powietrza Bey rec: 20,0 °C
Projektowa sprawnos¢ rekuperacji nrecup: 70,0 %
Sezonowa sprawnosc rekuperadji Ng recup: 49,0 %
Projektowy stopien recyrkulacji nyecir: %
Sezonowy stopiefi recyrkulacji Ng recir: %
Statystyka budynku:

Liczba kondygnacji: 4

Liczba stref budynku:

Liczba grup pomieszczer: 5

Liczba pomieszczeri: 50
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Wyniki - Bilans zapotrzebowania na energie na ogrzewanie wg normy PN-EN ISO 13790

Bilans energii cieplnej - W sezonie

5501
500

450

400

350 QH,nd 281,83

300
2501
200
1507

100 Qiw 29,87

50

-50]

Energia cieplna [GJ]

-100]

-150]

-200
-250
-300
-350]

Qsol -317,27

-400]

-450]

-500
ap Qiw Qg ave Qsol Qint QH,nd
Bil Miesige | Lgm | Temm| Qb Qiw Qg Que | NHgn | Qsol Qint Qpi,nd Cm Hiradj | Hveadj
dni °C GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok GJ/rok | GJ/rok | GJ/rok kJ/K W/K | W/K

B (Styczen 31 -1,2 28,92 5,16 0,25 73,66| 0,973 9,42 39,97 59,93 323365,5| 673,53 1411,2
B Luty 28 2,1 27,34 4,90 0,23 77,08| 0,978 10,62 36,11 63,84 323365,5| 673,35 1411,2
B |Marzec 31 0,5 26,38 4,65 0,25 67,19| 0,926 23,04 39,97 40,13 323365,5| 673,90 1411,2
B Kwiecier 30 7,5 15,41 2,47 0,24 40,56 0,704 33,17 38,68 8,10 323365,5| 676,50 1411,2
B Maj 31 13,0 7,71 0,91 0,25 19,64| 0,328 45,90 39,97 0,33 323365,5| 682,20 1411,2
B | Czerwiec 30, 152 4,28 0,25 0,24 11,27) 0,186 47,34 38,68 0,03 323365,5| 688,13 1411,2
B |Lipiec 31 17,7 0,69 -0,49 0,25 1,76/ 0,025 47,81 39,97 0,00 323365,5| 708,64 1411,2
B (Sierpien 31 16,0 3,23 0,01 0,25 8,23| 0,145 40,92 39,97 0,01 323365,5| 691,90 1411,2
B |Wrzesien 30, 127 7,90 0,97 0,24 20,78 0,439 27,45 38,68 0,84 323365,5| 681,66 1411,2
B |Pazdziernik 31 8,5 14,43 2,26 0,25 36,76/ 0,770 16,89 39,97 9,94 323365,5| 677,13 1411,2
B |Listopad 30 2,3 22,93 3,98 0,24 60,34| 0,957 7,75 38,68 43,03 323365,5| 674,37 1411,2
B |Grudzien 31 0,0 27,13 4,80 0,25 69,09 0,972 6,97 39,97 55,65 323365,5| 673,78 1411,2

W sezonie 365 7,6 186,36 29,87 2,95 486,39| 0,538 317,27| 470,66 281,83 323365,5| 676,54 1411,2
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Wyniki - Zestawienie strat energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie strat energii cieplnej

Sciana zewnetrzna 6,9 %

[[Sciana wewnetrzna 1,5 %]

|_Strop pod nieogrz. poddaszem 3,2 %]
Strop zewnetrzny 0,7 % |12
/’/ Okno zewnetrzne 8,9 % /
/
Ve

Drzwi z 07%

Ciepto na wentylacje 76,7 %

e

[ 0,7 % Drzwi zewnetrzne [ 8,9 % Okno zewnetrzne [ 1%Dach

E 557 Srop oo rooars pocaszem 1 1.5 Saens vewnarons E= 097 Seona sencerora

[ 76,7 % Cieplo na wentylacje

Opis GJ/Rok | kWh/rok %

Drzwi zewnetrzne 4,36 1210 0,7
Okno zewnetrzne 56,13 15591 8,9
Dach 6,07 1687 1,0
Podloga na gruncie 2,95 819 0,5
Strop ciepto do goéry 0,00 0 0,0
Strop zewnetrzny 4,61 1279 0,7
Strop pod nieogrz. poddaszem 20,34 5649 3,2
Sciana wewnetrzna 9,53 2647 1,5
Sciana zewnetrzna 43,69 12136 6,9
Cieplo na wentylacje 486,39 135107 76,7
Razem 634,05 176125| 100,0
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Wyniki - Zestawienie zyskéw energii cieplnej wg normy PN-EN ISO 13790

Szczegotowe zestawienie zyskow energii cieplnej

Zyski od storica 40,3 %

2Zyski wewnetrzne 59,7 %

l [ 40,3 % Zyski od stonca [ 59,7 % Zyski wewnetrzne ]

Opis GJ/Rok | kWh/rok %
Zyski od storica 317,27 88130 40,3
Zyski wewnetrzne 470,66 130739 59,7
:Razem 787,93 218869 100,0
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Wyniki - Zestawienie przegrod

Symbol Opis R U Umnax WT [og) Aql Glg 8G A Aql Qr
m2 K/W| W/m2K|W/m2K| OK w m?2 % (TR) m?2 m?2 GJ/rok

ut DACH-OCIEP |Dach 0,966 1,035 0,150| EdNie 1061 184,84 6,07
wl DACH Dach 0,313 3,199 0,700, E8Nie 2195 365,62

D2 Drzwi zewnetrzne 1,300 1,300| Ml Tak 197 0,00 0,0 3,78 0,00 1,64
D1 Drzwi zewnetrzne 1,300 1,300 Bl Tak 325 5,00 80,0 0,67 6,25 5,00 2,72
{02 Okno zewnetrzne 0,900 0,900 ¥l Tak 1102 1,53 90,0 0,67 30,60 27,54 9,20
Ho1 Okno zewnetrzne 0,900 0,900 ¥l Tak 5616 3,60 90,0 0,67 156,00 140,40 46,92
£EPG-GR Podloga na gruncie 3,109 0,322 0,300 EdNie 2862 430,30 2,95
ZSTR-2P Strop ciepto do goéry 1,004 0,996 Ml Tak 0 492,47 0,00
P STR-1P Strop ciepto do goéry 1,449 0,690 Ml Tak 0] 451,79 0,00
£5STR-PNP Strop pod nieogrz. poddaszem 7,021 0,142 0,150 B Tak 0 457,16 20,34
T STR-ZEW-1P |Strop zewnetrzny 1,459 0,686 0,150 EdNie 551 20,10 4,61
Elsw-42 Sciana wewnetrzna 1,126 0,888 1,000| Ml Tak 0 614,16 -6,69
FISW-25-DPN  |Sciana wewnetrzna 3,334 0,300 0,300 Bl Tak 0 28,15 2,64
Flsw-25 Sciana wewnetrzna 0,846 1,181 1,000| EHNie 0 620,10 0,00
Klsw-12 Sciana wewnetrzna 0,567 1,764 1,000| EHNie 0 273,06 13,58
H sz-40 Sciana zewnetrzna 5,377 0,186 0,200 @ Tak 5235 721,32 43,69
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Bint,H A Ay Typ \% PHL (o]
°C m?2 m?2 Ay m3 w w
1 Sala lekcyjna 1 20,0 102,88 102,88| 1 335,4 10747 384
2 Korytarz 2 20,0 32,11 0,00 -1 104,7 1154 105
3 Korytarz 3 20,0 31,91 0,00 -1 104,0 1545 267
4 Korytarz 4 20,0 49,56 0,00 -1 161,6 2254 373
5 Korytarz 5 20,0 6,48 0,00 -1 21,1 700 142
6 Pokéj 6 20,0 15,70 15,70 1 51,2 727 126
7 Pokéj 7 20,0 17,82 17,82 1 58,1 1124 313
8 Pokéj 8 20,0 6,48 6,48| 1 21,1 527 134
9 WC9 20,0 4,04 4,04 1 13,2 125 0
10 WC10 20,0 9,24 924| 1 30,1 753 231
11 WC11 20,0 3,04 3,04/ 1 9,9 95 0
12 WC12 20,0 5,14 514| 1 16,8 158 0
13 WC13 20,0 8,78 878 1 28,6 511 120
14 Pokéj 14 20,0 16,36 16,36| 1 53,3 745 127
15 Pokéj 15 20,0 49,45 49,45 1 161,2 2201 367
16 Korytarz 16 20,0 5,35 0,00 -1 17,4 163 0
17 Pokéj 17 20,0 5,57 557 1 18,2 303 73
18 Pokoj 18 20,0 11,35 11,35 1 37,0 787 232
19 Pokéj 19 20,0 10,69 10,69| 1 34,9 579 128
101 Korytarz 101 20,0 99,60 0,00 -1 326,2 2783 233
102 WC 102 20,0 3,60 3,60 1 11,8 80 0
103 WC103 20,0 9,69 9,69 1 31,7 468 115
104 WC 104 20,0 3,13 313 1 10,2 70 0
105 WC 105 20,0 5,30 530 1 17,3 118 0
106 WC 106 20,0 8,71 871 1 28,5 419 101
107 Pokéj 107 20,0 33,29 33,29 1 109,0 1911 121
108 Pokdj 108 20,0 16,36 16,36| 1 53,6 679 118
109 Pokéj 109 20,0 17,25 17,25 1 56,5 1044 276
110 Pokéj 110 20,0 17,59 17,59 1 57,6 1054 278
111 Pokéj 111 20,0 33,55 3355 1 109,9 1377 236
112 Sala lekcyjna 112 20,0 50,50 50,50 1 1654 5422 344
113 Sala lekcyjna 113 20,0 51,38 51,38 1 168,3 5508 348
114 Sala lekcyjna 114 20,0 67,44 67,44 1 2209 7206 420
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Wyniki - Zestawienie pomieszczen

Symbol Opis Bint,H A Ay Typ \% PHL (o]
°C m?2 m?2 Ay m3 w w
201 WC 201 20,0 99,60 99,60 1 318,3 3238 233
202 WC 202 20,0 3,60 3,60 1 11,4 103 0
203 WC 203 20,0 9,69 9,69 1 30,8 524 115
204 WC 204 20,0 3,13 313 1 9,9 90 0
205 WC 205 20,0 5,30 530 1 16,8 151 0
206 WC 206 20,0 8,71 871 1 27,7 470 101
207 Pokdj 207 20,0 33,29 33,29 1 105,9 1731 308
208 Pokéj 208 20,0 16,36 16,36| 1 52,0 771 118
209 Pokéj 209 20,0 17,25 17,25 1 54,9 1144 276
210 Pokéj 210 20,0 17,59 17,59| 1 55,9 1155 278
211 Pokéj 211 20,0 33,55 33,55 1 106,7 1562 236
212 Sala lekcyjna 212 20,0 50,50 50,50 1 160,6 5589 344
213 Sala lekcyjna 213 20,0 51,38 51,38 1 1634 5679 348
214 Sala lekcyjna 214 20,0 67,44 67,44| 1 214,5 7475 463
301 Korytarz 301 20,0 16,97 0,00 -1 23,0 1266 26
302 Pokdj 302 -18,1 431,01 431,01 1 695,6 0 38
303 Pokéj 303 -16,7 20,46 20,46| 1 13,9 0 0
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Materialy - Przegrody budowlane - tabela zbiorcza

Typ Symbol Wielkosé A N A Opis
m m?2 szt. m?2

D1 6,25%2,50 6,25 1 6,25|Drzwi zewnetrzne
D2 1,89%2,10 1,89 1 1,89|Drzwi zewnetrzne
D2 1,89%2,10 1,89 1 1,89|Drzwi zewnetrzne
DACH A=365,621 m? 365,62 1 365,62|Dach
DACH-OCIEP A.=184,843 m? 184,84 1 184,84 |Dach
O1 4,00%2,00 4,00 1 4,00|Okno zewnetrzne
O1 4,00%2,00 4,00 1 4,00|Okno zewnetrzne
O1 4,00%2,00 4,00 34 136,00|Okno zewnetrzne
O1 4,00%2,00 4,00 1 4,00|Okno zewnetrzne
o1 4,00%2,00 4,00 2 8,00|Okno zewnetrzne
02 0,17%0,85 0,17 1 0,17|0Okno zewnetrzne
02 1,53%0,85 1,53 1 1,53|0Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 3 5,10|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 2 3,40|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 2 3,40|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 2 3,40|Okno zewnetrzne
02 1,70%0,85 1,70 1 1,70|Okno zewnetrzne
PG-GR A.=430,296 m?2 430,30 1 430,30 |Podtoga na gruncie
STR-1P A.=451,786 m?2 451,79 1 451,79 |Strop ciepto do géry
STR-2P A =492,470 m?2 492,47 1 492,47 |Strop ciepto do goéry
STR-PNP A =457,160 m?2 457,16 1 457,16 |Strop pod nieogrz. poddaszem
STR-ZEW-1P A.=20,100 m?2 20,10 1 20,10|Strop zewnetrzny
SW-12 A=273,061 m2 273,06 1 273,06 |Sciana wewnetrzna
SW-25 A =620,103 m2 620,10 1 620,10 |Sciana wewnetrzna
SW-25-DPN A=28,149 m?2 28,15 1 28,15|Sciana wewnetrzna
SW-42 A=614,161 m2 614,16 1 614,16 |Sciana wewnetrzna
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Materialy - Przegrody budowlane - tabela zbiorcza

Typ Symbol Wielkosé A N A Opis
m m2 szt. m2
SZ-40 A=721,325 m? 721,32 721,32|Sciana zewnetrzna
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CHARAKTERYSTYKA ENERGETYCZNA BUDYNKU

BUDYNEK OCENIA

RODZAJ BUDYNKU CALOSC/CZESC BUDYNKU
Uzytecznosci publicznej Catos¢ budynku
ADRES BUDYNKU
Osiny, Osiny 101, 27-220 Osiny
NAZWA PROJEKTU

Szkota Podstawowa w Osinach
W1-WARIANT OPTYMALNY

POWIERZCHNIA CALKOWITA [m?] 1695,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA Ay [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA MIESZKAN PUM [m?] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA USEUG PUU [m?] 1 453,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1018,7
POWIERZCHNIA CH:ODZONA Ac [m?2] 0,0
POWIERZCHNIA UZYTKOWA CHLODZONA [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA MIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 0,0
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA NIEMIESZKALNA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1018,7
KUBATURA CALKOWITA (NETTO) [m3] 4 706,2
KUBATURA O REGULOWANE] TEMPERATURZE (NETTO) [m3] 3996,7
JEDNOSTKOWA WIELKOSC EMISII CO, Eco2 [t COz/(m?rok)] 0,036
UDZIAL ODNAWIALNYCH ZRODEL ENERGIT W ROCZNYM ZAPOTRZEBOWANIU NA ENERGIE KONCOWA Uoze [%] 04

DANE KLIMATYCZNE

STREFA KLIMATYCZNA I11
PROJEKTOWA TEMPERATURA ZEWNETRZNA O [°C] -20,0
SREDNIA ROCZNA TEMPERATURA ZEWNETRZNA Om,e [°C] 7,6
STACJA METEOROLOGICZNA Kielce Sukow

PROJEKTOWE STRATY CIEPLA NA OGRZEWANIE BUDYNKU

PROJEKTOWA STRATA CIEPLA PRZEZ PRZENIKANIE Or W] 27 969,8
PROJEKTOWA WENTYLACYINA STRATA CIEPLA Oy [w] 56 316,3
CALKOWITA PROJEKTOWA STRATA CIEPLA (0] [w] 84 286,0
NADWYZKA MOCY CIEPLNEJ WYMAGANA DO SKOMPENSOWANIA SKUTKOW OSEABIONEGO OGRZEWANIA Dy W] 0,0
PROJEKTOWE OBCIAZENIE CIEPLNE BUDYNKU Dy [w] 84 286,0
WSKAZNIKI I WSPOLCZYNNIKI STRAT CIEPEA
WSKAZNIK ®y. ODNIESIONY DO POWIERZCHNI O REGULOWANE) TEMPERATURZE Dya [W/m?] 67,8
WSKAZNIK ®, ODNIESIONY DO KUBATURY O REGULOWANE] TEMPERATURZE Dy [W/m?3] 21,1

OBLICZENIOWA ROCZNA ILOSC ZUZYWANEGO NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII PRZEZ BUDYNEK

: TLOSC NOSNIKA
SYSTEM TECHNICZNY RODZAL’,‘;’E&';ZENERGH ENE&E;E; ILIUB 375(?“'1‘_’;8“

OGRZEWCZY Olej opatowy lekki - warto$¢ opatowa z materiatdw KOBIZE do raportowania w 0,008 | m?

ramach wspdlnotowego hand

Energia elektryczna. 1,380 | kWh
PRZYGOTOWANIA CIEPLE] | Olej opatowy lekki - warto$¢ opatowa z materiatéw KOBIZE do raportowania w 0,003 | m?
RODIUZ{EONES ramach wspdlnotowego hand

Energia elektryczna. 0,232 | kWh
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ILOSC NOSNIKA

RODZAJ NOSNIKA ENERGII JEDNOSTKA
SYSTEM TECHNICZNY LUB ENERGIT ENEE’\TE;éILIUB (m2-rok)
CHLODZENIA
WBUDOWANE] INSTALAC)L | Energia elektryczna. 30,000 | kWh

OSWIETLENIA

PARAMETRY PRZEGROD BUDOWLANYCH
PRZEGRODY

L.P. SYMBOL OPIS RODZAJ oW /mzK] [V\l/;TrFEXK] STAN | WT 2021 POWIE:'E]CHNIA
1 |DACH Dach Dach 3,199 0,700 P % 365,62
2 | DACH-OCIEP Dach Dach 1,035 0,150 P x 184,84
3 |PG-GR Podtoga na gruncie Podtoga na gruncie 0,322 0,300 P x 430,30
4 | STR-1P Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 0,690 P 451,79
5 |STR-2P Strop ciepto do gory Strop ciepto do gory 0,996 P 492,47
6 |STR-PNP Strop pod nieogrz. poddaszem | Strop pod nieogrz. 0,142 0,150 P v 457,16

poddaszem
STR-ZEW-1P Strop zewnetrzny Strop zewnetrzny 0,686 0,150 P x 20,10
SW-12 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,764 1,000 P x 273,06
9 |SW-25 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 1,181 1,000 P x 620,10

10 | SW-25-DPN Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 0,300 0,300 P v 28,15
11 | SW-42 Sciana wewnetrzna Sciana wewnetrzna 0,888 1,000 P v 614,16

SZ-40 Sciana zewnetrzna Sciana zewnetrzna 0,186 0,200 P v 721,32

LP. SYMBOL OPIS . /mZK] [V;/’::;K] STAN | wT 2021 POWIE:SZHNIA
1 (D1 Drzwi zewnetrzne 0,67 1,300 1,300 P v 6,25
2 |D2 Drzwi zewnetrzne 1,300 1,300 P v 3,78
3 |01 Okno zewnetrzne 0,67 0,900 0,900 P v 156,00
4 |02 Okno zewnetrzne 0,67 0,900 0,900 P v 30,60

PODSTAWOWE PARAMETRY TECHNICZNO-UZYTKOWE BUDYNKU

SREDNIA
SYSTEM OGRZEWCZY ELEMEggTSE'If,ILSDOWE OPIS SEZONOWA
SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA KOCIOL NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - 0,94
z zamknietg komorg spalania i palnikiem modulowanym - 120-1200 kW
PRZESYt CIEPLA OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zZrédta ciepta 0,96
usytuowanego w ogrzewanym budynku - z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych
AKUMULACIA CIEPLA BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO 1,00
REGULACIA T WYKORZYSTANIE | OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja 0,93
SR centralng i miejscowa - z zaworem termostatycznym o dziataniu PI - z
funkcjami adaptacying i optymalizujgca
SREDNIA
SYSTEM PRZYGOTOWANIA ELEMENTY SKLADOWE
: OPIS ROCZNA
CIEPLE] WODY UZYTKOWE] SYSTEMU SPRAWNOSC
WYTWARZANIE CIEPLA Przeptywowy podgrzewacz gazowy - z zaptonem elektryczym 0,85
PRZESYt CIEPLA CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegdw cyrkulacyjnych 0,60
AKUMULACIA CIEPLA Zasobnik w systemie c.w.u. wyprodukowany w latach 1995-2000 0,65
WENTYLACIA
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OGRZEWANIE I WENTYLACIA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qtnd [kWh/rok] 76 133,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qun [kWh/rok] 90 718,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomn  [KWh/rok] 858,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 91 576,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 99 790,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1291,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp.H [kWh/rok] 101 082,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1018,7

OPIS SYSTEMU OGRZEWANIA

SYSTEM INSTALACJI OGRZEWANIA I WENTYLACJI NATURALNE]

PARAMETRY ENERGETYCZNE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qt,nd [kWh/rok] 76 133,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QuH [kWh/rok] 90 718,5
gg;looTCRhﬁEcg?{vcv:NlE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN Eapoms  [KWh/rok] 858 4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 91 576,8
gg;looTCRhﬁEcg?{vcv:NlE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN [kWh/rok] 99 790,3
SQZCA)EF;EENBI?C\)AI{/IAC’)%EIE J\ICI:ODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU [kWh/rok] 1291,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qo H [kWh/rok] 101 082,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE) TEMPERATURZE Ar [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1018,7
PARAMETRY PRACY [°C]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Olej opatowy

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi ’
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

KOCIOt. NISKOTEMPERATUROWY NA PALIWO GAZOWE LUB PLYNNE - z zamknietg komorg spalania i palnikiem

modulowanym - 120-1200 kW

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 094

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWE] BUDYNKU NH.g ’
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPLA

OGRZEWANIE CENTRALNE WODNE - z lokalnego zrodfa ciepta usytuowanego w ogrzewanym budynku - z

zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami - w pomieszczeniach ogrzewanych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU NOSNIKA CIEPLA W OBREBIE

BUDYNKU NH.d 0,96
RODZAJ INSTALACII

OGRZEWANIE WODNE - grzejniki cztonowe/ptytowe - z regulacja centralng adaptacyjna - i miejscowa

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC REGULACIT I WYKORZYSTANIA CIEPLA W 093

OBREBIE BUDYNKU NH.e ’
PARAMETRY ZASOBNIKA BUFOROWEGO I JEGO USYTUOWANIE

BRAK ZASOBNIKA BUFOROWEGO

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPEA W ELEMENTACH 1.00

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU GRZEWCZEGO NH.s ’
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NH,tot,i 0,84

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPY OBIEGOWE

POMPY OBIEGOWE ogrzewania - w budynku o Ay ponad 250 m? - grzejniki cztonowe/ptytowe - granica

ogrzewania 10°C

SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP OBIEGOWYCH Qel [W/m?] 0,15
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP OBIEGOWYCH tel [h/rok] 7 516
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WENTYLACIA MECHANICZNA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu,nd [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qxv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qv [kWh/rok] 0,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE WENTYLOWANA MECHANICZNIE Asy [m?] 0,0
POWIETRZE USUWANE PRZEZ WENTYLACJE MECHANICZNA Vex [m3/h] 0,0
SEZONOWA SPRAWNOSC SYSTEMU REKUPERACII Nrecup 0,00
SEZONOWA SPRAWNOSC GRUNTOWEGO WYMIENNIKA CIEPLA Newc 0,00
SEZONOWY STOPIEN RECYRKULACII Nrec 0,00

TYP WENTYLACII

CIEPLA WODA UZYTKOWA

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Quw,nd [kWh/rok] 10 461,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q,w [kWh/rok] 31 557,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 144,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 31702,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 34713,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 217,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qow [kWh/rok] 34 930,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1001,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 1018,7

OPIS SYSTEMU CIEPLE] WODY
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SYSTEM INSTALACII CIEPLE] WODY
50/50 kociot/podgrzewacze

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 10 461,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 31557,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [kKWh/rok] 144,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 31702,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 34 713,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN
POMOCNICZYCH [kWh/rok] 2171
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA Qp,w [kWh/rok] 34 930,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1001,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 1018,7
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ

PALIWA - Olej opatowy

WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 110

WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi '
RODZAJ ZRODEA CIEPEA

Przeptywowy podgrzewacz gazowy - z zaptonem elektryczym

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYTWORZENIA NOSNIKA CIEPLA Z ENERGII 0.85

DOSTARCZONEJ DO GRANICY BILANSOWEJ BUDYNKU Nw,g ,
LOKALIZACJA ZRODEA CIEPEA I RODZAJ INSTALACII

CENTRALNE PRZYGOTOWANIE - bez obiegdw cyrkulacyjnych

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC TRANSPORTU CIEPLE] WODY W OBREBIE 0,60

BUDYNKU Nw,d i
PARAMETRY ZASOBNIKA CIEPLE] WODY

Zasobnik w systemie wg standardu z lat 1995-2000

SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC AKUMULACII CIEPLE] WODY W ELEMENTACH 065

POJEMNOSCIOWYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Nw.s '
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC WYKORZYSTANIA Nw,e 1,00
SREDNIA SEZONOWA SPRAWNOSC CALKOWITA INSTALACII NW,tot,i 0,33

URZADZENIA POMOCNICZE

POMPA LADUJACA ZASOBNIK
POMPA £ADUJACA ZASOBNIK cieptej wody - w budynku o Ay ponad 250 m?
SREDNIA MOC JEDNOSTKOWA POMP £tADUJACYCH ZASOBNIK el [W/m?] 0,20
SREDNI CZAS DZIALANIA POMP LADUJACYCH ZASOBNIK tel [h/rok] 580

UZYTKOWANIE INSTALACII
JEDNOSTKOWE DOBOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA CIEPLA WODE UZYTKOWA _ 3o
(RODZAJ: SZKOLY) Vwi [dm?/m?-dzien] 0,80
WSPOLCZYNNIK KOREKCYINY ZE WZGLEDU NA PRZERWY W UZYTKOWANIU Kk 0,55
OBLICZENIOWA TEMPERATURA CIEPLE] WODY W ZAWORZE CZERPALNYM Bw [ec] 55,0
OBLICZENIOWA TEMPERATURA ZIMNEJ WODY 6o [°C] 10,0

CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

OSWIETLENIE

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 37 311,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 56 153,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m3] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1001,7

OPIS SYSTEMU OSWIETLENIA
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SYSTEM INSTALACJI OSWIETLENIOWEJ

PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QuL [kWh/rok] 373114
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QoL [kWh/rok] 56 153,7
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE Ar [m?] 1243,7
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 1453,2
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE) TEMPERATURZE [m?] 1001,7

MOC JEDNOSTKOWA OPRAW OSWIETLENIA 2

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - KLASA A (ST. PODSTAWOWY)) Py [W/m’] 15,0

CZAS UZYTKOWANIA OSWIETLENIA to [h/rok] 1 800,0

(TYP BUDYNKU: SZKOLY) t [h/rok] 2000

I

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY NIEOBECNOSC UZYTKOWNIKOW E 10

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) 0 ’

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY WYKORZYSTANIE SWIATEA DZIENNEGO F 10

(TYP BUDYNKU: SZKOLY - REGULACJA RECZNA) D ’

WSPOLCZYNNIK UTRZYMANIA POZIOMU NATEZENIA OSWIETLENIA MF 100

(SPOSOB REGULACII: BRAK REGULACII NATEZENIA OSWIETLENIA) ’

WSPOLCZYNNIK UWZGLEDNIAJACY OBNIZENIE NATEZENIA OSWIETLENIA DO POZIOMU F 1.00

C 1A

WYMAGANEGO

ENERGIA ELEKTRYCZNA*
Q Q UDZIAL
[kWh/rok] [kWh/rok] [%]
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU OGRZEWANIA 858,4 1291,9 2,2
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU WENTYLACII 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] 144,3 217,1 0,4
URZADZENIA POMOCNICZE SYSTEMU CHEODZENIA 0,0 0,0 0,0
SYSTEM OSWIETLENIA 373114 56 153,7 97,4
SUMA 75 625,4 139 561,2 100,0
* ENERGIA ELEKTRYCZNA ZUZYWANA PRZEZ URZADZENIA POMOCNICZE I SYSTEM OSWIETLENIA WBUDOWANEGO
OPIS SYSTEMU ELEKTRYCZNOSCI
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
EE
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 37 662,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 112 987,0
POWIERZCHNIA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE As [m?] 435,3
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 508,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANEJ TEMPERATURZE [m?] 356,5
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 3.00
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGIT DO BUDYNKU Wi '
SYSTEM INSTALACII ELEKTRYCZNEJ
PV
PARAMETRY ENERGETYCZNE
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA [kWh/rok] 37 963,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA [kWh/rok] 26 574,2
POWIERZCHNIA O REGULOWANE] TEMPERATURZE As [m?] 808,4
POWIERZCHNIA UZYTKOWA [m?] 944,6
POWIERZCHNIA UZYTKOWA O REGULOWANE] TEMPERATURZE [m?] 662,2
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV
WSPOECZYNNIK NAKEADU NIEODNAWIALNE] ENERGII PIERWOTNE] NA _ 0.70
WYTWORZENIE I DOSTARCZENIE NOSNIKA ENERGII LUB ENERGII DO BUDYNKU Wi '
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ZESTAWIENIE NOSNIKOW ENERGII KONCOWE]

NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
PALIWA - Olej opatowy

Q Q Qe
EALAGE [lwhyrok] [lWhyrok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 76 133,8 90 718,5 99 790,3
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 76 133,8 90 718,5 99 790,3
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kV\:h/ur okl [k /"mk] [kWh/ rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Qe
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur okl [h /"rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 10461,4 31557,8 34 713,5
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 10 461,4 31 557,8 34 713,5
Q Q Q
D EIE KW/ rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Qe
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Ur okl [h /Krok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0
RAZEM 86 595,2 122 276,2 134 503,9
NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana
Q Q Q
OCRZEWVANIE [kWh/rok] [kWh/rok] [Wh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 300,4 901,3
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 300,4 901,3
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [kWh/Ur okl [h /Krok] [kWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
; Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kV\:h/ur okl [k /Kr okl [Kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 50,5 151,5
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 50,5 151,5
Q Q Q
CHEQDZERTE Wty rok] [whyrok] [Wh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
& Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kV\:h/ur okl [k /Kmk] [kwh /Prok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 13 059,0 39177,0
RAZEM 0,0 13 409,9 40 229,7
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NOSNIK ENERGII KONCOWEJ
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV

Q Q Qe
LA [lwhyrok] [lWhyrok] [KWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 557,9 390,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 557,9 390,6
Q Q Q
WENTYLACJA MECHANICZNA [km/“mk] [k /Kmk] [kWh /Pmk]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
. Q Q Q
CIEPLA WODA UZYTKOWA [kWh/Ur okl [k /"rok] [kh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 93,8 65,6
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 93,8 65,6
Q Q Q
(A kW rok] [kWh/rok] [kWh/rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 0,0 0,0 0,0
URZADZENIA POMOCNICZE 0,0 0,0
Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI 0,0 0,0 0,0
p Q Q Q
OSWIETLENIE WBUDOWANE [kWh/Urok] [h /Krok] [kWh /"rok]
BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH 24 252,4 16 976,7
RAZEM 0,0 24 904,1 17 432,9

STATYSTYKA POMIESZCZEN

L.P. TYP POMIESZCZENIA OGRZEWANE | ILOSC TEMP[EOFE’?TURA POWIE%:HNIA KUB[":E;’RA
1 | Korytarz v 7 20,0 242,0 758,0
2 | Pokdj v 18 20,0 369,5 1197,0
3 | Pokéj -18,1 451,5 709,5
4 | Sala lekcyjna v 20,0 441,5 14284
5 |WC v 16 20,0 190,7 613,3

STRUKTURA POMIESZCZEN WG POWIERZCHNI

= wc 190,681

=

ok Kontarz | = Sglaljllekcyjna 441,528

I Pokdj 451,465

Sala lekcyjna

Pokéj

Charakterystyka sporzgdzona za pomoca programu Audytor OZC 6.8 Pro strona 8 z 13



STRUKTURA POMIESZCZEN WG KUBATURY

= wc 613,3
B Poksj 709,512
Pokj | I Korytarz 758,024
C— Pokdj 1 196,976

Korytarz

B Sala lekcyjna 1 428,376

Pokdj
Sala lekcyjna

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA OGRZEWANIE

BILANS ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

IEE S N | T |t | o | raed | e L (|| e fim

Styczen 31| -1,2 31,66 6,28 5,42 62,06 0,976 9,75 39,97 56,89 1,000
Luty 28| -2,1 29,81 591 511 64,69 0,980 10,88 36,11 59,46 1,000
Marzec 31| 05| 29,12 5,77 499| 5708 0927 2332| 3997| 3828 1,000
Kwiecien 30| 7,5 18,07 3,56 3,09 36,59 0,718 33,37 38,68 9,56 0,547
Maj 31| 13,0 1045 2,04 1,79| 20,49| 0392| 46,07| 39,97 1,02| 0,000
Wrzesien 30| 12,7 10,55 2,06 1,81 21,37 0,510 27,67 38,68 1,91 0,000
Pazdziernik 31| 8,5 17,18 3,38 2,94 33,66 0,795 17,17 39,97 11,73 0,777
Listopad 30| 23| 2558 5,06 438| 51,81 0,963 800| 3868 41,89 1,000
Grudzien 31| 0,0 29,87 5,92 5,12 58,54 0,976 7,28 39,97 53,35 1,000
W sezonie 273| 76| 202,30| 39,97| 3464| 40629| 0,764| 183,54| 352,03| 274,08

GRAFICZNA PREZENTACJA BILANSU ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

6007 406,29

500 274,08
400 202,3
300
E 39,97 b
e ﬂ ) )
100-
. ANy ANy g

-100
-200-
-300- [-183,54]

-400
-500- -352,03
1 U U I U U U I U U U I U U U I U U U I U U U I U U U I U U
QD Qiw Qg Qve Qsol Qint QH,nd
ZESTAWIENIE STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE
OPIS [GJ/rok] [kWh/rok] [%]

Drzwi zewnetrzne 4,73 1314 0,8
Okno zewnetrzne 60,93 16 924 10,1
Dach 6,59 1832 1,1
Podtoga na gruncie 34,64 9 624 5,7
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OPIS [G/rok] [KWh/rok] [%]
Strop ciepto do gory 0,00 0 0,0
Strop zewnetrzny 5,00 1389 0,8
Strop pod nieogrz. poddaszem 22,33 6 203 3,7
Sciana wewnetrzna 17,64 4901 2,9
Sciana zewnetrzna 47,43 13 174 7,8
Ciepto na wentylacje 406,29 112 858 67,1
RAZEM 605,58 168 219 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA STRAT ENERGII PRZEZ PRZEGRODY - OGRZEWANIE

Okno zewnetrzne 10,1 % | Sciana zewnetrzna 7,8 % |

Podtoga na gruncie 5,7 %
Strop pod nieogrz. poddaszem 3,7 % |
Sciana wewnetrzna 2,9 % |
Dach 1,1 % {trzne 0,8 % |

Cieplo na wentylacje 67,1 % |

1 Strop ciepto do gory 0 % 1 Strop zewnetrzny 0,8 %
C——1 Drzwi zewnetrzne 0,8 % 1 Dach 1,1%
1 Sciana wewnetrzna 2,9 % L—1 Strop pod nieogrz. poddaszem 3,7 %
1 Podtoga na gruncie 5,7 % 1 Sciana zewnetrzna 7,8 %
" Okno zewnetrzne 10,1 % C—1 Ciepto na wentylacje 67,1 %

ZESTAWIENIE ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

OPIS [GI/rok] [kWh/rok] [%]
Zyski od stonca 183,54 50 983 34,3
Zyski wewnetrzne 352,03 97 786 65,7
RAZEM 535,57 148 769 100,0

GRAFICZNA PREZENTACJA ZYSKOW ENERGII W SEZONIE - OGRZEWANIE

Zyski od storica 34,3 %

Zyski wewnetrzne 65,7 % |

[ zyskiod stofica 34,3 % 1 Zyski wewnetrzne 65,7 %

SEZONOWE ZUZYCIE ENERGII NA CHLODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN
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PODSUMOWANIE PARAMETROW ENERGETYCZNYCH

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA QH,nd [kWh/rok] 76 133,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH QiH [kWh/rok] 90 718,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomn  [KWh/rok] 858,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 91 576,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 99 790,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1291,9
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qo [kWh/rok] 101 082,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUn [kWh/m?rok] 61,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 72,9
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKy [kWh/m?rok] 73,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 80,2
;%DBZV(?(:S'L}EC;\\I{V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 1,0
;%DBZV(?(:S'L}EC;\\I{VPI/E‘IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 81,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qund [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Qv [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomyv  [KWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qov [kWh/rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKv [kWh/m?rok] 0,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,0
JP%DI\:'\J(;)CSNT;(CCQ\\/{VCEHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 0,0
:FI’I(E)DNII\I(;)CS']'IIE(;\\I(VI\I/:'IIZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPy [kWh/m?rok] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qw,nd [kWh/rok] 10 461,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Quw [kWh/rok] 31557,8
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eelpomw  [KWh/rok] 144,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 31702,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 34 713,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 217,1
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Qow [kWh/rok] 34 930,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EUw [kWh/m?rok] 8,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 25,4
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m2rok] 0,1
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EKw [kWh/m?rok] 25,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 27,9
:FI’I(E)DNII\IS)CS'\“I'IIE(;\\I(V(I:EHZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m?rok] 0,2
;%Dh:lvgcs'llréc;\\/{v;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EPu [kWh/m?rok] 28,1

CHEODZENIE

BRAK CHLODZONYCH POMIESZCZEN

Charakterystyka sporzgdzona za pomoca programu Audytor OZC 6.8 Pro strona 12 z 13



OSWIETLENIE

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA QL [kWh/rok] 37 311,4
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA QL [kWh/rok] 56 153,7
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA = [kWh/m2rok] 30,0
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA EP. [kWh/m?rok] 45,1

+ACZNIE DLA BUDYNKU

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA Qu (Qna)  [kWh/rok] 86 595,2
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH Q [kWh/rok] 159 587,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH Eel,pom [kWh/rok] 1002,6
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI [kWh/rok] 160 590,3
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 190 657,5
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/rok] 1509,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI Q [kWh/rok] 192 166,5
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kwWh/m?rok] 128,3
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 0,8
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA BEZ URZADZEN POMOCNICZYCH [kWh/m?rok] 153,3
;%thugcs&réc;\év&mpom&BOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA DO NAPEDU URZADZEN [kWh/m2rok] 1,2
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA EU [kWh/m?rok] 69,6
JEDNOSTKOWE ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA WRAZ Z URZADZENIAMI POMOCNICZYMI EK [kWh/m?rok] 129,1
'J:’%Dh’ll\lgcshﬂéc;\év;IZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE PIERWOTNA WRAZ Z URZADZENIAMI EP [kWh/m?rok] 154,5
JEDNOSTKOWE GRANICZNE ZAPOTRZEBOWANIE NA NIEODNAWIALNA ENERGIE, PIERWOTNA DLA BUDYNKUWG WT o | [kWh/m?rok] 70,0

2021

SPRAWDZENIE SPEFNIENIA WYMAGAN WARUNKOW TECHNICZNYCH WT 2021 DLA BUDYNKU ISTNIEJACEGO

WARUNEK WSKAZNIKA EP

NIE DOTYCZY?

WARUNEK WSPOLCZYNNIKOW U PRZEGROD

NIESPELNIONY?

BUDYNEK NIE SPEENIA WYMAGAN WT 2021 w powyzszym zakresie!

1 Zgodnie z Rozporzadzeniem MTBIGM z dn. 5 lipca 2013 r., zmieniajacym rozporzadzenie w sprawie warunkéw technicznych, jakim

powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (§ 328):

Budynek nowo wznoszony powinien by¢ zaprojektowany m.in. tak, aby wartos¢ wskaznika EP byta mniejsza od

wartosci granicznej oraz przegrody zewnetrzne odpowiadaty wymaganiom izolacyjnosci cieplnej.

Dodatkowo w Rozporzadzeniu podane s wymagania dotyczace wyposazenia technicznego budynku oraz powierzchni okien (te warunki

nie sg sprawdzane przez program).

~

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, speinienie warunku EP nie jest wymagane.

w

podlegajace przebudowie.

W przypadku budynku podlegajacego przebudowie, wymagania izolacyjnosci musza spetnic jedynie przegrody
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Obliczenie liczby stopniodni

Zatacznik 5

Lokalizacja: Mirzec

Sciana zewnetrzna

strop nad piwnica

Sciana zewnetrzna

strop nad piwnica

Miesiac| Lg te
twoorc)y | two 16°0) two (piwnice) S4 o) S4 (16°c) Sl ()

[-] [dni] | [°C] [°C] [°C] [°C] [dni*K*mc]|[dni*K*mc] [dni*K*mc]
1 31 | -1,2 657,2 533,2 248

2 28 | 21 618,8 506,8 560

3 31 0,5 604,5 480,5 620

4 30 7,5 375 255 600

5 31 13 217 93 620

6 30 | 15,2 144 24 600

7 31 | 17,7 20 16 12 71,3 -52,7 620

8 31 16 124 0 620

9 30 | 12,7 219 99 600
10 31 8,5 356,5 232,5 620
11 30 2,3 531 411 600
12 31 0 620 496 620

SUMA WARTOSCI MIESIECZNYCH Sy 4538,3 3078,3 6928




Zatacznik 6

AUDYT EFEKTYWNOSCI ENERGETYCZNE]

ZASTOSOWANIE

ENERGOOSZCZEDNYCH I EFEKTYWNYCH ENERGETYCZNIE SYSTEMOW ZASILANIA -

INSTALACJA FOTOWOLTAICZNA

KOMPLEKSOWY AUDYT ENERGETYCZNY
BUDYNKU SZKOLY PODSTAWOWE]
IM. GUSTAWA KWIECINSKIEGO W OSINACH

Spis tresci:

NN O W N -

. Karta Audytu efektywnosci energetycznej

. Charakterystyka przedsiewziecia

. Inwentaryzacja techniczno-budowlana instalacji

. Ocena optacalnosci

. Parametry przedsiewziecia sluzacego poprawie efektywnosci energetycznej
. Obliczenia PV

. Podsumowanie PV



OBLICZENIA PV. Obliczenie ilosci godzin dziennych dla danej szerokosci geograficznej

Lokalizacja: Mirzec
Szer. geograficzna b= 51,1342 [°]
Dzieni miesigca D, | [-] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Miesigc M. |[] STYCZEN
Dzieni roku D, [[] 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31
Deklinacja Q [[°]| -23,02 |-22,938 | -22,849 | -22,753 | -22,65096 | -22,542 | -22,425 | -22,302 | -22,172 | -22,036 | -21,892 | -21,742 | -21,586 | -21,423 | -21,253 | -21,077 | -20,894 | -20,705 | -20,51 | -20,308 | -20,101 | -19,887 | -19,667 | -19,441 | -19,209 | -18,971 | -18,728 | -18,479 | -18,224 | -17,964 | -17,698
Dlugosé dnia DL |([h]| 7,76 7,78 7,80 7,82 7,84 7,87 7,89 7,92 7,95 7,98 8,01 8,05 8,08 8,12 8,15 8,19 8,23 8,27 8,31 8,36 8,40 8,44 8,49 8,54 8,58 8,63 8,68 8,73 8,78 8,84 8,89
Srednia dtugoé¢ dnia w miesiacu | DL |[[h] 8,24
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL . |[h] 255,38
Miesigc M. |[] LUTY
Dzieni roku D, [[] 32 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59
Deklinacja Q |[°l] 1743 | 17,15 | -16,87 | -16,58 -16,29 -15,99 | -15,69 | -15,38 | -15,07 | -14,76 | -14,44 | -1411 | -13,78 | -13,45 | -13,11 | -12,77 | -1243 | -12,08 | -11,73 | -11,37 | -11,01 | -10,65 | -10,28 | -9,91 -9,54 -9,16 -8,78 -8,40
Dtugos¢ dnia DL |[h]| 8,94 9,00 9,05 9,11 9,17 9,22 9,28 9,34 9,40 9,46 9,52 9,58 9,64 9,70 9,76 9,82 9,88 9,95 10,01 | 10,07 | 10,14 | 10,20 | 10,27 | 10,33 | 10,40 | 10,46 | 10,53 | 10,59
Srednia dlugosé¢ dnia w miesigcu DL ([h] 9,74
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL . |[h] 272,80
Miesiac M. |[] MARZEC
Dzieni roku D, |[] 60 61 62 63 64 65 66 67 68 69 70 71 72 73 74 75 76 77 78 79 80 81 82 83 84 85 86 87 88 89 90
Deklinacja Q |1 -802 -7,63 -7,25 -6,86 -6,46 -6,07 | -567 | -528 -4,88 -447 | 4,07 | -3,67 -3,26 -2,86 -2,45 -2,04 -1,64 -1,23 -0,82 -041 0,00 0,41 0,82 1,23 1,64 2,04 2,45 2,86 3,26 3,67 4,07
Dlugosé dnia DL ([h]| 10,66 | 10,72 | 10,79 | 10,86 10,92 10,99 | 11,06 | 11,12 | 11,19 | 11,26 | 11,32 | 11,39 | 11,46 | 11,53 | 11,59 | 11,66 | 11,73 | 11,80 | 11,86 | 11,93 | 12,00 | 12,07 | 12,14 | 12,20 | 12,27 | 12,34 | 12,41 | 12,47 | 12,54 | 12,61 | 12,68
Srednia dtugos¢ dnia w miesigcu DL |[h] 11,66
Suma godzin dziennych w miesigcu | DL ;. [[h] 361,56
Miesiac M. | [] KWIECIEN
Dzieri roku D, [[] 91 92 93 94 95 96 97 98 99 100 101 102 103 104 105 106 107 108 109 110 111 112 113 114 115 116 117 118 119 120
Deklinacja Q |[°]]4,47447|4,87553 | 5,2751 | 5,67307 | 6,0693066 | 6,4637 | 6,85612 | 7,24645 | 7,63457 | 8,02037 | 8,40373 | 8,78452 ] 9,16264 | 9,53797 | 9,9104 | 10,2798 | 10,6461 | 11,0091 | 11,3688 | 11,725 | 12,0776 | 12,4266 | 12,7718 | 13,1131 | 13,4504 | 13,7836 | 14,1126 | 14,4373 | 14,7576 | 15,0734
Dlugosé dnia DL |[h]| 12,743 | 12,8101 | 12,8771 | 12,9441 | 13,010849 | 13,0775 | 13,144 | 13,2104 | 13,2766 | 13,3426 | 13,4084 | 13,474 | 13,5394 | 13,6045 | 13,6694 | 13,7341 [ 13,7984 | 13,8625 | 13,9263 | 13,9898 | 14,0529 | 14,1157 | 14,1781 | 14,2401 | 14,3017 | 14,3629 | 14,4237 | 14,484 | 14,5438 14,603
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu DL |[h] 13,69
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL . |[h] 410,75
Miesiac M. [ -
Dzieri roku D, |[-| 121 122 123 124 125 126 127 128 129 130 131 132 133 134 135 136 137 138 139 140 141 142 143 144 145 146 147 148 149 150 151
Deklinacja Q |[°]] 15,3846 15,6911 | 15,9929 | 16,2897 | 16,581654 | 16,8685 | 17,1502 | 17,4267 | 17,6979 | 17,9637 | 18,2241 | 18,4789 | 18,728 | 18,9714 19,2091 | 19,4409 | 19,6668 | 19,8867 | 20,1006 | 20,3083 | 20,5098 | 20,7051 | 20,8941 | 21,0767 | 21,2529 | 21,4226 | 21,5858 | 21,7425 | 21,8925 | 22,0358 | 22,1724
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 14,6618 14,72 (14,7776 (14,8347 | 14,891094 | 14,9469 | 15,002 | 15,0564 | 15,11 | 15,163 | 15,2151 | 15,2664 | 15,3169 | 15,3666 | 15,4153 | 15,4632 | 15,5101 | 15,556 | 15,6009 | 15,6447 | 15,6875 | 15,7292 | 15,7698 | 15,8092 | 15,8474 | 15,8844 | 15,9202 | 15,9547 | 15,9878 | 16,0197 | 16,0502
Srednia dtugos¢ dnia w miesiacu DL |[h] 15,43
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL . |[h] 478,18
Miesiac M. |[] CZERWIEC
Dzieni roku D, |[-]| 152 153 154 155 156 157 158 159 160 161 162 163 164 165 166 167 168 169 170 171 172 173 174 175 176 177 178 179 180 181
Deklinacja Q |[[°]]22,3023 | 22,4253 | 22,5416 | 22,651 | 22,753435| 22,849 | 22,9376 23,0192 | 23,0937 | 23,1613 | 23,2218 | 23,2752 | 23,3215 | 23,3608 | 23,3929 | 23,4179 | 23,4357 | 23,4464 | 23,45 | 23,4464 | 23,4357 | 23,4179 | 23,3929 | 23,3608 | 23,3215 | 23,2752 | 23,2218 | 23,1613 | 23,0937 | 23,0192
Dlugosé dnia DL ([h]| 16,0793 | 16,107 | 16,1332 16,158 | 16,181301 | 16,2031 | 16,2234 | 16,2421 | 16,2593 | 16,2749 | 16,2888 | 16,3012 | 16,312 | 16,3211 | 16,3285 16,3344 | 16,3385 | 16,341 | 16,3419 | 16,341 | 16,3385 [ 16,3344 | 16,3285 | 16,3211 | 16,312 | 16,3012 | 16,2888 | 16,2749 | 16,2593 | 16,2421
Srednia dtugos¢ dnia w miesiacu DL |[h] 16,27
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL . |[h] 488,11




Miesiac M. |[] LIPIEC
Dzieni roku D, |[-]| 182 183 184 185 186 187 188 189 190 191 192 193 194 195 196 197 198 199 200 201 202 203 204 205 206 207 208 209 210 211 212
Deklinacja Q |[°]]122,9376| 22,849 | 22,7534 | 22,651 | 22,541587 | 22,4253 | 22,3023 | 22,1724 | 22,0358 | 21,8925 | 21,7425 | 21,5858 | 21,4226 | 21,2529 | 21,0767 | 20,8941 | 20,7051 | 20,5098 | 20,3083 | 20,1006 | 19,8867 | 19,6668 | 19,4409 | 19,2091 | 18,9714 | 18,728 | 18,4789 18,2241 17,9637 | 17,6979 | 17,4267
Dlugosé dnia DL |[h]| 16,2234 16,2031 | 16,1813 16,158 | 16,133203 | 16,107 | 16,0793 | 16,0502 | 16,0197 | 15,9878 | 15,9547 | 15,9202 | 15,8844 | 15,8474 | 15,8092 [ 15,7698 | 15,7292 | 15,6875 | 15,6447 | 15,6009 | 15,556 | 15,5101 | 15,4632 | 15,4153 | 15,3666 | 15,3169 | 15,2664 | 15,2151 | 15,163 | 15,11 | 15,0564
Srednia dlugos¢ dnia w miesigcu DL ([h] 15,72
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL . |[h] 487,43
Miesiac M. |[] SIERPIEN
Dzieri roku D, |[-]| 213 214 215 216 217 218 219 220 221 222 223 224 225 226 227 228 229 230 231 232 233 234 235 236 237 238 239 240 241 242 243
Deklinacja Q |[°]]17,1502] 16,8685 | 16,5817 | 16,2897 | 15,992862 [ 15,6911 | 15,3846 | 15,0734 | 14,7576 | 14,4373 | 14,1126 | 13,7836 | 13,4504 | 13,1131 | 12,7718 | 12,4266 | 12,0776 | 11,725 | 11,3688 [ 11,0091 | 10,6461 | 10,2798 | 9,9104 | 9,53797 | 9,16264 | 8,78452 | 8,40373 | 8,02037 | 7,63457 | 7,24645 | 6,85612
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 15,002 | 14,9469 | 14,8911 | 14,8347 | 14,777645| 14,72 | 14,6618 | 14,603 | 14,5438 | 14,484 | 14,4237 14,3629 | 14,3017 | 14,2401 | 14,1781 | 14,1157 | 14,0529 | 13,9898 | 13,9263 | 13,8625 | 13,7984 | 13,7341 | 13,6694 | 13,6045 | 13,5394 | 13,474 | 13,4084 | 13,3426 | 13,2766 | 13,2104 | 13,144
Srednia dtugos¢ dnia w miesiacu DL |[h] 14,10
Suma godzin dziennych w miesigcu | DL ;. [[h] 437,12
Miesigc M. |[] WRZESIEN
Dzieni roku D, |[-]| 244 245 246 247 248 249 250 251 252 253 254 255 256 257 258 259 260 261 262 263 264 265 266 267 268 269 270 271 272 273
Deklinacja Q |[°]| 64637 |6,06931]5,67307 | 5,2751 | 4,8755291 | 4,47447 | 4,07205 | 3,66839 | 3,26361 | 2,85784 | 2,45119 | 2,0438 | 1,63579 | 1,22728 | 0,81839 ] 0,40926 | 4,3E-15 | -0,4093 | -0,8184 | -1,2273 | -1,6358 | -2,0438 | -2,4512 | -2,8578 | -3,2636 | -3,6684 | -4,072 | -4,4745 | -4,8755 | -5,2751
Dlugosé dnia DL |[h]| 13,0775 13,0108 | 12,9441 | 12,8771 | 12,810096 | 12,743 | 12,6757 | 12,6084 | 12,541 | 12,4735 12,406 | 12,3384 | 12,2708 | 12,2031 | 12,1354 [ 12,0677 12 |11,9323|11,8646]11,7969]11,7292]11,6616| 11,594 | 11,5265 11,459 | 11,3916 | 11,3243 | 11,257 | 11,1899 | 11,1229
Srednia dtugos¢ dnia w miesiacu DL |[h] 12,10
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL . |[h] 363,03
Miesiac M. |[] PAZDZIERNIK
Dzieni roku D, [[-]| 274 275 276 277 278 279 280 281 282 283 284 285 286 287 288 289 290 291 292 293 294 295 296 297 298 299 300 301 302 303 304
Deklinacja Q |[°]] -5,6731 | -6,0693 | -6,4637 | -6,8561 | -7,246449 | -7,6346 | -8,0204 | -8,4037 | -8,7845 | -9,1626 | -9,538 | -9,9104 | -10,28 | -10,646 | -11,009 | -11,369 | -11,725 | -12,078 | -12,427 | -12,772 | -13,113 | -13,45 | -13,784 | -14,113 | -14,437 | -14,758 | -15,073 | -15,385 | -15,691 | -15,993 | -16,29
Dlugos¢ dnia DL |[h]| 11,0559 10,9892 [ 10,9225 10,856 | 10,789629 | 10,7234 | 10,6574 | 10,5916 | 10,526 | 10,4606 ] 10,3955 | 10,3306 | 10,2659 | 10,2016 | 10,1375 | 10,0737 | 10,0102 | 9,94708 | 9,8843 | 9,82189 | 9,75987 | 9,69825 | 9,63706 | 9,57632 | 9,51604 | 9,45624 | 9,39696 | 9,3382 | 9,27999 [ 9,22236 | 9,16532
Srednia dlugosé¢ dnia w miesigcu DL ([h] 10,09
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL . |[h] 312,69
Miesiac M. |[] LISTOPAD
Dzieni roku D, [[-]| 305 306 307 308 309 310 311 312 313 314 315 316 317 318 319 320 321 322 323 324 325 326 327 328 329 330 331 332 333 334
Deklinacja Q |[°]] -16,582| -16,869 | -17,15 | -17,427 | -17,69794 | -17,964 | -18,224 | -18,479 | -18,728 | -18,971 | -19,209 | -19,441 | -19,667 | -19,887 | -20,101 | -20,308 | -20,51 | -20,705 | -20,894 | -21,077 | -21,253 | -21,423 | -21,586 | -21,742 | -21,892 | -22,036 | -22,172 | -22,302 | -22,425 | -22,542
Dlugos¢ dnia DL |[h][9,10891 [ 9,05314 [ 8,99804 | 8,94365 | 8,8899711 | 8,83705 | 8,7849 | 8,73356 | 8,68305 | 8,63341 | 8,58465 | 8,53682 | 8,48993 | 8,44402 | 8,39912 | 8,35526 | 8,31247 | 8,27077 | 8,23021 | 8,1908 | 8,15258 | 8,11558 | 8,07982 | 8,04534 | 8,01217 | 7,98032 | 7,94984 | 7,92074 | 7,89305| 7,8668
Srednia dtugos¢ dnia w miesigcu DL ([h] 8,42
Suma godzin dziennych w miesigcu | DL ;. |[h] 252,50
Miesiac M. | [] GRUDZIEN
Dzieri roku D, |[-]| 335 336 337 338 339 340 341 342 343 344 345 346 347 348 349 350 351 352 353 354 355 356 357 358 359 360 361 362 363 364 365
Deklinacja Q |[°]] -22,651 | -22,753 | -22,849 | -22,938 | -23,01916 | -23,094 | -23,161 | -23,222 | -23,275 | -23,322 | -23,361 | -23,393 | -23,418 | -23,436 | -23,446 | -23,45 | -23,446 | -23,436 | -23,418 | -23,393 | -23,361 | -23,322 | -23,275 | -23,222 | -23,161 | -23,094 | -23,019 | -22,938 | -22,849 | -22,753 | -22,651
Dlugosé dnia DL ([h]| 7,84201 | 7,8187 | 7,7969 | 7,77662 | 7,7578936 | 7,74073 | 7,72515 | 7,71116 | 7,69879 | 7,68804 | 7,67892 | 7,67145 | 7,66563 | 7,66147 | 7,65897 | 7,65814 | 7,65897 | 7,66147 | 7,66563 | 7,67145 | 7,67892 | 7,68804 | 7,69879 | 7,71116 | 7,72515 | 7,74073 | 7,75789 | 7,77662 | 7,7969 | 7,8187 |7,84201
Srednia dtugos¢ dnia w miesiacu DL |[h] 7,72
Suma godzin dziennych w miesiacu | DL . |[h] 239,44




Obliczenie oszczednosci energii z ogniw fotowoltaicznych

Dane
Miesiac M [-] I I I I\Y \Y% VI vl VIII IX X XI XII
1. |Catkowite natezenie promieniowania stonecznego L [Wh/ (mZ*mc)] 58153 60041 89001 106863 150367 149291 153061 137259 106441 73681 35935 39764
2. |Suma godzin dziennych DL, [hp] 255 273 362 411 478 488 487 437 363 313 252 239
3. |Srednie natezenie promieniowania Ics me W/ (mz*mc)] 228 220 246 260 314 306 314 314 293 236 142 166
4. [llo$¢ modutéw fotowoltaicznych n [szt.] 30
5. |Dlugos¢ ogniwa Ds [m] 1,640
6. [Szerokoéc¢ ogniwa Sz [m] 0,994
7. |Moc pojedynczego modulu fotowoltaicznego Ppy [W] 270
8. |Sprawnosé modutu fotowoltaicznego Npv [%] 16,50%
Instalacje off-grid
9. |Sprawnos¢ regulatora tadowania n; [%] 98,00%
10. |Sprawnos¢ falownika ¢ [%] 98,00%
11. |Sprawnoé¢ przewodow przesylowych Np [%] 98,00%
12. |Sprawnos¢ baterii Np [%] 95,00%
13. [Sprawnoé¢ catkowita systemu PV off-grid 1Noff-grid [%] 14,75%
Instalacje on-grid
14. [Sprawnoéc¢ inwertera on-grid Dinw [%] 85,58 %
15. |Sprawnoé¢ catkowita systemu PV on-grid Non-grid [%] 13,84%
Obliczenia
16. |Laczna powierzchnia ognw PV A, [m?] 48,90
17. [Laczna moc elektrowni fotowoltaicznej Ppy ot (kW] 8,10
[kWh/m-c] 419,57 | 433,20 | 642,14 771,02 1084,90 | 1077,14 | 1104,34 990,33 767,97 | 531,61 | 259,27 [ 286,90
18. [Energia uzyskana przez baterie ogniw PV w systemie off-grid Eoft.grid
[kWh/rok] 8368,39
[kWh/m-c] 393,56 | 406,33 | 602,32 723,20 1017,62 | 1010,34 | 1035,85 928,91 720,35 498,64 | 243,19 | 269,11
19. |Energia uzyskana przez baterie ogniw PV w systemie on-grid Eon_grid
[kWh/r0k] 7849,43
20. |Wartos¢ zaoszczedzonej energii elektrycznej sieci off-grid Koft.grid [z1/mc] 272,7 281,6 4174 501,2 705,2 700,1 717,8 643,7 499,2 345,5 168,5 186,5
21. |Wartoéc¢ sprzedanej energii elektrycznej - sie¢ on-grid Kon-grid [z1/mc] 255,8 264,1 391,5 470,1 661,5 656,7 673,3 603,8 468,2 324,1 158,1 174,9
22. |Cena 1 kWh sprzedanej energii elektrycznej Ciwn [zt/kWh] 0,65
23. [Cena 1 kWh energii elektrycznej (potrzeby wiasne) Ciwn [zt/kWh] 0,65
24. |[Roczna wartos¢ energii wyprodukowanej do potrzeb wiasnych sie¢ off-grid AO,y off-grid [zt/rok] 5439,5
25. |Roczna warto$¢ sprzedanej en. elektrycznej - sie¢ on-grid AOyy on-grid [z1/r0k] 5102,1
26. |Cena jednostkowa instalacji N, [PLN brutto] 67 228,54 z1
27. |SPBT= N, /A0, SPBT [lata] 13,18




PODSUMOWANIE

Podstawowe informacje dotyczace przedsiewziecia stuzacego poprawie efektywnosci energetycznej w zakresie energooszczednych systemow

zasilania

Opis przedsiewziecia stuzgcego

poprawie efektywnosci Budowa instalacji fotowoltaicznej on-grid [kW] 8,10

energetycznej (max 250 znakow)
1. |Cena 1 kWh energii elektrycznej (potrzeby wlasne) Ciwn [zt/kWh] 0,65
2. |Energia wyprodukowana dla potrzeb wilasnych sie¢ off-grid Eott-grid [kWh/rok] 8 368,39
3. [Roczna wartoéc¢ energii wyprodukowanej dla potrzeb wlasnych sie¢ off-grid AOy oft-grid [z1/rokK] 5 439,45
4. |Energia wyprodukowana dla potrzeb wilasnych sie¢ on-grid Eon-grid [kWh/rok] 7 849,43
5. |Roczna wartoé¢ energii wyprodukowanej dla potrzeb wtasnych sie¢ on-grid AOyy on-grid [z1/rokK] 5102,13
6. |Cena jednostkowa instalacji N, [PLN brutto] 67 228,54 zt
7. | SPBT=N,/AO,, SPBT [lata] 13,18




ANALIZA EKOLOGICZNA

NAZWA PROJEKTU PROJEKTANT

Szkota Podstawowa w Osinach WO-STAN ISTNIEJACY P. Gatek, K. Szczotka
ADRES

Osiny 101, 27-220 Osiny

Osiny
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] An [m?] 1243,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII OnL [W] 84286
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII Qt,nd [kWh/rok] 76134
SVAEP'\?_I‘_I'YRLiEg?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eepommy  [KWh/rok] 858
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHtODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHEODZENIA dce [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qc,nd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHEODZENIA Eelpomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] dw [W]
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 10461
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 144
POWIERZCHNIA OBSLUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] [0 [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA ExL [kWh/rok] 37311
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomt  [kWh/rok] 0

DOSTEPNE NOSNIKI ENERGII

DOSTEPNE WARTANTY PRZYtACZENIA DO ZEWNETRZNYCH SIECI
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Wariant 1

CHARAKTERYSTYKA WARTANTU OBLICZEN

INFORMACIE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 1243,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII OHL [W] 115874
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII Qt,nd [kWh/rok] 146154
SVAEP'\?TTYF&EC%?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomav  [KWh/rok] 1020
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHtODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA L [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qcnd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eelpomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) Ow [W]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 10461
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 144
POWIERZCHNIA OBSEUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] [0 [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex, [kWh/rok] 37311
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eetpomt  [KWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

] NOSNIK ENERGII

PALIWO

UDZIAL

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana

ENERGIA ELEKTRYCZNA

100,0 %

PRODUKCJA
Kogeneracja

PARAMETRY PRACY

OPIS SYSTEMU

UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA

SO, co CO,

NO, PYL

SADZA

BAP

2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh

1,347 kg/MWh |  0,0450 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

0,0000 kg/MWh

OGRZEWANIE T WENTYLACJA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] 146154
] NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
PALIWA - Olej opatowy OLEJ OPALOWY LEKKI 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Lekki olej opatowy, moc do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
146154 0,579 252407 40,19 MJ/kg 27,08 m?
SO, co o, NO, PYL SADZA BAP
23,015 15,434 73107,74 54,154 9,2062
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Wariant 1

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I

WENTYLACII Eetpomnv  [KWh/rok] 1020
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Eet,pom

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 % 1020
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI

S0, co CO, NO, PYL SADZA BAP
2,906 0,034 1092,30 1,374 0,0459 0,0000 0,0000

CIEPLA WODA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] | 10461
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL

PALIWA - Olej opatowy OLEJ OPALOWY LEKKI 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

Lekki olej opatowy, moc do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI

Qna Nk Qc Hy B
kWh/rok kWh/rok
0,331 31558 40,19 MJ/kg 3,39 m?
S0, co CO, NO, PYL SADZA BAP
2,878 1,930 9140,46 6,771 1,1510

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 144
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL

ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY

Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI

S0, co CO, NO, PYL SADZA BAP
0,411 0,005 154,51 0,194 0,0065 0,0000 0,0000

OSWIETLENIE

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA

Ex,L

[kWh/rok]

37311
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Wariant 1

NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qna Nk Q Hy B
kWh/rok kWh/rok
37311 1,000 37311 1,00 37311
SO, co CO, NO, PYL SADZA BAP
106,300 1,242 39960,51 50,258 1,6790 0,0000 0,0000
| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN |
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eelpomt  [kKWh/rok] | 0

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

000 000‘;
100 000=
10 000=
1000+
100=

EEEE

I
CO2

Sadza BAP

SO,
kg/rok

2,906

NO,
kg/rok

1,374

co
kg/rok

0,034

CO,
kg/rok

1092,30

PYLY
kg/rok

0,0459

OPIS
ENERGIA
ELEKTRYCZNA
OLEJ OPALOWY LEKKI

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

23,015
25,921

54,154
55,528

15,434
15,468

73 107,74
74 200,04

9,2062
9,2521

L

CIEPLA WODA

RAZEM

L00 000=
10 000=
1 000—

il

—_
o
o

K=}

O

—
ul
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Wariant 1

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 0,411 0,194 0,005 154,51 0,0065
ELEKTRYCZNA
OLEJ OPALOWY LEKKI 2,878 6,771 1,930 9 140,46 1,1510
|: RAZEM 3,289 6,965 1,935 9294,97 1,1575
OSWIETLENIE
000 000 =
100 000=
10 000
1000~
100
co2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 106,300 50,258 1,242 39 960,51 1,6790
ELEKTRYCZNA
|: RAZEM 106,300 50,258 1,242] 39 960,51 1,6790

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

L0 000 000=
1,000 000
100 000= [ ]
10 000=
1000 _E
SOZ COo2 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 25,921 55,528 15,468 74 200,04 9,2521
wentylacia
Ciepta woda 3,289 6,965 1,935 9 294,97 1,1575
Oswietlenie 106,300 50,258 1,242 39 960,51 1,6790
RAZEM 135,510 112,751 18,645| 123 455,52 12,0886
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Wariant 1

EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN

L0 000 000
1000 000
100 000
10 000
1000

—_
= o
o o

poal ol ol ol el ol ol ul

—

o
—_
1
w
o -
N

NO2

Sadza

BAP

OPIS

SO,
kg/rok

NO,
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

OLEJ OPALOWY LEKKI

25,893

60,925

82 248,20

10,3572

ENERGIA

109,617

51,826

ELEKTRYCZNA

41 207,32

1,7314

L

RAZEM 135,510 112,751

123 455,52

12,0886

ZUZYCIE PALIW

OGRZEWANIE I WENTYLACIA
L00 000~

10 000~

1000-
100-
10-
1- T '
ENERGIA ELEKTRYCZNA

I
OLEJ OPALOWY LEKK

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

1019,88 kWh

OLEJ OPALOWY LEKKI

27,08 m

CIEPLA WODA

L0 000~

1000~

100~

10-

ENERGIA ELEKTRYCZNA

OLEJ OPALOWY LEKK

PALIWO

ZUZYCIE

ENERGIA ELEKTRYCZNA

144,27 kWh

OLEJ OPALOWY LEKKI

339 m?

Zestawienie sporzgdzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0

strona 6 z 19



Wariant 1

OSWIETLENIE

100 000
10 000-
1000-
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 37 311,40 kWh

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000=
100 000=

10 000~

1000=

100=

10=

1

0,1- : : : |
ENERGIA ELEKTRYCZNA OLEJ OPALOWY LEKK

OGRZEWANIE 7
PALIWO I I WENTYLACIA CHLODZENIE I CIEPLA WODA OSWIETLENIE I RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 1019,88 144,27 37 311,40 38 475,55
OLEJ OPALOWY LEKKI m? 27,08 3,39 30,46
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Wariant 2

CHARAKTERYSTYKA WARTANTU OBLICZEN

INFORMACIE O BUDYNKU

POWIERZCHNIA PRZESTRZENI OGRZEWANE] Ay [m?] 1243,7
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII (o [wW] 84286
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII Qt,nd [kWh/rok] 76134
SVAEP'\?TTYF&EC%?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZNYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomav  [KWh/rok] 858
POWIERZCHNIA PRZESTRZENI CHtODZONE] Ac [m?] 0,0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU CHLODZENIA L [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU CHLODZENIA Qcnd [kWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CHtODZENIA Eelpomc  [KWh/rok] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) Ow [W]

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE] Qw,nd [kWh/rok] 10461
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eelpomw  [KWh/rok] 144
POWIERZCHNIA OBSEUGIWANA PRZEZ SYSTEM OSWIETLENIA A [m?] 0,00
ZAPOTRZEBOWANIE NA MOC DLA INSTALACII OSWIETLENIOWE] [0 [W] 0
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex, [kWh/rok] 37311
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eetpomt  [KWh/rok] 0

NOSNIKI ENERGII

SYSTEM ENERGII ELEKTRYCZNE]

| NOSNIKI ENERGII I JEDNOSTKOWE EMISJE ZANIECZYSZCZEN

] NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 35,0 %
PRODUKCJA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
EE
UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
2,849 kg/MWh 0,033 kg/MWh | 1071,00 kg/MWh 1,347 kg/MWh |  0,0450 kg/MWh | 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh

| NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 65,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU

PV
UWAGI

EMISJA JEDNOSTKOWA
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP
0,000 kg/MWh 0,000 kg/MWh 0,00 kg/MWh 0,000 kg/MWh |  0,0000 kg/MWh | 0,0000 kg/MWh 0,0000 kg/MWh
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Wariant 2

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU OGRZEWANIA I WENTYLACII QH,nd [kWh/rok] | 76134
] NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL \
PALIWA - Olej opatowy OLEJ OPALOWY LEKKI 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Lekki olej opatowy, moc do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
76134 0,839 90718 40,19 MJ/kg 9,73 m?
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
8,272 5,547 26275,89 19,464 3,3088
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN
\%VA;\?TTYR&EGB?WANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OGRZEWANIA I Eapomsv  [KWh/rok] 858
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Eel,pom
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 35,0 % 300
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
EE
UWAGI
SO, co Co, NO, PYL SADZA BAP
0,856 0,010 321,76 0,405 0,0135 0,0000 0,0000
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL Eel,pom
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 65,0 % 558
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
PV
UWAGI
SO, co o, NO, PYL SADZA BAP
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000

CIEPLA WODA

| ZUZYCIE PALIW I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE UZYTKOWA DLA SYSTEMU PRZYGOTOWANIA CIEPLE] WODY UZYTKOWE) Qw,nd [kWh/rok] | 10461
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL

PALIWA - Olej opatowy OLEJ OPALOWY LEKKI 100,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY

Lekki olej opatowy, moc do 0,5 MW
OPIS SYSTEMU
UWAGI

Qna Nk Qc Hy B
KkWh/rok kWh/rok
0,331 31558 40,19 MJ/kg 3,39 m?
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
2,878 1,930 9140,46 6,771 1,1510

Zestawienie sporzgdzone za pomocg programu Audytor EKO 1.0

strona 9 z 19



Wariant 2

ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU CIEPLE] WODY Eetpomw  [KWh/rok] 144
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 35,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
EE
UWAGI
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,144 0,002 54,08 0,068 0,0023 0,0000 0,0000
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 65,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
PV
UWAGI
S0, co co, NO, PYL SADZA BAP
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000

OSWIETLENIE

| ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ I EMISJA ZANIECZYSZCZEN

ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA SYSTEMU OSWIETLENIA Ex.L [kWh/rok] | 37311
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - produkcja mieszana ENERGIA ELEKTRYCZNA 35,0 %
PRODUKCIA PARAMETRY PRACY
Kogeneracja
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qna Nk Qc Hy B
kWh/rok kWh/rok
13059 1,000 13059 1,00 13059
S0, co Co, NO, PYL SADZA BAP
37,205 0,435 13986,18 17,590 0,5877 0,0000 0,0000
NOSNIK ENERGII PALIWO UDZIAL
ENERGIA ELEKTRYCZNA - systemy PV ENERGIA ELEKTRYCZNA 65,0 %
PRODUKCIJA PARAMETRY PRACY
PV
OPIS SYSTEMU
UWAGI
Qnd nt Qk Hu B
kWh/rok kWh/rok
24252 1,000 24252 1,00 24252
S0, co CO, NO, PYL SADZA BAP
0,000 0,000 0,00 0,000 0,0000 0,0000 0,0000
ZUZYCIE ENERGII ELEKTRYCZNEJ DO NAPEDU URZADZEN POMOCNICZYCH I EMISJA ZANIECZYSZCZEN
ZAPOTRZEBOWANIE NA ENERGIE KONCOWA DLA URZADZEN POMOCNICZYCH SYSTEMU OSWIETLENIA Eeipomt  [KWh/rok] 0
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Wariant 2

EMISJE ZANIECZYSZCZEN

OGRZEWANIE I WENTYLACJA
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0,856

0,405

0,010
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0,0135
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54,08
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OSWIETLENIE
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1000~
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Wariant 2

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
ENERGIA 37,205 17,590 0,435 13 986,18 0,5877
ELEKTRYCZNA
O RAZEM 37,205 17,590 0,435| 13 986,18 0,5877

EMISIA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000=
100 000 =
10 000=
1000-=
100-=
10-
1=
0,1- T T T T T T
S02 NO2 CO C02 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Ogrzewanie i 9,128 19,869 5,557 26 597,65 3,3223
wentylacja
Ciepta woda 3,022 6,839 1,932 9 194,54 1,1533
Oswietlenie 37,205 17,590 0,435 13 986,18 0,5877
O RAZEM 49,355 44,298 7,924 49778,37 5,0633
EMISJA ZANIECZYSZCZEN Z PODZIALEM NA PALIWA W WARIANCIE OBLICZEN
000 000=
100 000 =
10 000=
1000-=
100-=
10-
1 : H
0,1 T T T T T T T T T T T T T L T T T
S02 NO2 CO C02 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
OLEJ OPALOWY LEKKI 11,150 26,235 7,477 35 416,35 4,4598
ENERGIA 38,205 18,063 0,447 14 362,02 0,6035
ELEKTRYCZNA
K RAZEM 49,355 44,298 7,924] 49778,37 5,0633
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Wariant 2

ZUZYCIE PALIW
OGRZEWANIEIWENTYLACA |

OGRZEWANIE I WENTYLACJA

L0 000~=
1000~
100-
10-
13

0, 1- ] T T T 1

ENERGIA ELEKTRYCZNA OLEJ OPALOWY LEKK
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 858,37 kWh
OLEJ OPALOWY LEKKI 9,73 m’

CIEPLA WODA

10 000+

1 000-:
100-
10-
13

0, 1- ] T T T 1

ENERGIA ELEKTRYCZNA OLEJ OPALOWY LEKK
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 144,27 kWh
OLEJ OPALOWY LEKKI 3,39 m?

OSWIETLENIE

100 000-
10 000-
1000- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA 37 311,40 kWh
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Wariant 2

ZUZYCIE PALIW Z PODZIALEM NA SYSTEMY W WARIANCIE OBLICZEN

000 000 E
100 000 E
10 000~
1 000‘5
100?
10=
1=
0,1- T T T T
ENERGIA ELEKTRYCZNA OLEJ OPALOWY LEKK
PALIWO I Ry CHEODZENIE I CIEPEA WODA OSWIETLENIE I RAZEM

ENERGIA ELEKTRYCZNA kWh 557,94 93,78 24 252,41 24 904,13

OLE] OPALOWY LEKKI m’ 9,73 3,39 13,12
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Porownanie wariantow

OGRZEWANIE T WENTYLACJA

EMISJE ZANIECZYSZCZEN
| OGRZEWANIE IWENTYLACOA |

10,000 000~
1000 000
100 000
10 000
1000~
100=

o
-
1

(o I I I IR

C0o2 Pyty Sadza BAP

OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok

Wariant 1 25,921 55,528 15,468] 74 200,04 9,2521
Wariant 2 9,128 19,869 5557| 26 597,65 3,3223

CIEPLA WODA

000 000=
100 000 =
10 000~=
1 000-
100=
10=
S i | — L
0,1 T I T T T I T T T I T T T I T T T I T T L T T T 1 T T
S02 NO2 CO C02 Pyty Sadza BAP
OPIS SO, NO, co CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Wariant 1 3,289 6,965 1,935 9 294,97 1,1575
Wariant 2 3,022 6,839 1,932 9 194,54 1,1533

OSWIETLENIE

000 000-E
100 000-5
10 000~
1 000':
100'
10-

i B T L.
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Porownanie wariantow

OPIS SO, NO, Cco CO, PYLY SADZA BAP
kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok kg/rok
Wariant 1 106,300 50,258 1,242 39 960,51 1,6790
Wariant 2 37,205 17,590 0,435 13 986,18 0,5877

EMISJA ZANIECZYSZCZEN WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

LO 000 000
1000 000
100 000
10 000
1000

100
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o

o

~
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co

Sadza
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SO,
kg/rok

NO,
kg/rok

co
kg/rok

CO,
kg/rok

PYLY
kg/rok

SADZA
kg/rok

BAP
kg/rok

Wariant 1

135,510

112,751

18,645

123 455,52

12,0886

Wariant 2

49,355

44,298

7,924

49 778,37

5,0633

ZUZYCIE PALIW

100 000=

10 000~

1000~

100=

10=

ENERGIA ELEKTRYCZNA

T
OLEJ OPALOWY LEKK

i PALIWO ] WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
[ ariant 1 1019,88 kwWh
Wariant 2 858,37 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
i OLEJ OPALOWY LEKKI
Wariant 1 27,08 m?
E Wariant 2 9,73 m?
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Porownanie wariantow

CIEPLA WODA

L0 000~

1000~
100~
10-
13
0,1- ] T T T ]
ENERGIA ELEKTRYCZNA OLEJ OPALOWY LEKK
PALIWO ] WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
. Wariant 1 144,27 kWh
Wariant 2 144,27 kWh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
OLEJ OPALOWY LEKKI
Wariant 1 3,39 m?
Wariant 2 3,39 m?

OSWIETLENIE

100 000
10 000
1 000- T
ENERGIA ELEKTRYCZNA
PALIWO | WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA
Wariant 1 37 311,40 kWh
Wariant 2 37 311,40 kWh

ZUZYCIE PALIW WE WSZYSTKICH SYSTEMACH Z PODZIALEM NA WARIANTY OBLICZEN

000 000~

100 000~

10 000~

1 000~

100-

1_

T T
ENERGIA ELEKTRYCZNA OLEJ OPALOWY LEKK

PALIWO | WARIANT OBLICZEN | ZUZYCIE
ENERGIA ELEKTRYCZNA

. Wariant 1 | 3847555 kWh
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Porownanie wariantow

Wariant 2 38 314,04 kwh
PALIWO WARIANT OBLICZEN ZUZYCIE
i OLEJ OPALOWY LEKKI
Wariant 1 30,47 m?
E Wariant 2 13,12 m?

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

Kis02

Kinoz2

Ktco

Kt,coz2

Kipyty

Kt,sadza

K gap

1,00

0,75

30,00

30,00

0,75

3,75 30000,00

DOPUSZCZALNE STEZENIE EMISJI

€502

€no2

€co

€co2

Coyty

€sadza

€pap

30

40

40

8 0,001

WYNIKI ANALIZY EKOLOGICZNE]

550
500-
450~
400~
350~
300~
250~
200~
150~
100~
507
O_'

90 000~
80 000~
70 000~
60 000~
50 000~
40 000~
30 000~
20 000~
10 000~
0

%Er
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Porownanie wariantow

NAZWA WARIANTU Wariant 1 Wariant 2

EMISJA ROWNOWAZNA E: [kg/rok] 788,49 324,10
REDUKCJA EMISII ROWNOWAZNE]  AE, [kg/rok] 0,0 464,4
Ronowa T %E [%/rok] 0,0 58,9
EMISJA CALKOWITA CO, Eco2 [kg/rok] 123455,5 49778,4
ggIZJUKCJA EMISI CAEKOWITE) e [ka/rok] 0,0 73677,1
R R 00 59,7
EMISJA CALKOWITA CO Eco [kg/rok] 18,6 7,9
E(E)DUKCJA EMISILCALKOWITED e [kg/rok] 0,0 10,7
Caomter ey %o [%/rok] 0,0 57,5
EMISJA CALKOWITA SO, Esoz [kg/rok] 135,5 49,4
gg[z)UKCJA EMISILCALKOWITE) e [kg/rok] 0,0 86,2
e N T 00 636
EMISJA CALKOWITA NO, Eno2 [kg/rok] 112,8 44,3
E(E)[:UKCJA EMISI CALKOWITE) e [kg/rok] 0,0 68,5
rcontreyno OIS opEe,  [%/rok] 0,0 60,7
EMISJA CALKOWITA PYEOW Epyly [kg/rok] 12,1 51
REDUKCJA EMISJI CALKOWITE]

PYLOW ABpyy [kg/rok] 0,0 7,0
PROCENTOWA REDUKCJA EMISII

CALKOWITE] PYLOW Y%Epyyy  [%/rok] 0,0 58,1
EMISJA CALKOWITA SADZY Esadza [kg/rok] 0,000 0,000
gig;l{(CJA EMISILCALKOWITE e [kg/rok] 0,00 0,00
e i W U 00 00
EMISJA CALKOWITA BaP Egap [kg/rok] 0,000 0,000
EEEUKCJA EMISI CALKOWITE) e [ka/rok] 0,0000 0,0000
e T o, koK 00 00
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